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NOUVEAU COURS

DE

MINERALOGIE.

REGNE MINERAL.

TROISIEME CLASSE.

SUBSTANCES NON COMBUSTIBLES.

I'* Orore. OXYDES METALLIQUES (1).

Dans cet Ordre sont compris les oxydes des métaux lourds
(ou métaux proprement dits), qui sont plus ou moins facilement
réductibles par la chaleur seule ou avec le secours du charbon.
Ces substances ont encore, comme celles de la Classe précé-
dente, une grande densité, une couleur propre, et généralement

(1) Notre trolsi¢tme Classe, comme on I'a vu page 32 du second volume,
comprend toutes les substances dont les principes composants sont & 1’état
de corps brilés, par suite de leur combinaison avec les éléments comburents,
tels que Yoxygene, le chlore, le fluor, etc., et principalement avec le premier
de ces éléments, 'oxygéne. I1 pourra nous arriver de désigner cgtte classe ,
par abréviation, sous le nom de CLassE pEs PiERRES, parce qu’elle renferme
tout ce que ’on comprend ordinairement sous ce nom vulgaire, et que les
Pierres en composent réellement la plus grande partie. Cependant, le carac-
tére chimique sur lequel elle repose, nous a forcé de rejeter dans cette classe,
des minéraux que lears propriétés physiques rapprochent des substances mé-
talliques, et que les anciennes classifications ont toujours rangés parmi ces
substances : co sont les oxydes métalliques, ou oxydes des métaux proprement
dits, les Erze des minéralogistes allemands. Ge n’est qu’aux oxydes ferreux,
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EY OXYDES METALLIQUES.

un éclat métallique joint & 'opacité, lequel éclat se montre na-
turellement dans les cristaux, ou se manifeste aprés que la sub-
stance a été polie artificiellement sous le brunissoir. Mais ces
substances se distinguent des minéraux de la seconde classe,
en ce gu'elles se dissolvent dans I’acide azotique sans le décom-
poser; qu’elles ont wn aspect lithoide & ’état amorphe ; qu’elles
ne sant point eonductrices de I'dlectricité, comme les sulfures;
et que, par la calcination, elles ne dégagent aucune odeur sul-
fureuse, sélénieuse, tellurique ou arsénicale, ni des vapeurs
blanches épaisses, comme les antimoniures.

I** Tribu. CUBIQUES.

ire Espice. CUPRITE (ﬂandmger)

Syn. : Zigudline, Beudant; Cuivre ozydulé, Haiiy ; Cuivre rouge, Brongniart ;
Rothkupferers et Kupferroth, Werner et Hausmann.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Gu; sous-oxyde de cuivre, composé

de 88,78 de cuivre et 11,22 d’oxygeéne.

Systéme cristallin : cubique. — Forme dominante et forme de
clivage : Poctatdre régulier.

Caractéres distinctifs. S

GeomeTrIQuEs. — La forme la plus ordinaire est 'octaddre
régulier, offrant un tissu lamelleux trés-sensible parallélement
A ses faces. Apres 'octatdre, c’est le rhombododécaddre qui se
montre le plus souvent; le type cubique est beaucoup plus rare.
Les cristaux sont rarement disséminés ; ils sont presque toujours
implantés, ou réunis en druses dans les cavités des masses, quel-
quefois volumineuses, que forme le méme minerai. On ne con-
nait point de groupements remarquables dans cette espéce, si
ce n’est Je groupement a la file, et parallélement les uns aux

aux oxydes d’aspect lithoide, que commence, & proprement parler, la grande ’

série des substances pierreuses. On voit par 1a que l'ordre des oxydes a été
subdivisé fort naturellement en deux ordres partiels, dont I’'un marche vers
la classe des Métau, et pourrait y étre reporté sans inconvénient, tandis que
T’autre doit nécessairement rester parmi les Pierres. Yoyez, page 29 du second
volume , les autres raisons qui militent encore en faveur du dédoublement
quo pous avons adopts,
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aatres, d’'unt grand nombre de petits cristaux qui composent dés
filaments capillaires, circonstance qui parait assez extraordi-
naire pour une espéce du systéme régulier. Les gros cristaux
sont assez fréquemment recouverts d’'un endmt vert épigénique
de malachite terreuse.

Prysiques. — Densité = 5,7...6.'— Dureté = 3,5...4. La ca-
prite est cassante et facile & pulvériser. La cassure est inégale
ou conchoide, avec une apparence vitreuse qui a fait donner
quelquefois a ce minerai le nom de cuivre vitreux rouge.

Aspect extérieur : éclat semi-métallique ou adamantin ala
surface des cristaux, selon qu'ils sont opaques ou translucides;
couleur d’un rouge de cochenille, plas ou moins sensible quand
on regarde les cristaux par réflexion ou par transparence, et se
manifestant toujours dans leur cassure, ou quand on prend soin
de les réduire en poudre. La poussiére est seulement d’un rouge
plus foncé, ou rouge brunétre, comme celui de la brique ou de
la tuile.

CHiiQues. — Fusible au chalumeaﬁ en matiere noire, i la
flamme d’oxydation, et réductible en globule de cuivre au feu
de réduction ; colorapt la flamme du chalumeau en vert; don-
nant avee le borax, au feu de réduction, un verre d’abord sans
couleur, qui, par le refroidissement, devient d’'un rouge pur-
purin ou rouge de brique; et au feu d’oxydation ou dans la
flamme extérieure, un verre d'un beau vert d’émeraude, colo-
ration due a une suroxydation du métal. Soluble, avec effer-
vescence, dans l'acide azotique, qu’il colore en vert; la solution
devient bleue par I'addition de 'ammoniaque.

Analyse de la cuprite du Cornouailles, par Chenevix :

Cuivee. . . . . . « . . . . 88,5 -
Oxygéne. . . . . . . . . . 1L}

100,0
VARIETES.

Formes déterminables.

Modifications sur les arétes: '
- sur les angles : @', a*, a'ls, a'ls; (b b/3b')s),
Les principales formes simples et combinaisons observées,
sont les suivantes :
1. La cuprite cubique, p (fig. 1, pl. 4). Cest une des variétés
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les plus rares; on la trouve en petits cristaux dans les mines.du
Cornouailles et de laSibérie, ainsi qu’a Moldawa, dans le Bannat
de Hongrie.

2. La cuprite cubo-octaédre, p a* (fig. 17, pl 4) ; combinaison
de Poctaedre ét du cube, dans laquelle les faces de Poctaddre
sont presque toujours prédominantes. En gros cristaux isolés,

" ayant A peu prés un pouce (3 centim.) de diamétre, disséminés
dans une argile, 4 Chessy, dans le département du Rhéne.
Ces cristaux sont ordmalrement recouverts d’une couche de
malachite terreuse. .

3. La cuprite octaédre, a'. Cest la forme la plus erdinajre.
Elle est commune & Chessy et dans les mines de cuivre du Cor-
nouailles et de la Sibérie (monts Ourals et Altais).

4. La cuprite en octaédre émarginé, a' b* (fig. 15 pl. 4) Clest
le passage de la variété précédente a celle.qui va suivre. A
Chessy : en tristaux isolés, avec épigénie superficielle de mala-
chite.

5. La cuprite dodécaédre, b* (fig. 4). En gros cristaux isolés,
i Chessy.

6. La cuprlte cubo-dodécaédre, b'p (fig. 200, pl. 27). A
Chessy.

7. La cuprite triforme, a'b'p (fig. 201, pl. 27); combinaison
de loctaédre, du dodécaedre et du cube. Dans la mine Huel
Gorland, au Corn'ouailles; 4 Nisehne-Tagilsk, dans les monts
Ourals. '

On observe encore, mais plus rarement, et seulement i Pétat
rudimentaire, en combinaison avec les types précédents, le tra-
pézoide ordinaire a* les octaédres pyramidés a'ls, a'ls, et le scalé-
noedre & 48 faces (b*6'/2b'5); en sorte que les sept formes élé-
mentaires du systeme cubique se trouvent toutes réalisées dans
cette espéce.

VARIETES DE FORMES ET DE STRUCTURES ACCIDENTELLES.

1. Cuprite capillaire. Haarformiges Rothkupfererz, Werner ;
Kupferblithe, Hausmann et Naumanno ; Chalkotrichite, Glocker.
En petites aiguilles, ou en filaments déliés, d’'un rouge vif joint 3
un éclat soyeux. Ces filaments sont souvent entrecroisés et de
la finesse des cheveux. Cette maniére d’étre est tellement rare
parmi les substances du systéme régulier, que plusieurs miné-
ralogistes font de cette variété une espéce a part, qu'ils rappor-
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tent tantdt au systéme hexagonal (Suckow), tantdt au systéme
orthorhombique . (Kenngott), considérant les aiguilles ou fila-
ments comme .des prismes réguliers & six pans, ou des prismes
rhombiques modifiés sur deux arétes longitudinales. Mais, bien
que la variété provenant du Rheinbreitenbach ait offert une cer-
taine quantité¢ de sélénium, il parait constant que la présence
du séléniure de cuivre est accidentelle, et que la plupart des
échantillons ne sont composés que d’oxydule de cuivre. La
composition de la chalkotrichite ne differe donc pas essentiel-
lement de celle de la cuprite ordinaire. D’un autre cdté, M. G.
Rose a prouvé que les belles aiguilles capillaires de cuprite de
Nischne-Tagilsk, ayant pour gangue une limonite, ne sont que
des cubes allongés dans la direction d’un de leurs axes octaé-
driques; et il en est sans doute de méme de la substance fila-
menteuse de Rheinbreitenbach ; car, d’apres Quenstedt, si I'on
fixe sur de la cire une de ses aiguilles, et qu’on la regarde avec
une loupe par reﬂexlon en la faisant tourner autour de son axe,
on la voit réfléchir spéculairement la lumi¢re quatre fois seule-
ment, et non pas six, comme cela devrait étre, si 'opinion de
M. Suckow avait quelque fondement réel.

Les localités o se rencontre cette curieuse variété de cuprite
sont : Nischne-Tagilsk, dans les monts Qurals, ou elle a pour
gangue une limonite; Rheinbreitenbach, dans la Prusse rhé-
nane, ou elle repose sur du quarz hyalin; les mines Huel Gor-
land et Tol Carn, en Cornouailles, et Moldawa, dans le Bannat
de Hongrie.

2. Cuprite drusillaire. En druses dans les cavités des masses
du méme minéral, 2 Ekaterinebourg, dans les monts Ourals,

3. Cuprite lamellaire. En masses présentant un tissu lamel-
lenx plus ou moius sensible.

4. Cuprite compacte. En masses, ayant une apparence vi-
treuse, ou quelquefois résineuse (cuivre rouge vitreux ou pici-
forme® se rencontre en masses assez volumineuses, et renfer-
mant des cavités géodiques que tapissent des cristaux de la
méme substance. Parmi ces masees, il en est qui pésent plus

d’un quintal.

5. Cuprite terreuse, Ziegelerz des Allemands : ainsi nommée
par eux, parce qu'elle a la couleur et Fapparence de la tuile ou
de la brique pulvérisée. C’est de ce nom de Ziegelerz que Beu-
dant a tiré celui de Ziguéline, qu’il a étendu a toute P'espéce.
. Cette varjéié est rarement pure : elle est presque toujours mélée



6 OXYDES METALLIQUES,

intimement de fer oligiste rouge ou de limenite Lrune, qui,

d’ailleurs, gy associent trés-souvent d’une maniere visible.

Variéiés de mélange ou d'altération. i

Indépendamment de la variété ferrifére, dont nous venons

de parler, il existe encore une variété sélénifére, mélangée de
séléniure de cuivre, et qui fait partie des cuprites capillaires, et
une variété arsénifére, accompagnée d’arséniate de cuivre. Enfin,
nous rappellerons ici que le cuivre oxydulé est souvent altéré
superficiellement par une épigénie, qui I'a transformé ¢n mala-
chite (cristaux de Chessy et de Sibérie), Plus rarement, on le
trouve changé en azurite, avec conservation de sa propre forme
cristalline.

Le cuivre oxydulé, ainsi que la malachite et l’azunte, accom-
pagne souvent le cuivre natif, ce qui semble indiquer que ces
minerais ne sont que des degrés différents d’altération du cui-
vre métallique, attaqué postérieurement a 'époque de son dépdt
par les agents superficiels. Il est d’autant plus probable que la
cuprite puisse provenir, comme nous le disons, de Voxydation
du cuivre natif, que le fait est bien constant pour certains pro-
duits artificiels, tels que les monnaies, les armes et-les statues
antiques, qui ont été fabriquées avec le méme métal, et qu'on
trouve souvent enfouies dans le sol; on en a cité qui présen-
taient a leur surface de petits cnstaux cubo-octatdres de cuivre
oxydulé.

Gisements et usages. — Le cuivre oxydulé existe presque par-
-tout o1 st rencontrent le cuivre natif, les minerais de cuivre
carbonaté (malachite et azurite), et les minerais sulfurés (chal-
kosine et chalkopyrite). Il se présente généralement en veines,
en petits amas ou en filons dans le granite, les schistes cristal-
lins et les terrains de sédiment inférieurs. Il n’est généralement
Pobjet d’aucune exploitation particuliére, mais il deviemt quel-
quefois une partie importante des minerais de cuivre, auxquels
il gassocie; et alors il est recueilli, pour servir conjointement
avec eux A la préparation du’métal. Les pays ot on le trouve en
masses assez considérables sont: le Cornouailles, en Angleterve
(mines de Huel* Gorland, de Tol Carn, prés de Saint-Day, de
Redruth,.de Tincroft, de Carharrack, etc.); les mines de
Chessy et de Saint-Bel, prés de Lyon, en France, ou il accom-
pague les beaux groupes de cristaux et les rognons d’3zurite,

F1)

L]
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qui sont disséminés dans ume argile lithomarge an mitieu du
gres bigarré ; la mine de Moldawa, dans le Bannat de Hongrie ;
les mines de Goumeschewski, Nikolaewski, Turjinsk, etc., dans
les monts Ourals, et celles de Schlangenberg et Syrinowsk, dans
les monts Altais. L'ile de Cuba, la Colombie et le Chili en four-
nissent aussi abondamment. On le rencontre encore en petite
quantité dans les mines du Harz, de I'Erzgebirge et de la Prusse
rhénane. Cest & Rheinbreitenbach, prés de Cologne, que se
trouvent les plus beaux échantillons de la variété capillaire.

2° Esrbce. ARSENOLITE (Dana).

Syn. : Arsénite, Haidinger ; Arsenic ooydé, Haiiy ; Arsenic blanc, Brengniart
Acide arsénieux, des chimistes; Arsenikblithe , Hausmann; Weiss-Arse-
nikers.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : As, ou, en poids : As=75,81, et oxy-
géne 24,19.

Systéme cristallin : cubique. — Forme fondametale ou domi-
nante : Poctaédre régulier. '

Cette détermination du systéme cristallin de Pacide arsénieux
se rapporte aux variétés les plus communes; mais cette sub-
stance chimique est susceptible de deux modifications, dont une
a offert A MM. Wahler et Mitscherlich des cristaux appartenant
au systeme rhombique, présentant la forme de tables hexago-
nales, avec un clivage nacré paralltlement aux grandes faces,
et semblables aux cristaux tabulaires de la stilbite, ou mieux
encore i ceux de la valentinite (ou de Pantimoine oxydé blanc).

Ce dernier ayant pour formule $b, et les cristaux prismatiques
de l’arsenic oxydé blanc paraissant étre les mémes que ceux de

Foxyde d’antimoine, les deux eomposés As et $b doivent étre
regardés comme isomorphes. Mais il y a plus : nous verrons
bientot que, si les cristaux naturels de la valentinite sont le plus
ordinairement des prismes droits rhomboidaux, on a auvssi ob-
servé le méme composé sous la forme de 'octaédre régulier. I
suit de 12 que les deux composés chimiques gue nous compa-
rons ici, offrent entre eux vne double relation d’isomorphisme,
c’est-a-dire que ce sont.des substances isodimorphes, qui pré-
seatent seulement cette différence,-que pour Poxyde antimo-
nique, o'est la forme rhombique qui est la plus habituelle, tandis
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que, pour Pacide arsénieux, c’est au contraire la forme octaé-
drique. .
. Caractéres distinctifs.

GromkTRIQUES. — Clivage octaédrique assez net. Les cristaux
sont ordinairement allongés dans une direction perpendiculaire
2 deux faces opposées, et leurs plans offrent quelquefois une
disposition de stries triangulaire. .

PrvsiQues. — Densité de Pacide octaédrique, 3,699. Par la
fusion en vase clos, la variété cristalline passe 2 un état isomé-
rique particulier, que les chimistes désignent sous le nom d’a-
cide vitreix; cette modification se distingue de Pacide octaé-
‘drique par une densité différente, qui est de 3,738, par une
solubilité plus faible et une moins grande stabilité. Exposé a
Fair humide, il devient peu A peu blanc et opaque, de transpa-
rent qu’il était au moment de sa formation. — Dureté de Pacide
octaédrique, 3 environ.— Cassure, conchoidale et semi-vitreuse.
— Eclat, gras et adamantin dans les cristaux transpareats. —
Transparence : Pacide octaédrique est tant6t limpide et incolore,
tantdt opaque et d’un blanc de lait.

CriviQues. — Trés-légérement soluble dans P'eau; solution
précipitant en rouge par l'azotate d’argent.— L’acide arsénieux
s'obtient facilement cristallisé en octaédres, aussi bien par dis-
solution que ‘par sublimation. — Volatile dans le tube fermé,
sans fusion préalable et sans résidu, et se condensant toujours
sous la forme de petits cristaux octatdres. — Donnant ’odeur
d’ail lorsqu’on le chauffe 4 la flamme de réduction ou sur des
charbons. A I’état de vapeur, P'acide arsénieux n’a pas d’odeur
sensible; Podeur alliacée appartient a I’arsenic métallique, et
se développe quand on ajoute a I'acide un corps combustible.

VARIETES.

La description précédente se rapporte principalement aux
cristaux qui se forment par des procédés artificiels. Les variétés
que lon trouve dans Ja nature n’offrent que des masses grenues,
concrétionnées gp compactes, dans les cavités desquelles se
trouvent des cristaux imparfaits, ou bien de simples dépots pul-
vérulents, des masses concrétionnées, fibreuses ou aciculaires,
qui ont une assez grande ressemblance d’aspect avec la phar-
macolite, ce qui est cause que les Allemands ont donné le méme
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nom & Arsenikbliithe aux deux substances. Mais quelques-unes
de ces variétés aciculaires, .celles qui se groupent habituelle-
ment en houppes ou en étoiles, pourraient bien appartenir a la.
modification prismatique; leur forme allongée et Péclat nacré
qu’elles montrent-dans leur cassure, rendent cette conjecture
fort probable.

Gisements et usages. — L’arsenic blanc est trés-rare dans la
nature, mais il est fort commun dans le commerce, car il se
forme dans la préparation du safre ou smalt avec les minerais-
de cobalt arsénifere. 1l se produit pendant le grillage de ces
minerais, et se degage avec la fumée pour aller se condenser
dans de grands réservoirs, dont il taplsse les parois intérieures.
On le rencontre dans quelques mines, ou se trouvent des arsé-
niures melalhques, se présentant toujours a la surface des mi-
nerais, et jamais entremélé avec les autres substances, ce qui
semble indiquer qu’il n’est qu'une production secondaire et
tout-a-fait accidentelle de ces minerais, et que sa formation est
moderne. Qu le cite dans les filons d’Andreasberg, au Harz; de
Joachimsthal, en Bohéme; de Bieber, en Hanau; de Kapnick
et de Malaczka, en Transylvanie; de Sainte-Marie-aux-Mines,
en Alsace; de la vallée de Gistan, aux Pyrénées. On indique
aussi sa présence dans les solfatares et les anciens crateres (a
Vulcano, 4 la Guadeloupe).

L’arsenic blanc est le poison qui jouit d’une si malheureuse
célébrité sous le nom vulgaire d’arsenic. On l'appelle aussi trés--
souvent mort-aux-rals, en raison de son emploi fréquent pour
faire périr ces animaux. Tout le monde sait avec quelle énergie
déléeere il agit sur 'économie animale. Il est d’un grand secours
dans les campagnes, pour la destruction des animaux nuisibles;
mais sa couleur blanche, qui le fait confondre avec du sucre en
poudre ou avec de la farine, devient trop souvent cause de fu-
nestes méprises. Pour le distinguer de toute autre substance,
lorsqu’il est en poudre, il suffit d’en projeter une pincée sur un
charbon ardent : le poison se décele a I'instant par les vapeurs
blanches et odorantes qu'il produit.

L’acide arsénieux a plusieurs usages dans lindustrie. On
Pemploie pour se procurer diverses couleurs vertes, parsa com-
binaison avec P'oxyde de cuivre, entre autres le vert de Scheele,
dont on fait usage dans la fabrication des papiers de tenture.
On s'en sert aussi dans la peinture en batiments, dans les ma-
nufactures de toiles peintes, dans la fabrication du verre, et en
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médecine, ot on le fait entrer dans plusieurs médicaments
exterres. Quand on veut détruire les souris, on' en fait une pite
avec des amandes, de la farine et du saindoux. Si Pon met trop
d’acide arsénieux, ces animaux n'y touchent pas, rebutés, sans
deute, par sa saveur désagréable. Sous une autre forme, Pacide
arsénieux est aussi trés-employé pour préserver des insectes les
peaux préparées, les oiseaux empaillés, et en général tous les
objets de nature animale econservés dans.les cabinets d’histoire
naturelle. Cette préparation arsénicale est ¢onnue sous le nom
de Savon de Bécoeur : on l'applique au pinceau, aprés Pavoir
délayée avec un peu d’eau, de maniére & former une bouillie.

- A cause des cas nombreux d’empoisonnement anxqueéls Par-
senic blanc a donné lieu, le commerce de cette substance est
soumis & une surveillance sévére, et Pachat n’en est permis
qwaux personnes qui offrent des garanties sutfisantes de mora-
lité, ou qui ont fourni la preuve légale qu'il leur est indispen-
sable pour I'exercice de leur art. .

Traitement des minerais arséniféres.

‘Les produits que 'on se propose d’obtenir dans les usines ou
Fon traite les minerais arséniferes, sont : 1° Parsenic blanc;
2° Porpiment; 3° le réalgar; 4° Varsenic noir, ou Parsenic sublimé
a Pétat métallique. Aucun minerai n’est exploité uniquement en-
vue de Varsenic qu'il renferme : il n’y a donc pas de mines d’ar-
senic proprement dites ; les minerais arséniféres sont trop rare-
ment isolés, et en quantité assez notable, pour étre l'objet d’une
recherche. spéciale. L’arsenic blanc s'obtient, comme produit
secondaire, dans les usines A cobalt et les usines a étain. Il se
sublime, eomme nous Favons déja dit, pendant le grillage des
minerais de cobalt arsénical (en Saxe, 4 Schneeberg; a Joa-
chimsthal, en Bohéme, etc.), et pendant celui des minerais d’é-
tain, qui renferment des pyrites arsénicales (a Geyer, en Saxe;
a Reichenstein, en Silésie). — L'osyde blanc obtenu par une
premiére sublimation est impur, et demande a étre sublimé de
nouveau dans des vaisseaux clos. Si I'on veut obtenir du réalgar
ou de 'orpiment, on ajoute & Poxyde, du soufre en quantité
soffisantc, en se servant du méme appareil, ou bien en em-
ployant un fourneau de galére dans lequel sont disposés des
rangs de cornues de terre. Pour obtenir Parsenic A état métal-
lique, on place dans les cornues de Parsenic blanc pulvérulent,
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en y 3joutant un pen de ¢harbon en poudre, de limaille de fer
et de chaux. Le charbon s'empare de Foxygéne de I'acide amsé:
nieux ; le fer et la chaux ont pour objet de s'emparer du soufre,
si Pacide empleyé contient du sulfure d’arsenic, ce qui a lieu
souvent. L’arsenic sublimé forme des groupas de petits cristaux
brillants, qui bient8t deviennent poirs a I'ain,

3¢ Espice. mn-oumn

8yn. : Antimoine oxydeé octaddrique ; Antimoine blanc, en partie.
Caractéres essentiels.

Composition chimique : §b ; oxyde antimonique, composé, en
poids, de 84,3 d’antimoine et de 15,7 d’oxygéne.

Forme cristalline : Poctaédre régulier, clivable parallélement
a ses faces,

Pendant longtemps, le sesquioxyde d’antimoine n’était connu
que sous la forme de cristaux tabulaires, ayant un tissu lamel-
leux et un éclat nacré, comme ceux de stilbite, et dérivant d’un
prisme droit rhambique de 136°58’ (voyez plus loin Pespéce
nommeée exitéle ou valentinite); et ces échantillons, fort rares,
provenaient de la Bohéme, de la Saze, de la Hongrie, et de la
mine d’Allemont, en Dauphiné. Mais depuis quelques années,
cette substance nous’ est apportée en assez grande quantité de
la mine de Sanza, prés des sources minérales d’Ain-Babouch,
dans la province de Constantine, en Algérie. L se trouvent
deux modifications différentes de cet oxyde : Pune en masses
fibreuses ou aciculaires, dont les fibres ou aiguilles sont paral-
leles ou peu divergentes, d’'un éclat nacré ou adamantin, et se
clivent parallélement a leur longueur, sous Fangle de 135°.
Cette modification appartient & I'espdce anciennement connue,
ou i la valentinite. L'autre modifieation se présente en masses
grenues ou compactes, remplies de cavités que tapissent des
cristaux octaédriques; ces cristaux ont quelquefois plus dun
centimétre de diamétre. Ils ont été reconnus et décrits par
M. de Sénarmont; l'analyse qu’en a faite M. Rivot a prouvé
qu'ils éraient formés d’antimoine oxydé pur. L'oxyde naturel
d’antimoine est donc dimorphe, comme le produit artificiel de
Poxydation de ce métal; on sait, en effet, que M. Mitscherlich
eat parvenu 2 obtenir les deux modifications par la veie humide,

s
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et ces deux modifications correspondent respectivement a celles
de Pacide arsénieux s, en sorte que les deux sesquioxydes sont
isodimorphes.

La sénarmontite a été trouvée surtout dans Pexploitation de
Mimine, prés de Sansa. M. Kenngott dit avoir retrouvée i Per-
neck, prés de Malatzka, en Hongrie, ou se rencontre aussi la
valentinite. - :

La sénarmontite est en cristaux incolores, ou d’un blanc gri-
sitre, d’un éclat gras ou adamantin, transparents ou plus géné-
ralement translucides; leur surface est souvent recouverte d’une
mati¢re jaune pulvérulente, provenant d’une altération super-
ficielle. Ils sont cassants, ont une faible dureté (2. .25), et une
densité de 5,25.

4e EspicE. SIDEROCHROME,

‘

Syn. : Chromite, Haidinger; Eisenchrome, Bendant; Chromeisenstein,
Werner; Fer chromaté, Haiiy ; Fer chromé, ou Ferrochromite.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Chromite de fer Fe€r, mélé d’un peu
de Fe ¥e (magnétite), et surtout de (Mg, Fe) Al (spinelle ferri-
fere). Selon quelques chimistes, une certaine quantité de chrome
se rencontrerait aussi parfois & I'état d’oxydule. La formule gé-

nérale du fer chromé est donc (Fe, Cr, Mg) (€r, ¥e, A1) la méme
que celle du groupe des spinelles. Si ¢’était un chromite de fer
pur, ses proportions seraient: oxydule de fer 32, et oxyde chro-
mique 68. Mais, par suite des mélanges isomorphiques dont
nous venons de parler, les proportions réelles sont trés-variables,
la quantité de magnésie pouvant s'élever jusqu’a 10, et celle de
Palumine jusqu'a 20 pour cent.

Forme cristalline : L'octatdre régulier. Des traces de clivage
g'observent paralitlement a ses faces.

Le sidérochrome, et les deux espéces suivantes, la frankli-
nite et la magnétite (ou fer aimant), forment parmi les oxydes
métalliques un petit groupe d’espéces trés-naturel, qui se rat-
tache intimement, par ses-caractéres essentiels, au groupe cor-
respondant que forment les spinelles parmi les aluminates. Ce-
lui que nous décrivons en ce moment, se compose d’espéces
isomorphes, qui ont avec un méme type de composition et une

Y
.

N\
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méme forme, une couleur noire, un aspect et une manitre
d’étre tout-a-fait semblables.

Caractéres distinctifs.

Densité : 4,4. — Dureté : 5,5. — Cassure inégale ou impar-
faitement conchaide. — Couleur d’un noir brunétre; poussi¢re
brune. Eclat submétallique, passant a éclat gras. Quelquefois
il est légérement magnétique; celui qui ne Pest pas, le devient
ala flamme intérieure du chalumeau. Il est infusible par lui-
méme, mais il se dissout avec les flux, et donne des verres qui,
lorsqu’ils sont chauds, montrent la coaleur caracténsuque du
fer, et, apres le refroidissement, celle du chrome, qui est le vert
d’émeraude. Les acides sont sur lui sans action.

Analyses du Sidérochrome :

Baltimore Chester, De Rorass,
(Etats-Unis), en Pensylvanie, en Norwage,
par Abich. - par Seybert. par Laugier.

Oxyde chromique. 60,04 ... 53,10 ... 56,82
Alumine. . . ... 1,85 ... 10,01 ... g48
Oxydule de fer. . . 20,13 . .. 36,19 ... 26,96
Magnésie.. . . .. 7,45 ... »» ... 563

Le sidérochrome se rencontre en petits cristaux octaddres,
aggrégés entre eux et formant des veines dans les serpentines,
ou en cristaux isolés dans les sables provenant de la destruction
de ces roches; il se présente aussi a Pétat grenu ou compacte,
formant sa milieu de la serpentine de gros rognons irréguliers,
que Pon’ exploite alors comme minerai de chrome. Cest ainsi
qu’on le trouve en France, dans la chaine littorale des Maures,
au milieu des serpentines de la Bastide-les-Carrades, prés de
Gassin (département du Var). On le trouve aussi dans des gise-
ments semblables, 2 Grochau et Silberberg, en Silésie; a Krie-
glach, en Styrie ; & Roraas, en Norwege; A Beresof, dans 'Oural,
et au mont Saranowsk, avec Pouwarowite; a Iile d’Unst, dans .
le groupe des Schetland; et en Amérique, en plusieurs endroits
des Etats-Unis, comme Baltimore, dans le Maryland, Hoboken,
dans le New-Jersey, Chester, en Pensylvanie; enfin, & Ille-3-
Vaches, a Saint-Domingue, ou il existe sous la forme d’un sable
noir, que l'on avait pris d’abord pour du fer titané.

Le fer chromé, fondu avec du ‘carbonate de potasse et du
nitre, donne le chromate de potasse, avec lequel se fait le jaune
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de chrome (ou chromate de plomb). On en fhbnque aussi de
vert de chrome, ou Poxyde chromigue, dont on se sert pour
peindre sur émail ou sur porcelaine.

Hermann a donné le nom d'Irite & un minéral noir granuh-
forme, qui accompagne le platine de I'Oural, et qui parait avoir
de grands rapports, par sa forme et par sa composition atomi-
que, avec le sidérochrome; il cristallise, comme celui-ci, en
octaddre régulier, et, selon Rammelsberg, peut étre représenté

par la formule I.{i, en désignant par E les sesquioxydes de

chrome, diridinm et d’osmium, et par R, Poxydule de fer, avec
une certaine quantité -des protoxydes de ces derniers métaux.
D'aprés l'analyse de Hermann, lirite contient 56 p. 100 d'iri-
dium, et 9,5 d’osmium.

5¢ EspicE. FRANEKLINITE (Berthier).

,
Syn. : Dodéoaedrisches Eisen erz, Mohs.
Caractéres essentiels.

Composition clumzque (¥e, Mn) (Zn, Fe) F'erro-mangamte de
zing et de fer.

Forme cristalline : L’octaédre régulier. — La forme domi-
nante est I'octaédre, mais cette forme est quelquefois légérement
modifiée par les facettes du rhombododécaedre, de I'octatriedre
ou du trapézoédre. Des clivages imparfaits s obServnt parallé-
lement aux faces de la forme fondamentale.

Caractéres distinolifs.

Densité : 5,1. — Dureté : 6,5. — Ce minéral est fragile, et sa
_cassure est légérement conchoidale. La couleur de la masse est
le noir-de fer; celle de la poussiére est brune. Il est opaque, d’un

- agpect métalloide et faiblement magnétique.

Il est par lui-méme infusible au chalumeau; il donne avec le
borax, dans la flamme extérieure, une couleur rouge qui se
change en vert de bouteille dans la flamme intérieure. Sur le
charbon, au feu de réduction et avec la soude, il donne des
fleurs de zinc. 1l dégage du chlore en réagissant sur acide
chlorhydrique; si Pon wraite la eolution pai Fammoniague, on
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obtient un précipité floconneux, dont une partie se redissout
ensuite et précipite de nouveau par addition d’un acide.

Analyses de la Franklinite :

fo Par Berthier, 20 Par Abich. 3¢ Par Rammelsherg .
Sesquiotyde defer.. 66 . .. 69,67 ... 64,92 '
Oxyde manganique. 16 . .. 1840 ... 13,87
Oxydedezinc. . .. 17 ... 10,03 ... 25,09

Les trois espéces Sidérochrome, Franklinite et Magneiite, et
surtout celle que nous décrivons en ce moment, sont remar-
quables par les divergences de vue auxquelles conduisent leurs
analyses, lorsqu’on essaie de les traduire en formules. C’est que,
par suite des suroxydations qui se sont opérées pendant Popéra-
tion chimique, les résultats de ces.analyses ne peuvent accuser
la véritable composition primitive ; on est obligé de transformer
ces résultats, en les interprétant de la manitre la plus probable,
pour ticher de les ramener & ce qu'ils auraient été si cette sorte
d’épigénie artificielle n’avait pas eu lieu. Pour la Franklinite,
on a reconnu sans peine qu'il fallait traduire tout ou partie de
Poxyde de mangantse, ou méme du peroxyde de fer, en prot-

“oxydes; mais c’est en cela que Parbitraire s’est manifesté et a
amené les divergences dont nous parlons. Les uns, comme Beu- -
dant, transforment tout le manganése en sesquioxyde, ce qui
les conduit & la formule peu probable (ﬁn Fe)s (Zr, Fe), d’au-
tres, au contraire, comme Berzelius, traduisent tout Poxyde de
manganése en protoxyde, et écrivent ¥e (Zn, Mn) ; d’autres
enfin, comme M. G. Rose, transforment P'oxyde de fer, partie
en sesquioxyde, et partie en protoxyde, et ils écrivent la formule
ainsi que nous Favons donnée ci-dessus. Nous avons adopté cette
derniére maniére de voir, parce qu’elle nous parait plus conforme
A la fois aux indications des réactions chimiques et i celles de -
Tisomorphisme. Ce n’est, en effet, quen se laissant guider par
des considérations de ce genre, qu'on peut sortir d’incertitude,
dans tous les cas semblables.

Or, le dégagement de chlore qui a eu lieu par 'acide chlor-
hvdrique, démontre, comme I'a fait remarquer Beudant, qu’une
partie an moins du manganése, si ce n’est tout, est dans le mi-
néral a un état d’oxydation plus élevé que celui de protoxyde ;
et, ’'un autre c6té, la forme cristalline et ensemble des pro-
priétés physiques indiquent suffisamment que la Franklinite est
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isomorphe avec le fer magnétique et le fer chromé, et qu'on
doit par conséquent chercher A ramener sa composition au type
général'iir ; C'est ce qu'a fait M. G. Rose.

Nous devons dire cependant que, sans rejeter Pappui des
considérations isomorphiques, M. Rammelsberg ecroit pouvoir
conclure des cinq analyses qu'il a faites de ce minéral, que sa
composition chimique serait mieux représentée par la formule

Rr® que par la formule Rr. 1l se fonde, pour cela, sur une opi-

nion qui lui parait trés-probable : c’est que les oxydes R et R
seraient isodimorphes. Ceci une fois accepté, il n’y aurait plus
de difficulté a admettre l’isomorphisme entre le groupe ordi-

naire des spmelles (R-r) et le groupe plus étendu dés composés

de la forme (Rr®). Cette remarque trouvera encore son applica-
tion dans Particle concernant I'espece qui va suivre.

La Franklinite se trouve abondamment a Franklin, dans le
New-Jersey, aux Etats-Unis, ou existe une mine de fer magné-
tique ; elle est au milieu d’un calcaire spathique granulaire, as-

_sociée au grenat et a la zincite (oxyde de zinc, coloré en rouge
par le mangankse). On la retrouve aussi & Stirling, dans le’
_méme pays, et I3, elle est accompagnée de Willémite. Les cris-
taux les mieux formés sont ordinairement disséminés dans
Poxyde de zinc; dans le calcaire, la Franklinite est le plas sou-
vent en grains arrondis. La méme substance se rencontre aussi
en masses amorphes dans la mine de zinec de la_Vieille-Mon-
tagne, prés d’Aix-la-Chapelle. En Amérique, ou elle est assez
abondante, on la considére comme minerai de fer plutst que
comme minerai de zinc; ce n’est, a proprement parler, qu'un
fer oxydé magnétiqué mélé de ferrite et de manganfte de zinc;
eton pourrair, 4 la rigueur, la placer comme variété de mé-
lange dans Pespéce Magnétite, 3 c6té de la variété magnésifére.

6° Eseice. FER AIMAWT (ou Magnétite).

Syn.: : Fer oxyduld, Haiiy ; Magneteisen, ou Magneteisenstein, des Allemands;
Ozxyde de fer magnétique, Ferrate cu mieux Ferrite de fer, des chimistes;
Ferroferrite, ou Magnétite, de plusicurs minéralogistes.

Caractéres essenu'els.

- Composition chimique : ¥eF e, ¢’est-3-dire oxyde de fer inter-
médiaire entre le protoxyde et le sesquioxyde, ou oxyde salin,
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composé d’un.atome de sesquioxyde et d’un atome de protoxyde:
Cest de tous les minerais naturels de fer oxydé, celui qui con-
tient le moins d’oxygene, et ¢’est pour cela que Haily avait cru
devoir lui donner le nom de fer oxydulé; mais ce nom est de-
venu impropre, parce qu'on désigne ordinairement en chimie,
par le mot oxydile, la combinaison oxydée au minimum; qui
est ici le protoxyde Fe. Une partie de ce protoxyde est rempla-
cée quelquefois par de la magnésie ou par du protoxyde de man-
ganeése. Certaines analyses, comme on le verrg plus bas, parais-

sent s'éloigner des proportions qui répondent 4 la formule ¥eFe.
Mais si on regarde celle-ci comme exprimant la composition
normale, ou du moins la plus ordinaire, on obtient les propor-

tions suivantss : :l.5e=68,97; et Fe=31,03.
Systéme cristallin : Le régulier.
Forme fondamentale : Le cube.

Caractéres distinctifs.

GkomirriQues. — Forme de clivage : Poctaddre régulier
(fig. 1, pl. 4). Les formes dominantes sont Pocta¢dre a!, et le .
rhombododécaedre 6. Les faces de ce dernier sont ordinaire-
ment striées parallélement 4 leur grande diagonale, ce qui est
Pindice d’une combinaison oscillatoire entre le dodécaddre et
Poctaédre. On observe aussi, 4 Pétat de combinaison ordinaire
avec ces deux formes principales, le cube, le trapézoedre <2° et

Poctaédre pyramidé a'ls. Des hémitropies ont lieu quelquefois
parallélement a une des faces de l'octaddre.

Paysigues. — Densité : 4,8....5. — Dureté: 5,5...6,5. Le mi-
nerai est cassant, Son aspect est métallique et quelquefois ter-
reux; sa couleur est le noir brillant en masse, le noir de fer ou
le gris d’acier; elle est d’'un noir pur ou de charbon, lorsqu’on le
réduit en poussiére. Il est fortement magnétique, agissant tou-
jours sur laiguille aimantée, sans qu'il soit nécessaire de le
chauffer. Quelquefois il est magnéti-polaire; et ce sont les va-
riétés compactes, lithoides ou ocreuses, qui jouissent au plus
haut degré de cette propriété reniarquable; ce sont elles qui
portent plus spécialement le nom de pierres d’azmanl, d'aimants
naturels.

CrmMiQuEs. — Au chalumeau,, il est trés-difficilement fusible
par lui-méme. Il ne change pas au feu de réduction, mais sous

Cours de Minéralogte. Tome III. 2.
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Pinfluence d'une forte chaleur, son action sur V'aiguille aiman-
tée diminue; avec le borax, A la flamme oxydante, il fond en un
verre rouge foncé, qui devient jaune et clair aprés le refroidis-
gment; a la flamme réduisante, il prend une teinte dé vert de
bouteille. Il s¢ dissout dans Pacide ehlorhydﬂque chauffé, mais
-aon dans Pacide azotique.
Analyses de la magnétite :
' e fo De Sudde, 2o D Tyrol, 30 Do Norwdge,
par Berzelius. par Fochs. por Karsten.
Peroxyde ds fer. . 69 . ... 6840 . ... 6gpg5
Protoxyde de fer. . 31 . ... 30,88 ... . 129,53
40 D'Eisenach, o Du Zillerthal,  &o De Siegen,
par Rammelsberg. par de Kobell. par Genth.
Peroxyde de fer. . 69,88 . .. 74,906 .... 66,20

Protoxyde de fer. 27,88 ... 25,04 .... 13,87
Ofydale

Magnésie. . . .. 1,20 ... » g mﬁsmm_ 17,00

Il résulte de plusicars anaiyses dé De Kobell, que certains
fers magnétiques ont une composition atomique qui sélo:gne
sensiblement de la formule généralement admxse, et quon

pourrait représenter par Fe* Fe'; tel est, entre autres, celui du
Zillerthal, dont Fanalyse a été donnée ci-dessus. M. Breithaupt
considére comme réels ces changements dans la composition,
et croit avoir remarqué des variations qui leur correspondent,
dang la dureté et daus la densité du minerai. On expliquerait ce
fait d’'une maniére fort simple, si Fon admettait le point dc vue
de M. Rammelsberg, concernant I'isodimorphisme des oxydes’

Fe et Fe (voyez page 16). Dans ce cas, en effet, la formule
des fers magnétiques pourrait se généraliser et s'écrire ainsi :
Fe® Fer.
VARIETES.
Formes cristallines.
..

Modifications observées : a', b%, a?, a*, a'la; et (614'/3 6'fs),

Les principales formes simples ou combinaisons observées
sont : le dodécaddre (b') avec ses faces striées dans le sems de la
grande diagonale: cette forme est commune, et ses cristaux at-
teignent quelquefois des dimensions considérables. — L’oc-
tatdre régulier (a'): cette forme a quelquefois ses faces couvertes
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de trois systémes de stries justa-posés, de forme triangulaire, et
dont chacun est parallele a 'une des arétes (de Kokscharow), ce
qui est encore un indice de combinaison par alternance entre
Toctaédre et le dodécaddre. — Le cubo-dodécatdre (p, 6, Yoc-
tatdre émarginé (a, ), et |diriforme (p!, a' et b'). — Enfin, le
dodécatdre portant sur ses angles quadruples quatre facettes
appartenant au second tra Fezoédre a%, et faisant entre elles des
angles de 144°54 et 129°31°. M. de Kokscharow a observé
aussi, dans les cristaus d’Achmatowsk, des facettes appartenant
a des scalénoédres ou solides A 48 faces, entre autres au scalé-
noédre (o b’/s b‘/s) Les facettes de ce dernier formaient des tron-
catures sur les bords de combinaison du dodécaédre & et du

trapézoddre a’. L 3
Formes et structures accidentelles.

1. Fer aimant, en nodules, en grains, ou en eristiux ariondss.
Dans les sables provenant de la destruction des rochés primi-
tives ou volcaniques.

2. Fer aimant lamelliforime, en inasses qui se divisent en pla-
ques d’une maniére plus ou moins distincte, ét qui sont mélan-
gées de fer oligiste. Cette variété est souvent titanifere.

3. Fer aimant granulaire, en grains plus ou moins gros et
plus ou moins fortement aggrégés, & poussitre noire. Quelque-
fois la cassure est a grains fins et brillante comme celle de 'a-
cier. Il peut étre mélangé de fer oligiste & poussitre rouge.

4. Fer aimant compacle, en masses amorphes, a cassure coh-
choidale ou inégale, ayant presque entiérement perdu Pappa-
rence métallique. Cette variété forme quelquefois des amas trés-
considérables.

5. Fer aimant terreux ; ayant I'aspect lithoide ou ’apparence
ocreuse, et mélé souvent de parties brunes ou jaunditres, qui
sont de loligiste ou de la limonite. Cette variété posséde sou-
vent un magnétisme polaire ggs-énergique : elle est particu-
litrement connue sous le nom de Pierre daimant, parce que
c’est elle seule qui fournit les aimarits naturels, que I'on taille en
paralélipipédes et que Pon garnit ensuite d’une armature en fer
doux, d’une forme convenable, pour augmenter leur énergie.
A P’érat bru, il suffit de rouler un morceau de fer aimant dans
de la limaille de fer, pour reconnaitre ses pdles et juger de sa
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force : on voit la limaille se porter de préférence vers deux
points opposés, et former, en s’y attachant, des houppes serrées,
plus ou moins longues, selon le degré d’énergie de aimant.

_VARIETES DE MﬁLAN& 00 D'ALTERATION.

Fer aimant titanifére (Isérine, en partie ; Fer titané de M. Cor-
dier; Trappeisenerz, Titaneisensand magnétique). En cristaux
de forme octaédrique, d’un noir foncé, disséminés dans les
schistes cristallins ou les roches trappéennes et basaltiques ; en
nodules ou en grains, dans les sables provenant des détritus de
ces roches. Cette variété est toujours fortement magnétique : ce
n’est qu'un fer aimant, dans lequel 3 partie du sesquioxyde de

fer est remplacée soit par du sesquioxyde de titane (&) qui, pen-
dant Panalyse, passerait & I'état d’acide tltamque, ce qui nous

parait le plus probable, soit par le composé Ti Fe, que quelques
savants (MM. Mosander et Rammelsberg) considérent comme

isomorphe avec ¥e. Ce point de doctrine sera discuté plus loin,
a larticle de la Craitonite, ou Fer titané rhomboédrique. II est
plus dur que le fer oxydulé ordinaire, et a une cassure plus vi-
treuse et plus parfaitement conchoide; sa poussiére est d’un
noir sombre et tache les doigts lorsqu’elle est trés-fine; il fond
en un émail noir et terne. On en retire, par analyse, de 12 &
do pour 100 d’acide titanique. Il forme une partie des sables
" noirs qu’on trouve en beaucoup d’endroits, surtout dans les ré-
gions volcaniques, et qu'on nomme sables ferrugineux. Une
_autre partic se compose des fers titanés rhomhoédriques, dont
nous parlerons plus loin. Ces sables, produits par la destruction
des roches de la contrée, se rassemblent dans les rigales du
terrain, par suite de leur pesanteur spécifique. M. Cordier a dé-
montré que toutes les roches volcaniques renferment une
quantité plus ou moins grande de ce sable ferrugineux magné-
tique, que l'on sépare de la masse, lorsqu elle a été broyée, au
moyen d’un barreau aimantégCette variété, importante par son
role géolog'lque, est commune dans le département de la Haute-
Loire, aux environs du Puy-en-Velay ; sur les rivages de Pouz-
zoles, prés Je Naples; dans la vallée de Ilser, en Bohéme; &
Unkel, Niedermendig et Rheinbreitenbach, sur les bords du
Rhin; a Saint-Domingue, la Martinique et Vile de la Réunion.

Fer aimant magnésifére. Ferro-ferrite mélangé d’une certaine
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quantité de magno-ferrite (voir I'espece suivante). A Sparta, dans
le New-Jersey, aux Etats-Unis ; dans les montagnes de Mourne,
en Irlande.

Fer aimant manganésifére (Eisenmulm). Variété ferrugineuse,
d’un noir bleuitre, trés-friable, et tachant les doigts comme de
la suie, trouvée dans la mine Alte Birke, prés de Siegen. D’apres
les essais d’analyses de Genth et de Schnabel, ce n’est qu’un fer
magnétique terreux, dans lequel Ja moitié.du protoxyde de fer
est remplacée par du protoxyde de manganése.

Sous le nom de Dzmagne’lzte, M. Shepard a déerit un minéral
noir fortement magnétique, cristallisé en prisme droit rhombi-
que, et qui lui a pary, avoir la composition du fer aimant, d’ot
il a conclu que ce pouvait étre unc seconde forme de cette es-
pece. Mais, d’aprés Blake, ce ne serait qu’une simple variété de
liévrite, et selon Dana, une variété pseudomorphique de magné-
tite, provenant de I’altération de cristaux de liévrite. Ce minéral
se trouve associé a cette derniére substance dans une mine de
fer aimant, & Monroe, comté d’Orange, dans I'état de New-
York. Les cristaux de magnétite éprouvent aussi quelquefois
des changements épigéniques qui les font passer, en tout ou en
partie, a I'état de limonite ou d'oligiste (voir plus loin la Mar-
tite). Le fer aimant est d’ailleurs accompagné souvent et quel-
quefois intimement meélé de fer oligiste (fer aimant de Gelli-
vara). '

Gisements et usages. — La magnéme est un minerai de fer
trés-important, surtout dans les régions ou il abonde, comme
celles du nord de 'ancien continent et quelques parties de 'Eu-
rope méridionale. Ce minerai appartient principalement, et 'on
pourrait dire exclusivement, aux roches d’origine ignée ou mé-
tamorphique ; on le rencontre en amas éruptifs, d’'une grande
puissance, au milieu des gneiss et des micaschistes, et surtout
des roches amphiboliques, chloriteuses ou serpentineuses qui -
lés accompagnent; ces amas forment quelquefois de véritables
montagnes de fer magnétique (Magnetberge), telles qu’au Ta-
berg en Suéde, a Blagodat et A Kaschkanar, dans I'Oural. Ii est
plus souvent disséminé en cristaux, en masses de forme irrégu-
liére, ou en grains dans les mémes roches schisteuses, et dans
les roches massives, plutpniques et volcaniques, telles que les
diorites, les serpentines et les basaltes. A cet état de dissémina-
tion, il est encore assez abondant quelquefois, pour que des ro-
ches ou des montagnes soient rendues maguétiques en masse
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par sa présence, et agissent assez fortement sur P'aiguille aiman-
tée, pour la détourner de sa position d’équilibre.

C'est en Norwege, en Suéde, en Laponie et en Sibérie, que se
trouvent les grands dépdts de fer magnétique; les exploitations
les plus importantes sont : dans le royaume de Suéde, celles
d’Arendal, en Norwege, et de Pile ¥Uts; du Taberg, en Smo-
lande, de Dannemora, en Uplande, de Norberg, en Westman-
lande, et Normark, en Wermelande;_ de Gellivara et Kiiruna-
vara, en Laponie; dans les monts Ourals, a Blagodal, prés
Kuschwinsk, et Kaschkanar, prés Nischne-Turinsk, dans un
schiste chloriteux, et & Wissokaja-Gora, prés Nischne-Tagilsk.
Dans PEurope centrale, le minerai existe aussi, mais il he donne
point lieu a des exploitations importantes. En France, il est gé-
néralement en trop petite quantité pour étre recherché avec
avaptage; cependant, on le rencontre en amas assez puissants
dans le gneiss, 2 Combenégre, prés de Villefranche, dans PAvey-
ron ; quelquefois il forme des espéces de rubans dans la roche,
ou bien il y est disséminé et semble y remplacer le mica; ce

minerai est maintenant employé i la forge de Decazeville. Dans
" PEurope méridiondle, il forme en quelques points des dépdts
plus.importants ; c’est ainsi qu'on exploite un minerai semblable
A ceux de Suéde, 2 Saint-Marcel et Cogne, dans le val d’Aoste,
et A Traverselle, dans le val de Brozzo en Piémont; dans lile
d’Elbe, au mont Calamita, au milieu de roches schisteuses et
d'une couche de dolomie blanche, grenue, LA encore, il forme
des amas éruptifs, avec le fer oligiste, et ces amas sont accom-
pagnés, comme au Brésil, dans la province de Minas Geraes, de
véritables bréches composées de fragments anguleux des ro-
ches soulevées et traversées, réunis et cimentés entre eux par
les deux minerais de fer. Les plus beaux cristaux de magnétite,
et ceux qui se font remarquer par leur volume, sont ceux de.
Sudde, de POural, de Zillerthal en Tyrol, et surtout de Traver-
~ selle en Pidmont; dans cette derniére localité, les dodécagdres.
rhomboidaux A faces striées ont quelquefois une épaisseur de,
deux décimétres.

Le fer magnétique est un minerai genéralement fort pur,
_trés-riche en métal, qui se traite avec. une grande facilité et
donne un fer de la meilleure qualité. Cjest avec ce minerai, pro-
venant des mines de Suéde et de Norwege, que les Anglais fa-

briquent leur excellent acier.
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7 Bseigr, MAGNOFERRITE (Rammelsherg).
Syn. : Fer oligiste octaédriqus, du Vésuve, Scacchi.
Caractéres essentiels.

Composition chimique : Ferrite de magnésie, de la formule
¥:Mg, ou, plus généralement, Fem Mg®.
Forme cristalline : L’octaddre régulier.

On trouve au Vésuve, dans le Fosso di Cancherone, des oc- -
tatdres réguliers d’un noir de fer, A poussiére rougeatre, et plus
ou moins maguétiques; ils sont pénétrés et recouverts ci et la
de petites lamelles de fer oligiste, disposées parallélement entre
elles et a une face de Poctaddre. Ces cristaux, qui ont été obser-
vés et décrits par M. Scacchi, ont été pris pour du fer oligiste
octaédrique; il en sera question plus loin, 3 P'endroit o0 nous
parlerons de la Martite ou fer oligiste épigéne. Parmi les cristaux
a poussnére rouge, M. de Rammelsherg en a découvert d’autres
qui, sous la méme forme, lui ont présenté des différences im-
portantes de composition et de caractéres physiques. Tandis que
les premiers se composent uniquement de peroxyde et de prot-
oxyde de fer, les seconds sont une comhinaison d’oxyde ferrique
et de magnésie, un simple ferrite de magnésie, qu'on peut re-
présenter par la formule Mg ¥e, ou plus exactement, par lune
de celles-ci : Mg! ¥e*, ou Mg® ¥e*. 1l y aurait ici des variations
analogues 2 celles que MM. de Kobell et Rammelsberg avaient

déja remarquées dans certains fers magnsétiques; ou bien, ces
variations proviendraient d’un mélange de fer oligiste avec le

composé particulier Mg Fe.
Analyses du magnoferrite, par Rammelsberg:

1. 2.
Oxyde ferrique.. . . 86,06 . . . . 84,35

Magnésie. . . . . .. 12,58 . ... 1565

Le magnoferrite est d’un noir mat en masse, et d’un noir
brunatre en poussitre; il est fortement magnétique. 11 est so-
luble avec difficulté dans Pacide chlorhydrique. La composition
variable de‘ces cristaux peut s'expliquer, en admettant que ce
sont des pseudomorphoses partielles des composés Fe¥e ct Mg

Fe, mélangés primitivement entre eux ; ou bien, d’aprés Phypo-
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thése de M. Rammelsberg, qui regarde le protoxyde de fer et la
magnésie comme isomorphes avec le peroxyde de fer, et ce der-
nier comme étaut de plus dimorphe, en admettant un mélange
de tous ces oxydes en diverses proportions, ou une combinaison
indéfinie, telle que (Mg, Fe)* ¥e™. Quant & Porigine de ce com-
posé, on peut dire que c’est un produit assez moderne des gaz
qui se dégagent des fumaroles ou fissures du volcan, car il s'en
est formé en assez grande quantité lors de I’éruption de 1855.
M. Rammelsberg a constaté d’ailleurs que, quand on chauffe au
rouge, dans un tube de verre, du protochlorure ‘de fer en pré-
sence d’'un courant d’air et de vapeur d’eau, on obtient de la
magnétite ou ferrite de fer, et que si I'on ajoute au chlorure de
fer du chlorure de magnésium, on obtient du magnoferrite
(Mg, Fe)® ¥e*. On peut donc s’appuyer sur cette expérience pour
expliquer la production des octaédres du Vésuve.

Il*° Tribu. RHOMBOEDRIQUES.

8¢ Espice. FBR oLiaisTE (Haily).

Syn. : Hématite, Hausmann; Fer spéculaire ou éclatant, Eisenglansz ; Fer
oxydé rouge lithoide, Rotheisenstein, Peroxyde de fer, des chimistes.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Sesquioxyde de fer, ¥e; en poids,
fer 69,34; oxygene 30,66. — Il renferme quelquefois de petites
quantités d’oxyde titanique (i), ou, selon opinion de quelques
chimistes, de titanate de fer Ti Fe, qu'on peut écrire ainsi:
(Ti, Fe)*O®.

Systéme cristallin : Le rhomboédrique.

Forme primitive : Rhomboédre de 86°. Des clivages peu sen-
sibles gobservent 4 une vive lumitre parallélement aux faces de
ce rhomboédre. Dans quelques variétés, un tissu lamelleux se
manifeste dans le sens perpendiculaire 3 Paxe ; cette division est
regardée par quelques auteurs comme un quatriéme clivage.

. Caractéres distinctifs.

Gromitrigues. — Comme le corindon, avec lequel il est iso-
morphe, le fer oligiste cristallisé offre les trois types principaux

3
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de formes qui appartiennent au systéme rhomboédrique, savoir :
des rhomboddres, des doubles pyramides A six faces, et des
prismes hexagonaux. Les scalénotdres sont rares, ce sont sur-
tout les pyramides a triangles isoscéles que 'on observe, dans
lesquelles, au reste, il ne faut voir le plus souvent que des cas
particuliers de scalénoédres; les prismes et les cristaux basés
sont souvent amincis daps le sens de I'axe, et présentent 'appa- °
" rence tabulaire. Les bases des prismes sont souvent striées dans
trois directions qui se coupent entre elles sous des angles de 60
et de 120°. Des stries paralltles A la diagonale horizontale s'ob-
servent aussi sur les faces des rhombogdres qui sont en position
parallele avec le primitif, comme le rhomboédre a*; ces faces
striées sont parfois arrondies. Les cristaux de fer oligiste se font
remarquer souvent par de belles teintes irisées, résultat d’une
altération superficielle et probablement de la formation d’une
pellicule de fer hydroxydé. Ces couleurs irisées, dontles nuances
variées rappellent celles de la gorge des pigeons, se montrent sur
toutes les faces, & I'exception de la base a'. Les cristaux sont
souvent réunis en druses dans les cavités du fer oligiste com-
pacte. '
PrvysiQues. — Densité: 5,3, — Dureté: 5,5...6,5, — Abpgct:
métalloide et brillant dans les cristaux et les inasses cristallines,
lithoide et terne dans les variétés non cristallicées et terreuses.
La couleur du fer oligiste métalloide est le noir de fer ou le gris
d’acier, en masse; elle passe au rouge lorsqu'on le réduit en
poussiére. Les fers lithoides présentent d’eux-mémes la couleur
rouge, qui est le rouge foncé, ou rouge de sang, ce qui leur a
fait donner souvent les noms de sanguine ou d’hématite. Les.
cristaux épais de fer oligiste sont opaques; mais les lames du
fer spéculairc des volcans, lorsqu’elles sont trés-minces, sont
faiblement transparentes, et paraissent rouges lorsqu’on les
place entre I'eil et la lumiére. — Magnétisme : Trés-faible, et
peut-étre méme nul, quand I'a Paction n’est pas due 2 un mélange
avee le fer oxydulé ou le fer titané.

Crimiques. — Infusible au feu d’oxydation. — Fondant dlf-
ficilement au feu de réduction, en se transformant en fer ma-
guétique de couleur noire. Avec le borax et le sel phosphorique,
il donne les réactions ordinaires du fer oxydé. Il est soluble
dans les acides avec difficulté. '

Les fers cligistes cristallisés se composent généralement
d’oxyde ferrique trés-pur; cependant ceux du Vésuve renfer-
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ment quelquefois une petite quantité doxydule de fer et de ma-
gnésie, et ceux de I'le d’Elbe, de Norwége et de la Suisse, de

_Tacide titanique dont la proportlon peut aller jusqu’a six ou sept
centiemes. D'autres minerais de fer rhomboédriques en con-
tiennent plus encore, mais ils rentrent dans Pespéce suivante,
qui comprend les fers titanés proprement dits.

VARIETES,

Formes cristallines.

Modifications sur les arétes : b, b%, &*; &, d*. :
—  sur les angles: a!, @, a*; a'h, a'lt, a¥fy; &', 6%, €3,e'h;
1)y €y €, €y, €5 E= (b, b‘/’, b'/s), i=d, d‘h, b'h.
Les principales formes simples ou combinaisons observées
parmi les cristaux du fer oligiste, sont les suivantes :

1. Le fer oligiste primitif, p (fig. 120, pl. 24). Incidence de p
sur p=_86°. Cette forme, citée par Haiiy, est trés-rare, si méme
elle existe, sans aucune facette additionnelle. Le plus souvent

elle porte des traces de la modlﬁcatlon a', et passe ainsi & la
variété suivante.

2. Le fer oligiste basé, pa* (fig. 122). Les faces basiques sont
trés-développées, et les cristaux, trés-raccourcis entre ces deux
faces, se présentent souvent sous la forme de lames ou de tables,
ou de segments semblables & ceux que P'on obtient en coupant
un octaeédre régulier parallélement A deux faces opposées. Com-
muns dans les volcans (Stromboli; La Bouiche, dans le dépar-
tement du Puy-de-Ddme). a* sur p=122°23".

3. Le fer oligiste binaire (Haiiy), a* (fig. 121). En rhomboe&dre
obtus, d’un gris de fer, dont les faces sont souvent striées paral-
lélement & leur grande diagonale, et quelquefois un peu bom-
bées. — a* sur a* =$42°58". Se trouve a 'ille d’Elbe et a Saint-
Just, en Cornouailles.

Cette variété, en se combinant avec le rhombotdre primitif,
donne le fer oligiste birhomboidal (fig. 123). p sur a*= 143°54’.
La variété birhomboidale peut devenir trichomboidale par I'ad-
dition des facettes b' sur les arétes culminantes de p. — p sur
bt=g5°52% b' sur b' =115°9’.

Suivant Lévy et Kokscharow, il existerait une auire combi-
paisan bivhomhaidale, composée du primitif p et d’un rhom-
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boédre beaucoup plys aigu ¢* (cristaux d’Altenberg, en Saxe).
Ces variétés sont souvent maclées, par transposition autour de
Paxe principal. ’

4. Le fer oligiste trapézien, a' e, (fig. 124). — Double pyra-
mide hexagonale (e;), combinée avec les deux faces horizon-
tales a'. A la mine de Framont, dans les Vosges. — a sur ¢,
= 118%7. — e, sur e, = 128°; et 122°24’. — Cette variété est
analogue & celle du corindon, que Haiiy a désignée par le nom
de ternajre. Toutes deux réalisent le cas particulier ou le scalé-
nogdre produit par une loi ordinaire sur les angles latéraux,
prend la forme d’une double pyramide A triangles ilbscéles. La
figure 125 représente une combinaison semblable des facettes a!
avec un autre dodécatdre i triangles ispscles, produit par une
loi intermédiaire i=d! d/3b'h. (’est la variété nommée diver-
gente par Haiiy, et qui se retrouve aussi dans le corindon. isur ¢
= 121°; 4 Pendroit des arétes horizontales, 15¢°.

5. Le fer oligiste uniternaire, p a' e, (fig. 126). Cest la variété
trapézienne, augmentée des faces du primitif. A Framont, dans
les Vosges, et A Schemnitz, en Hongrie. — Le plus souvent, la
base a' est remplacée par un sommet a trois faces, appartenant
au rhombotdre a* (fg. 127): on a alors la variété binoternaire
pa’e,, la forme la plus ordinaire du fer oligiste de V'ile d’Elbe.
Les facettes a® présentent souvent une courbure qui les rend
convexes. p sur a* = 143°54’. La variété uniternaire est quelque-
fois émarginée, sur les intersections des faces a* et e,, par la
modification 6%, qui donnerait, si elle existait seule, une double
pyramide a triangles isoscéles; et la variété binoternaire l'est,
sur les arétes culminantes de a?, par les faces d’un rhomboédre
tres-obtus, a’/', de 160°42’. Les trois rhomboddres 6!, a*, a'/s for-
went les premiers termes de la série des rhomboédres obtus,
qui sont tangents entre eux et équiaxes avec le primitif; les pre-
miers termes de la série descendante ou des rhomboédres aigus
existent aussi dans cette espéce, et sont représentés par les sym-
boles ¢! et ¢ Le premier surtout est commun dans les cristanx
tabulaires de Gaveradi, au Saint-Gothard, et de la vallée de Ta-
vetsch, dans les Grisons, cristaux sur les bases desquels sont
appliqués des prismes de titane rutile. — ¢! sur e' =68°42’.

6. Le fer oligiste dquipollent (Haiiy), pe, e a*a'ls (fig- 128).
Clest la variété binoternaire, augmentée des facettes a'/s et ¢,
dont les premiéres remplacent les arétes d’intersection des
faces a*, et les secondes, celles des faces p et e;. — Les inci-
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dences de ¢, sur ¢, sont de 107°23 et 152°32". Les facettes ¢,
sont quelquefois remplacées par e, suivant Lévy et Kokscha-
row, avec des angles de 111°40’ et 147°23".

7. Le fer oligiste i;nitatij, pate'l(fig. 129 et 130). D’apreés
Haiiy, le primitif basé se présenterait souvent augmenté du
rhombotdre e'/s, qui le reproduit en sens inverse, et c’est ce
que le mot imitatif devait rappeler 4 ’esprit. Mais la plupart des
auteurs ne donnent pas ce rhombotdre e'2, et le remplacent

par un autre rhomboedre, tel que 6* ou a'/s. i est probable que
Haiiy aura ¥is ici un rhombotdre pour un autre. Quoi qu'il en
soit, il existe fréquemment des combinaisons semblables a
celles que représentent les deux figures précitées. Leur aspect
est souvent segminiforme (fer spéculaire des valcans); mais
quelquefois il devient plus symétrique, et ressemble davantage
a4 une double pyramide droite, tronquée vers les sommets
(fig. 130). A cette dernitre forme s'ajoute quelquefois les pans
du second prisme hexagonal d' (fig. 132); c'est ce qui se voit

- dans les cristaux du Mont-Dore. Le premier prisme hexagonal ¢*
se joint assez souvent i la variété trapézienne, comme le montre
la figure 131; et les deux prismes peuvent aussi se rencontrer
ensemble, et former une variété qu’on pourrait appeler pérido-,
décaédre (Lévy). — On voit enfin trés-souvent ces variétés pris-
matiques, simples ou composées, devenir annulaires par les .
facettes b* et ¢, ou b' et ¢!, qui forment des biseaux  I'endroit
des arétes des bases. ’

8. Le fer oligiste basé laminiforme ; fer spéculaire des volcans.
En cristaux aplatis ou en lamelles brillantes et faisant miroir,
dans le cratére du Stromboli, dans les trachytes et les laves des
volcans éteints de PAuvergne. Ces cristaux se composent des
faces p et a' de la variété fig. 122, auxquelles s'adjoignent sou-
vent d’autres facettes, telles que les facettes b' de I'équiaxe, ou
les facettes d* du second prisme hexagonal (fig. 133). Cette der-

- niére variété se présente quelquefois en lames hémitropes (fig.
134). ’ :

Indépendamment des cas d’hémitropie, dont nous avons déja
parlé; les cristaux de fer oligiste offrent encore des groupements
par entrecroisement des deux cristaux, qui sont tournés de 60°
Pun par rapport i Pautre, autour de P’axe principal qui leur est
commun. Ces groupes sont analogues a celui que représente la
fig. 16, pl. 12 (cristaux d’Altenberg, en Saxe).
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Les variétés du fer oligiste, de formes et de structures acci-
dentelles, peuvent se partager en deux catégories, selon qu'elles
ont 'aspect métallique ou I'apparence lithoide. Ces deux catégo-
ries constituent en quelque sorte deux sous-espéces assez dis-
tinctes 'une de I’autre.

a. Variétés metallotdes.
(Fer oligiste spéculaire ou éclatant, Eisenglanz.)

Le fer oligiste lenticulaire, provenant de rhomboedres défor-
més par des arrondissements, et dont les faces courbes 'sont
chargées de stries. ‘ :

Le laminaire, formé par une accumulation de lames, qui ne
sont que des rhomboédres profondément tronqués, avec des
stries trigonales sur les grandes faces. . '

- Le lamelliforme {fer spéculaire), en petits cristaux aplatis, trés-
éclatants, que l'on trouve implantés dans les fissures et sur les’
parois des roches volcaniques du Stromboli, du Puy-de-Dome,
de Volvic, des Puys Chopine et de la Vache, et du Mont-Dore.
Ce sont des lames minces, de forme hexagonale, avec facettes
latérales qui s'inclinent sur les bases, alternativement dans un
sens et dans I'autre. Au Saint-Gothard et dans la vallée de Ta-
vestch, des lames hexagonales plus épaisses, d’un gris ou noir
de fer, empilées les unes sur les autres, composent des groupes
en forme de roses, auxquels les Allemands ont donné le nom
d’Eisenrose et de Basanomelan.

Le micacé ou écailleux (Eisenglimmer). En grandes masses
schisteuses, a feuillets plus ou moins épais, et quelquefois on-
dulés comme ceux des schistes micacés et talqueux ; ou bien en
petites masses composées (’écailles luisantes, qui-se détachent
avec facilité et adhérent aux doigts.

‘Le granulaire, composé de grains plus ou moins aggrégés |
entre eux. Les variétés micacée et granulaire forment des cou-
ches puissantes en divers endroits, notamment au Brésil, ou
elles contiennent de I'or disséminé.

Le compacte, en masses amorphes, a cassure irréguliere, pas-
sant d’une part a la variété granylaire, et d’autre part aux va-
riétés cristallines, dans les parties ou il y a des cavités. Il est
commun 2 lile d’Elbe, ol est accompagné de cristaux dont la
couleur se déguise souvent sous les reflets éclatants du plus bel
iris.
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Quelques-unes dé ces variétés métalloides sont titaniféres :
telles sont celles qui viennent du Saint-Gothard, et qu’on
pomme Eisenrose; celles-ci sont d’ailleurs groupées réguliére-
ment avec des prismes de titane rutile, et nous avons eu déja
Poccasion de parler de cette curieuse association (voir tome I,
page 214). On peut citer encore, comme titaniféres, plusieurs
variétés de fer oligiste venant de Snarum et de Krageroé, en
Norweége. Nous ne placons ici que les variétés qui renferment
peu d’acide ou d’oxyde titanique ; celles dans lesquelles la pro-
portion de Poxyde titanique (Fi) ou du fer titané (Ti Fe) devien-
drait prédominante & égard du seéquioxyde de fer, doivent:
étre reportées dans I'esptce suivante, qui comprend les vérita-
bles fers titanés.

b, Paridés lithotdes,
{Per oxyde rouge; Rotheiseberz, ou Rotheisenstein.)

Le fer oligiste fibreux concrétionné (Hématite); en stalactites,
ou en masses arrondies et mamelonnées (Glaskopf),. rouges inté-
ricurement, d’un noir luisant a Pextérieur, a texture rayonnée
et fiBreuse comme celle du bois.

L'écailleux ou luisant (Eisenrahm), en masses 1égeres, formées
""de petites écailles rouges.

L'oolithique ou globulaire, en grains aplatis, semblables A de
‘petites feves, et disséminés dans une argile rougeitre.

Le compacte, mine rouge de fer-en roche, des terrains strati-
fiés, quelquefois trés-pur, mais souvent aussi mélé, comme la
variété suivante, d’argile, de marne, de calcaire ou de silice.
Celui qui est silicifére, et que les Allemands nomment Kiesel-
Eisenstein, passe au jaspe ferrugineux rouge.

" Le terreux oulocreux, d’un rouge vif, assez pur quelquefois,
mais le plus souvent mélangé de matieres argileuses, et formant
alors I'ocre rouge (Thox-Eisenstein ; Eisenocker). Les variétés les
" plus solides donnent la sanguine ou le crayon rouge des dessi-
nateurs, le Reethel ou Rothekreide des Allemands.

Le polye’dnque ou bacillaire, en petites pieces allongées, de
forme prismatique, accolées les unes aux autres, et présentant
quatre et quelquefois six pans, comme les prismes de basalte.
On les regarde comme prodaites plle le retrait, par suite de la
calcination du peroxyde de fer hydraté. Cetie variété se trouve
en Bohéme, et & Duttweiler, prés de Saarbriick.
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Le pseudomorphigue. Remplacant en partie ou recouvramt
des cristaux métastatiques de carbenate de chaux ferrifere,
Dusseldorf, en Westphalie. Il est quelquefois aussi, mais plus ra-
rement, modeié sur des cristaux de quarz. — Dans les terrains
Jurassiques, notamment dans le terrain d’Arkose, il remplace le
test de certaines coquilles bivalves (des Unios) : mines de fer
de Thoste et de Beauregard, prés d’Avallon.

On a donné le nom de Crucite ou de Crucilithe & un minéial
de Clomnell, prés de Dublin, en Irlande, composé en tres-grande
~ partie de peroxyde de fer (80 pour 100), avec un peu d’alumine
et de I'eau, d’aprés les analyses q%’en ont faites Thomson et
de Hauer. H est tendre, de couleur rouge ou brune, et en pe-
tits cristaux croisés sous des angles de 60° et de 120°, dissémi-
nés dans un schiste argileux rougeitre. Ce n'est probablement
qu’une pseudomorphose de la staurotide croisée obliquangle.
V. Staurotide.

L’épigéne. Le fer oligiste se présente quelquefois sous des
formes polyédriques étrangeres ‘au systtme rhomboédrique,
telles que les formes du cube, de T'octaédre réguher ou du
prisme 4 base rhombe. Ces variétés sont dues 4 des épigénies ou
décompositions de cristaux, appartenant 2 diverses substances
ferrugineuses, comme la pyrite, la geethite ou limonite, et
surtout le fer oxydulé ou magnétique. On trouve, par exemple,
a Beresof, dans les monts Ourals, des pyrites cubiques tramsfor-
mées en fer oxydé rouge. Mais le fer oligiste épigéne: provient
le plus souvent du fer oxydulé; et 'on trouve en beaucoup de
lieux différents, des octae¢dres réguliers, d’un gris ou noir de
fer, qui sont peu ou point magnétiques, donnent une poussiére
rouge, et ne sont composés que de sesquioxyde de fer. Il reste
encore quelques doutes sur l'origine et la nature de ces cris-
taux : suivant plusieurs minéralogistes (MM. Breithaupt, Hunt
et Dana), ils seraient la preuve directe et la conséquence du di- -
morphisme du peroxyde de fer, déja soupgonné par M. Ram-
melsberg; ils offriraient la seconde forme de cet oxyde, et de-
vraient, par conséquent, étre considérés comme une espéce a
part, A laguelle M. Breithaupt a proposé de donner le nom de
Martite. Suivant d’autres (MM. Haidinger et Scacchi), ils seraient
simplement une pseudomorphose par groupement, sous forme *
octaédrique, de plusieurs cristaux tabulaires d’oligiste, dans des
positions relatives différentes (V. 1" vol., page 212); ou bien
encore (selon M. Blum), une véritable épigénie, provemant de
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la suroxydation de cristaux octatdres de fer aimant, dont la
composition primitive Fe®O®se changernit en Fe® O°. Clest cette
derniére opinion que nous adoptons comme étant la plus pro-
bable, d’autant mieux que I'épigénie quelquefois n’est que par-
tielle, et qu'on trouve encore au centre un noyau intact de fer
oxydulé. '

Le fer oligiste octatdre (ou la Martite) a été trouvé par
MM. Spix et Martius, au Brésil, dans la province de Minas Ge-
raés (4 Inficionado et Goyabeiras, etc.). De pareils cristaux exis-
tent aussi au Pérou, et 3 Monroé, dans I'état de New-York, IIs
ne sont pas rares non plys dans I'ancien continent, et on en
rencontre 2 lechne-Tagllsk en Sibérie ; & Schonberg, en Mo-
" ravie; a Berggieshiibel, en Saxe; a Pfitsch, en Tyrol; & Fra-

mont, dans les Vosges, ou de petits cristaux octaddres sont en-
.gagés dans une argile ferrugineuse, ou dans du fer oligiste en
masse; au Puy-de-Ddme, dans les fissures des trachytes, et enfin
a la Somma, au Vésuve, dans les scories d’anciennes bouches
volcaniques. C'est aux cristaux des anciens volcans que s’appli-
querait surtout Pexplication proposée par M. Scacchi : ils pa-
raissent, en effet, comme recouverts et pénétrés en partie de
lamelles d’oligiste aisément reconnaissables.

Gisements el usages. — Le fer peroxydé est une des substan-
ces minérales les plus répandues dans I'écorce terrestre, et €’est
de t@us les minerais de fer, celui que I'on rencontre le plus fré-

, quemment. Les variétés métalloides de couleur gris de fer sont
plus rares que les variétés lithoides de couleur rouge, et parmi
ces derniéres, ce sont les variétés terreuses, celles qui s’éloignent
le plus de Vétat cristallin, qui sont les plus communes : le fer
ocreux pénétre, en effet, un grand nombre de masses mjnérales
et les cqlore en rouge (gres, sables, argiles, marnes rouges).
Quant au fer oligiste métalloide, il a son principal domaine
dans les roches cristallines, tant massives que schisteuses. Le
fer oxydé rouge n’est pas non plus étranger & ces roches, sur-
tout I’hématite fibreuse; mais c’est principalement dans les ter-
rains stratifiés qu’il abonde, et plus le terrain avance en ige,
plus on voit diminuer la pureté du minerai qu'il réuferme, ses
variétés 'devenant de plus en plus argileuses, marneuses, cal-
caires ou siliceuses. .-

Le fer oligiste se présente ordinairement en filons ou amas
éruptifs, et quelquefois en couches dans beaucoup de roches
cristallines (granites, porphyres, serpentines, trachytes); le plus

.
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souvent il est associé au quarz hyalin, et parfois accompagné
dans ses gites par le fer oxydulé. Les plus grandes masses de fer
oligiste se trouvent en Suéde (3 Norberg et Langbanshytta), en
Norweége (4 Krageroé), en Laponie (i Gellivara), a lile ’Elbe
(2 Rio la Marina), et au Brésil (province de Minas Geraés). Les
filons puissants ou les amas éruptifs sont fréquents dans le nord
de PEurope, et c’est aussi sous cette forme que se présente le fer
métalloide dans la partie est de I'ile d’Elbe, ou il est enchevétré
dans des roches métamorphiques. La mine-de Iile d’Elbe était
déja célébre du temps de Virgile et de Strabon, et depuis plus
de vingt siécles qu'on Pexploite, elle passe toujours pour étre
inépuisable. On trouve aussi du fer oligiste en différents points
des monts Ourals (environs de Katherinebourg et de Nischne-
Tagilsk). ,

Le méme minerai existe aussi dans beaucoup de filons, en
Saxe, en Bohéme, dans les Alpes du Tyrol et du Saint-Gothard,
mais 1, il n’est le plus souvent que partie accessoire de ces dé- .
pots (fer oligiste en roses). On le trouve encore dissémpiné dans
les roches volcaniques (fer spéculaire), au Vésuve, dans les iles
Lipari et dans les anciens volcans d’Auvergne; puis, ¢i etla,
au milieu des terrains stratifiés, dans le voisinage des filons ou
daus les cavités des grandes masses de fer oxydé rouge. Enfin,
le fer oligiste forme de véritables couches au Brésil, au milieu
des roches schisteuses métamorphiques; il semble y remplacer,
a Péuat de feuillets ou de lames minces, le talc ou le mica, et
forme ainsi des roches auxquelles on donne le nom de mica-
schiste ferrugineux (Eisenglimmerschiefer), quand il est seul,
et celui d’Itabirite, quand il s’associe au quarz pour formér une
roche de structure analogue a celle des Itacolumites, ou quar-
zites talqueux du méme pays (pic d’Itacolumi, dans la province -
de Minas Geraés). On le trouve aussi dans cet endroit, au milieu
de la breche ferrugineuse nommée Tapanhoacanga, qui est de
formation plus récente et provient de la destruction des gites
plus anciens. ,

Le fer oxydé rouge, considéré dans ses variétés les plus pures
(les fibreuses ou écailleuses), accompagne le fer métalloide, ou
bien il existe seul,.au wmilieu des roches porphyriques, amphi-
boliques ou serpentineuses. A Pétat lithoide ou terreusx, il forme
des gites en filons, & Framont et Rothau, dans les Vosges, au
milieu des roches métamorphiques, schisteuses et calcaires, et
au voisinage de roches porphyriques. De petits cristaux de fer

Cours de Minéralogie. Tome IIL 3
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oligiste, Je plua souvent irisés, ée présentent assez souvent em
ghodes et en druses dans les cavitds du minerai compacte. Le
fer oxydé rouge forme aussi, dans Jes Pyréndes, des gites de
contact, placés A la surface de séparation du granite et des oal-
gaires, A Lavoulte, département de 'Ardéche, le méme minerai,
compacte ou feuilleté, gonstitue des couches au milieu des
mpraes du Lias, au contact du gneiss et des terrains jurassiques.
La variété silicifere (Bisenkiese] des Allemands) se rencontre
dans une position analogue, aux enviroms de Privas. Dans I'A-
_ weyron, le fer lithoide existe au milieu du gras bigarré de la
montagne de Lunel; 3 Villebois, département de I'Ain, il est au
milicu du sol jurassique, aingi qud La Verpillitre, prés de
Vienne, dans Ilsére. La mine de Beauregard, prds d’Avallen,
se trouve dans I'arkose du Lias, et c’est 1a qu’on voit le fer oli-
giste remplacer le test de certaines coquilles; cineonstance qui,
jointe & plusienrs antres, désmontre la poptériorité du minerai &
légard du terrain qui Je renferme, Nous avons déja dit que
heaucou,p de couches des terrains primaires et sseondaires song
ghargées e peroxyde de for qui les colore en rouge, et quia
é16, sans aucun doute, amené J par des eaux minérales (vieux
gres rouge, nouveaw gras ronge, grés vosgien et grés bigarré).
Le fer aligiste métalloide est un des minerais de fer les plus .
riches et les plas importants, & cause de la bonne qualité du fer
qwil fournit ; 'hématite donne aussi d’excellente fonte, et 'on
en fait encore la pierve A brunir, avec laquelle se polissent les
métaux. L'ocre rouge ost un fer oxydé terreux, sonventmélé d’ar-
gile, qui fournit la sanguine ou le crayon rouge des dessina-
teurs,’
Annotation. ~Marrire (Breithaupt). Fer peroxydé, & poussuére
" rouge, sous forme d’octaddre régulier. Quelques minéralogistes
considérent la martite comme une seconde forme du sesqul-
oxyde de fer, qui serait alors dimorphe, et font par conséquent
de la martite, une espéee i part, qu'ils plaeent & c6té du fer oli-
giste proprement dit. Cette maniére de voir est appuyée par I'idée
émise par M. Rammelsberg, et d’aprds laquelle les sesquioxydes .
etles protoxydes d’'an méme métal seraient isodimorphes, et ce
fait que eertgins protaxydes ont été observés sous la forme de
‘vetaddre régulier. Beaucoup de minéralogistes pensent, au con-
traire, que la martite n'est qu'une épigénie provenant du fer
magnétique octaédre, et M. Rammelsberg lui-méme avoue que
la question de lorigine de ces cristaux 3 poussitre rouge lui pa-
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rait encore inddcise, La seconde opinion nous ayant semblé la

plus probable, nous avons placé la martite dans l'espéce préeé-
dente. Yoyez Fer oligiste dpigéne.

9 Espkce. CRAITONITE (Fer titané). .
Syn. : Chrichtonite, de Bournon; Mohsite, Lévy; Ménakanite, Plgllips;
Isérine et Nigrine, en partie, Beudant; Hystahta Kibdelophane, de Ko-
bell; Fer axotome, Mohs; Iiménite, Kupﬂfer ; Washingtonite, Shepard.

Caractéres essenticls.

Composition chimique : (¥e, Ti). Mélange isomorphique des ses-
quioxydes de fer et de titane; ou bien, mélange de Ti i"’e, et
de Fe. Quelques variétés, selon Rammelsberg, seraient des tita-

nates de fer purs (TiFe), ou mélangés de titanate de magnésie
(Tl Mg)

Systéme cristallin : Le rhomboédrique. — Haiiy, qui ne con-
naissait de cette espéce que les cristaux de I'Oisans, en Dau-
phiné, avait cru devoir adopter pour forme primitive le rhom-
boédre aigu (ﬁg. 135, pl. 24), dont Pangle au sommet est de
61°27', et qui est la forme dominante des cristaux de cette lo-
calité; mais depuis qu'on a réuni a la craitonite proprement
dite, I'ilménite et le kibdélophane, c’est-a-dire les fers titanés de
Miask et de Gastein, on a été conduit a choisir de préférence,
pour forme fondamentale, un rhomboedre beaucoup moins
aigu, de 86°6’, presque identique avec celui du fer oligiste, ce
qui, joint aux analogies de composition, établit parfaitement
P'isomorphisme entre les deux espéces. Si 'on admet cette der-
niére forme comme type des cristaux de fer titané, le rhom-
boedre aigu de Haiiy ne sera plus qu’une forme secondaire, qui
en dérivera par la modification e’h.

/

Caractéres distinctifs.

GEomMETRIQUES. — Les cristaux se rapportent a trois types
principaux, que représentent les figures 136, 138 et 14o, pl. 24;
leur forme dominante étant tantdt celle de rhomboédres trés-
aigus, tantot celle de cristaux lamelliformes, qui rappellent par-
faitement les lames du fer oligiste spéculaire ; tantdt, enfin, celle
de cristaux épais et courts, comme les cristaux du fer de I'ile
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d’Elbe. Ces derniers, qui caractérisent surtout les variétés de
Pilménite ‘et du kibdélophane, sont remarquables par une hé-
miédrie rotatoire, qui donne naissance 4 des rhombotdres de
position anormale, en réduisant de moitié le nombre des faces
des scalénoe¢dres ou des doubles pyramides hexagonales. Un
~ clivage plus ou moins sensible sobserve dans cette esptce paral-

lé]exﬁgent A la base ; des clivages moins nets ont lieu quelquefois
dans le sens des faces du rhomboédre de 86°.

Prysiques. — Densité : 4,6... 2 5,2. — Dureté: 5—6. —
Eclat semi-métallique. — Couleur d’un noir de fer, ou d’un
noir bleuatre dans les cristaux de I'Oisans. La poussiére est gé-
néralement noire; cependant elle offre quelquefois une teinte
de rouge brunitre. — Magnétisme faible, ou méme nul. Dans
la variété d’Egersund, en Norwege, il est quelquefois assez fort.

CamiQues. — Infusible au chalumeau; donnant avec le sel
de phosphore, au feu de réduction, un verre rouge. Soluble
dans P'acide chlorhydrique ou dans'eau régale, avec dép6t d’a-
cide titanique. Toutes les variétés de fer titané donnent, a I'a-
nalyse, de l'oxyde de titane que I'on obtient toujours a I'état
d’acide titanique, et du fer qui peut se trouver dans le minerai,
soit & 'état de protoxyde, soit (ce qui est le cas le plus ordinaire)
A Péuat de peroxyde. A cause des suroxydations qui peuvent
avoir eu lieu pendant les analyses, les chimistes ne sont pas
d’accord sur la formule qui doit représenter la composition pri- '
mitive et normale des fers titanés. Deux théories ont été pro-
duites, entre lesquelles se partagent les minéralogistes, celle de
Mosander et cells de H. Rose. D'aprés la premiére, les fers tita-

nés seraient essentiellement du titanate Qoxydule de fer (Ti Fe),
avec ou non mélange de Fe, que Mosander regarde comme
étant isomorphe avec Ti f"e, ‘les deux formules contenant le
méme nombre d’atomes d’oxygeéne ct de base, si 'on admet que
le fer et le titane puissent se remplager réciproquement. Dans
cette maniére de voir, 'acide titanique préexisterait dans le
minéral. D’apres la seconde théorie, au contraire, les fer titanés
ne seraient que des mélanges en toutes proportions de Fe et de
i Poxyde i, qu'on ne connait pas isolément, ne pourrait se
former et se maintenir qu'en présence de ¥e, et pendant 1’ana-
lyse il se transformerait en Ti, composé plus stable, aux dépens
d’une. partie du peroxyde de fer, qui se trouverait ramené &
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Pétat de protoxyde. Cette théorie de H. Rose est celle qui parait
avoir réuni en sa faveur le plus grand nombre de partisans, et
cest celle que nous avons suivie dans cet ouvrage. Cependant,
nous devons dire que M. Rammelsberg, aprés avoir adoptée
pendant quelque temps, est revenu i Pancienne théorie de Mo-
sander, et les raisons qu’il donne pour motiver ce changement,
c’est qu’il existe bien réellement des titanates purs d’oxydule
de fer, sans mélange de peroxyde, et que ces titanates sont sou-
vent mélés de titanate de magnésie. Pour expliquer la présence
de la magnésie dans la théorie de H. Rose, il faudrait admettre
dans les fers titanés, non-seulement un sesquioxyde de titane,
mais encore un sesquioxyde de magnésie, dont rien jusqu'ici
n’a révélé Pexistence. Malgré ces observations, nous persistons
a croire, avec M. Dana, qu’il n’y a aucune difficulté & admettre
ces oxydes hypothétiques dans les conditions mémes o nous
supposons qu’ils se forment, et que la composition de tous les
fers titanés peut trés-bien étre représentée par la formule géné-
rale (Ti, Fe, Mn, Mg)* O®.
Analyses du fer titané :
De Layton’s Farm

De I'Oisans, De Gastein, (New-York),
par Marignac. par Rammelsherg, par le méme.

Acide titanique. . . ... 5227 ... 83,03... 57,7
Protoxyde defer.. . . . . 46,53 ... 38,30 ... 26,82
Peroxyde de fer.."... .. 4,20... 266... »
Protoxyde de mangandse. » ... 430... 0,90
Magnésie.. . . .. ... » ... 4,65... 13,1
' De I'Hystatite
De I'liménite, De la Ménacanite, de Norwage,
par Mosander.  parleméme. par le méme.

Acide titanique. . .. .. 46,92 ... 39,04 ... 2416
Peroxyde de fer. . . . .. 10,74 ... 29,46 ... 53,01
Protoxyde de fer.. . . .. 37,56 ... 27,23 ... 19,91
Protoxyde de mangandse. 2,73 ... 0,21 ... »

Magnésie . . .. ..... {,44... 2,30... 0,68

’
Il résulte de ces analyses, et d’un grand nombre d’autres que

nous ne rapportons pas ici, que si 'on représente par Fit+n ¥Fe
la composition de ces fer peroxydés titaniféres, le coefficient »

. T . .
varie entre les limites 5 et 6; tandis que si 'on adopte la for-

mule TiFe +n¥e, n, dans ce cas, prend des valeurs comprisey
entre o et 4.
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VARIETES PRINCIPALES. -

1. Fer titané de I'Oisans (craitonite proprement dite). Cris-
tallisé en rhomboeédres trés-aigus, et par conséquent allongés
dans le sens de I'axe (fig. 135), et généralement tronqués sur les
sommets (fig. 136), et quelquefois aussi sur les arétes culmi-
nantes (fig. 137). Si on prend, avec.Haiiy, le premier rhom-
bo¢dre pour forme primitive, les deux autres variétés ont pour
signes pa', etpa'b'. Incidence de p sur a'=g7°; de b' sur b!
=65°3". — Quelquefois la variété basée, par suite du grand
développement des faces basiques, prend I'aspect lamelliforme
(fig. 138 et fig. 139). Cette substance se rencontre dans les fis-
sures des roches granitoides des Alpes, avec le quarz hyalin,
Porthose adulaire, Iaxinite, le titane ahatase et 1a chlorite, prin-
cipalement A Saint-Christophe, en Oisans, dans le département
de I'Istre.

Au lieu de prendre pour forme primitive le rhomboédre aigu
de 61°27, sil'on adopte le rhomboedre de 86°, qui est en méme
temps la forme fondamentale du fer oligiste et de I'ilménite, le

rhomboedre de 61° aura pour symbole cristallographique e’/’, et
delui de 65°, s,

Lévy a donné le nom de Mobhsite a une substance qui, d’a-
préssa descnpuon, aurait de grands rapports avec la craitonite,
et qui ne s'en distinguerait que par I'absence du clivage per-
pendlculalrc i Paxe. Comme celle-ci, elle soffrirait sous la forme
de cristaux tabulaires, avec des facettes obliques, conduisant A
un rhomboédre de 73°45". Ce rhombotdre, rapporté A la forme
fondamentale du fer oligiste, en dériverait par la modification
¢', qui est commune dans les cristaux des autres fers titanés,
dont nous allons parler. Cette variété, qu’on n’a point retrou-
vée, et dont Porigine n’est pas bien connue, était adhérente a
du quarz chlorité, comme les cristaux de la véritable craitonite,
ce qui donne lieu de penser quelle provenait aussi de.l’Oi-
sans.

2. Ilménite, du lac Ilmen, prés de Miask, dans les monts
Ourals. Substance d’un noir de fer, faiblement magnétique,
qu’on trouve en cristaux plus ou moins épais, ou en masses
amorphes, dans uneroche granitoide (la miascite) a mica noir et
feldspath blanc, renfermant en méme temps du pyrochlore, du



RHOMBO£BNIQUNS, k]
zircon et de Félaolite blanche (variétd de Néphéline). Ses cris-
taux, décrits par G. Rose, ont été rapportés par ce savamt
2 un rh®mbe¢dre de §6°. La figure 140 représente un de ces
cristaux avec aspect dissymétrique que lui donre le genre d’hé-
miédrie qui atteint ici la double pyramide hexagonale, prove.
nant de la modification ¢, et qui est si commune dans le fer
oligiste, ou elle se montre a Fétat complet, On voit, fig. 141,
une autre forme plus compliquéc de la méme substance.

3. Hystatite de Tvedestrand, prés Arendal ; d’Egersund et de
Krageroé, en Norwege. Ier titané de Norwége. Mémes carac-
téres que llménite. En cristaux, en nodules ot en masses com-
pactes isolées, dans la syénite zirconienne, avec albite rouge,
grenat, fer magnétique, etc.

4. Kibdélophane (fer axotome de Mohs), de Hof-Gastein, dans
le Salzbourg. En masses isolées, comme les variétés précédentes,
ou en cristiux offtant les mémes particularités de forme, dans
un talc contenant en méme temps de la magnésite (ou giober-
tite), a Gastein. On le rencontre aussi 3 Klattau, en Bohéme; et
4 Ohlapian, en Transylvanie, avec la variété suivante.

5. Ménacanite, de Menacan, en Cornouailles. En grains ou
nodules isolés (ménacanite proprement dite, ou sous forme de
sable ferrugineux titanifére (isérine et nigrine, en partie), dans
la vallée de Vlser, en Bohéme. Ces grains se distinguent des fers
magnétiques titaniféres, en ce qu’ils sont peu ou point attirables
a Paimant, et qu'ils n'offrent point de traces de la forme octaé-
drique.

10c Espice. OXYDE CHROMIQUR,

Syn. : Chromocre.

L’oxyde chromique n’est encore connu dans la nature qu'en
enduit superficiel, sur le sidérochrome de I'ile d'Unst, dans les
Shetland; ou bien disséminé comme principe colorant dans
des matitres argileuses ou siliceuses, & la montagne des Ecou-
chets, prés du Creusot, département de Sadne-et-Loire. C'est lui
qui colore en vert d’émeraude la substance tendre et d’aspect
argiloide qu'on trouve dans le gouvernement de Perm, en Rus-
sie, et A lagquelle on a donné le nom de Wolchonskoite.

L'oxyde chromique €h est isomorphe avec le sesquioxyde de
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fer. Il peut cristalliser & une haute température, et ses cristaux
ont la plus grande analogie avec ceux du fer oligiste. Ils se rap--
portent, comme I’a observé M. G. Rose, 4 un rhombaedre de
85°55%, dont ils offrent les faces, en méme temps que des cli-
vages sensibles parallélement A leurs directions.

III* Tribu. REOMBIQUES.
A. HYDRATES.
11 Espkce. Ga:rm"rn (Fer monohydraté).

On doit distinguer au moins deux espéces différentes de fer
hydroxydé, selon que la combinaison a lieu entre un atome
d’oxyde ferrique et un seul atome d’eau, ou bien plus d’un
atome de cette derniére substance. La premiére espéce est la
Geethite; c'est la seule qui soit bien nettement cristallisée. La
seconde est la Limonite; on ne la connait qu’en masses fibreuses
ou amorphes. La Geethite, dont nous parlerons d’abord, a été
appelée aussi Pyrrhosidérite, Stilpnosiderite, Lépidokrokite, Rubin-
glimmer et Nadeleisenerz. '

Caractéres essentiels.

Composition chimique : ¥e H; ou en poids, oxyde ferrique, go;
et eau, 10. — Elle renferme quelquefois un peu d’oxyde man-
ganique, en remplacement d’une partie équivalente de I'oxyde
principal.

Forme primitive : Prisme droit rhombique de 94°52’, suivant
MM. Brooke et Miller; de 95°14’ selon Lévy, la hauteur étant
au coté de la base comme g est 2 10 (fig. 142, pl. 25). — Un
autre prisme vertical, qui dérive du précédent par la modifica-
tion A%, a pour inclinaison de ses faces 130°57’. D’aprés ces don-
nées, la Geethite est isomorphe avec le diaspore ou Palumine
monohydratée, ainsi qu’avec la manganite ou le monohydrate
de manganése.

Caractéres distinctifs.

GromETRIQUES. — En prismes, striés longitudinalement, sur-
montés d’un pointement & quatre faces (b'), et quelquefois d’un
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dome ou biseau horizontal (e*), fig. 143; ou bien en lames rec-
tangulaires ou octogonales, les cristaux étant aplatis dans le
sens perpendiculaire aux faces g*. Un clivage trés-net s'observe
dans le sens de la petite diagonale-des bases.

Pavsiques. — Densité : 4...4,4. — Dureté : 5,5. — Fclat
assez vif et presque adamantin; transparente et d’une couleur
rouge hyacinthe, en lames minces; opaque et d’un brun noi-
ritre en masse un peu épaisse; d’'un jaune brunitre ou jaune
d’ocre dans la riclure.

CaviQues. — Le minéral devient rouge par la calcination; il
est fusible par lui-méme au chalumeau; il noircit et devient
magnétique 3 la flamme de réduction. Il colore le verre de
borax en vert de bouteille.

Analyses :
De la Gethite  De la Lépidokrokite De la Stilpnosidérite .
@’Eiserfeld, d’Oberkirchen, d’Amberg,
par Kcbell. par le méme. par le méme.

Oxyde ferrique. . . 86,35. ... 90,53. ... 86,24

Eau. ........ 1,38 ... 947.... 1068
Oxyde manganique.  0,51. . . . .

]

VARIETES.

Les principales variétés de cette espéce sont les suivantes :

1. La geethite proprement dite, en prismes courts ou en ai-
guilles allongées, d’un noir brunitre. Se trouve dans des filons
ferrugineux, a Clifton, pres de Bristol; a Lostwithiel et Botal-
lack, dans le Cornouailles; et en petites houppes aciculaires ou
capillaires, dans une ile du lac Onéga, en Sibérie (Nadeleise-
nerz). i

a. Le rubinglimmer, en petites lames micacées, d’un rouge
hyacinthe, avec de 'hématite brune, a Eiserfeld, dans le pays
de Siegen ; & Oberkirchen, dans le Westerwald ; & Zwickau, en
Saxe; & Przibram, en Bohéme; 3 Huttenberg, en Carinthie.

3. La lepidokrokite, en 1nasses A structure fibreuse ou écail-
leuse, dont les parties sont plus ou moins fortement aggrégées.
Assez commune dans les pays de Sayn et Siegen, en Westphalie
et Prusse rhénane.

4. La stilpnosidérite, en masses d’un noir de poix ou d’un
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noir brunitre, 4 poussiére jaune d’ocre ; dans les filons ferrugis
neux de la Forét-Noire. ,

On a donné le nom de limonite ou de blende de velours
(Sammetblende) 4 une variété fibreuse concrétionnée, formant
de petites croiites mamelonnées ayant F'aspect du velours de
cotleur brune. Elle se trouve & Przibram et en d’autres lieux.
La geethite s¢ présente aussi trés.souvent a I'état pseudomor-
phique, et c’est & céue espece quon rapporte les pseudomor-
. phoses si comimuiies des pyrites auriféres de Bérésof, dans les
monts Ourals, qui ont conservé leur forme et leurs stries ca-
ractéristiques, en se transforwant en hydrate de fer. La geethite
accompagne souvent I’espéce suivante, avec laquelle elle est
employée comme minerai de fer.

“

12¢ Espice. LIMONITE.

Syn. : Brauneiseners, Fér oxydd brun ; Braunér-Glaskopf, Hématite brune;
Stilpnosidérite, en parlic; Bohnerz, mine de fer en grains; Raseneiseners,
min¢ dé fer des marais ¢t des prairies; Braun-Eisenocker, ocre jaune-bru-
natre, ou fer limoneux.

Caractéres essentiels.

Systéme cristallin : encore indéterminé, les variétés de cette
espice, qui paraissent avoir une structure cristalline, ne se pré-
sentant qu'en masses composées de fibres excessivement déliées.
Cependant, Haiiy a cité du fer hydraté en cristaux nets et bril-
lants, sous les formes du cube, de I'oc¢taédre ou du dodécaedre,
et disséminds dans des gangues quarzeuses ou argileuses ; mais
il est difficile d& dire si ces cristaux sont naturels, ou #'ils ne
sont pas plutdt des pseudomorphoses par épigénie de eristaux
d’une autre espéce, comme ceux de pyrite: ou de fer magné-
tique. ’

Compoesition chimique : La plupart des analyses de ce minerai

conduisent 4 la formule ¥e® FI*, d’ott Pon déduitla composition
¢n poids: oxyde ferrique, 85,3, et eau, 14,7. On.voit qu’il dif-
fere de 1a geethite par une proportion d’eau plus considérable,
15 pour cent, au liew dé 10 pour cent. Quelques variétés
(celles qu’on désigne sous ke nom de Xanthosidérites ou de Gel-
beisenerz) en contiendraient méme davantage, 18 pour cent, et

se rapprocheraient de la formule Fe?, ce qui a déterminé
Hausmann A en faire wne troisiéme espéce d’liydrate de fer;
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mais de telles variations peuvent n’étre q’accidéntelles, ou
provenir du mélange de Pespdce normale, avec dés proportiens
plus ou moins grandes de peroxyde anhydre,

Caractéres distinctifs.

Cette espéce se distingue des précédentes, non-sculement par
la quantité d’eau qu’elle renferme, mais encore par la couleur
de sa poussi¢re, qui est le jaune de rouille. Ses caractéres pyro-
gnostiques sont les mémes que ceux de la geethite; sa densité
=4 ; sa dureté=5...5,5. Elle est non métalloide, mais quelgue~
fois d’'un aspect vitreux ou résineux, et quand elle est en masses
solides, amorphes ou concrétionnées, elle est de couleur brune
ou noire, mais toujours d'un jaune rubigineux, quand elle est
naturellement terreuse, ou qu'on la réduit en poussiére. Cest &
cette espéce que se rapportent presque tous les minerais de fer
des terrains de sédiment, et la plupart de ceux de la France.

VARIETES PRINCIPALES.

On distingue, parmi ses variétés les plus ordinaires :

1. La limonite aciculaire ou capillaire, en couches composées
daiguilles ou de fibres généralement divergentes, & la surface
de diverses gangues. La variété que Haily nommait apiciforme,
et qu'on trouve en Sibérie, sous la forme de petites houppes
chatoyantes, engagées dans les cristaux de quarz qui tapissent
Pintérieur de certaines géodes, parait appartenir plutét a la
grethite, et nous 'avons mentionnée a P'espéce précédente.

2. La limonite conerétionnée fibreuse, ou Vhématite brune
(Glaskopf), en masses composées de couches concentriques &
fibres divergentes, stalactitiques, mamelonnées ou sphéroidales;
a surface noire, luisante, et quelquefois marquée des plus belles
nuances de l'iris. Ces masses ressemblent parfaitement, par leur
forme et par leur structure,  celles que P'on désigne sous le nom
d’hématite dans Pespéce du fer oligiste, et ne s’en distinguents
que par la couleur brune de leur poussitre: aussi a-t-on cru
pouvotr leur appliquer la méme dénomination, en y ajoutant
une épithéte distinctive.

3. La limonite géodique (Atite, ou Pierre d’Aigle; Eiser-
niere) ; en masees réniformes ou oveides, d’un btun jaundtre,
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composées de couches concentriques, qui renferment dans leur
cavité centrale un noyau solide et mobile, qui résonne quand
on agite le rognor prés de Poreille; quelquefois ce noyau est
remplacé par une matiére pulvérulente de la méme nature. Les
anciens croyaient que ces pierres se trouvaient dans le nid des
aigles: de 12 le nom d&’Atite qu’ils leur donnaient. Elles sont
disséminées dans les terrains modernes, avec le minerai en
grains dont nous parlerons bientét. Elles doivent leur formation
au retrait qu'ont subi, par le desséchement, les couches internes
de ces nodules, généralement mélés d’une certaine quantité
d’argile. :

-

4. La limonite compacte (mine de fer brune en roche). Elle
est d’un brun foncé, tirant sur le bistre, et & cassure unie ; quel-
quefois elle est caverncuse et comme cariée, ou bien cloison-
née; plus rarement, elle prend un aspect résineusx, semblable a
celui de I'opale commune, et devient cassante; c’est alors la
Stilpnosidérite ou Glanzeisenstein des filons de la Forét-Noire,
que quelques auteurs regardent comme identique avec la goe-
thite.

5. La limonite pisolithique, ou globuliforme (Bohnerz; mine de
fer en grains). En globules de la grosseur d’un pois, tantdt li-
bres et isolés, et tantdt réunis en masse solide par un ciment
argileux; ces globules sont généralement sphériques, mais quel-
‘quefois ils prennent la forme ellipsoidale, augmentent en gros-
seur, et deviennent de véritables nodules. Ces minerais ont une
position superficielle au milieu des argiles et des sables du sol
tertiaire moyen; ils recouvrent le plus souvent en forme de
manteau les plateaux de calcaire jurassique et de craie, et pé-
nétrent dans les anfractuosités de ces terrains; mais ils leur sont
bien évidemment postérieurs. Par suite de ces circonstances
particuliéres de gisement, on les désigne quelquefois sous le
nom de minerais d’alluvion, dénomination assez impropre. Ils
forment la richesse territoriale de plusieurs départements de la
France centrale.

6. La limonite oolithique, que I'on confond souvent avec la
variété précédente, bien qu'elle en differe par son gisement, et
qu'elle ait sur celle-ci une infériorité bien marquée comme mi-
nerai de fer. Elle se compose de grams trés-petits, gros au plus
comme des grains de millet. Ces grains sont le plus ordinaire-
ment aggrégés entre eux, et constituent des couches que 'on a
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désignées sous le nom d’oolithiques, parce qu'elles ont une struc-
ture comparable 2 celle des masses que forment les ceufs de
certains poissons. Ces couches ferrugineuses sont placées, pour
la plupart, 4 la base des formations de calcaires oolithiques;
elles sont intercalées dans les calcaires, et renfermem, comme
celles-ci, des coquilles. On attribue 2 cette circonstance la ren-
contre d’une petite quantité d’acide pbosphonque dans le mi-
nerai, qui a pour effet de rendre le fer qui en provient, plus ou
moins cassant A froid, ce qui n’a pas lieu pour les minerais pi-
solithiques ou d’alluvion. On rencontre aussi des minerais de
fer oolnhlque dans la partie inférieure des terrains crétacés.

Le minerai oolithique est ordinairement brun foncé, comme
tous les minerais hydratés; mais dans quelques cas il devient
bleu, comme aux environs de Hayanges, prés Thionville, dans
la Moselle; ou d’un gris verditre, comme celui de la vallée de
Chamoison, prés d’Ardon, dans le Valais, et qui appartient au
terrain de gres vert. Ces changements de couleur sont dus A
cette circonstance que le minerai est alors mélangé de grains
d’'une substance particuliére, reconnue par M. Berthier pour
étre un silico-aluminate de protoxyde de fer, et i laquelle on a
donné le nom de Chamoisite (c’est la berthiérine de Beudant).
Ces grains ont la propriété d’étre légérement attirables a Pai-
mant. On exploite ces oolithes mélangées comme minerais de
fer, aussi bien que les variétés pures. .

" La limonile ocreuse ou lerreuse (fer limoneux, limonite
pl&rement dite; mine de fer des marais, des prairies et des
gazons (Morasterz, Wiesenerz et Rasenerz de Werner). Elle ap.
partient aux terrains de formation moderne, tels que les terrains
tertiaires supdrieurs et les terrains d’alluvien; elle forme dans
les dépressions des parties basses de nos continents, surtout
dans les lacs et les lieux marécageux, des dép6ts limoneux qu’on
enléve A la pelle, et qui s’y reproduisent avec 'aide du temps.
L’hydrate de fer se forme en effet, de nos jours, par diverses
causes, telles que la décomposition des pyrites, les dépéts dus
aux sources iminérales, et enfin le lavage et la décoloration des
terres et des sables ferrugineux par les eaux superficielles dans
de certaines conditions: on sait, par exemple, que I'oxyde de
fer peut étre rendu soluble par l'influence des acides carboni-
que et crénique que produisent les matitres végétales en dé-
composition ; les eaux I'entrainent, aprés I'avoir dissous, vont
le concentrer dans les parties basses du sol, ce qui fait qu'on le
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rencontre toujours A pew de profondeur, sous les eaux sta-
gnantes, sous le gazon, la bruytre ou la tourbe, ou bien encore
en suspension dans les eaux marécageunses. Les organismes mi-
croscopiques paraissent aussi prendre part a la concentration
de 'hydrate de fer, que I'on retrouve dans leurs débris accu-
mulés. ,

Le fer limoneux est souvent mélé de matiéres argileuses ou
siliceuses, qui lui donnent tantSt une apparence otreuse, tan-
16t un aspect semblable & celui du jaspe. La terre d’Italie, dite
terre dOmbre ou terre de Sienne, n'est qu'une variété de fer hy-
draté, mélangée soit d’hydrate de manganése qui lui donne un
ton brunatre, soit d’'un peu de peroxyde de fer anhydre qui lui
communique une teinte rougeitre, qu'on pourrait d’ailleurs
obtenir & volonté par un commencement de calcination. On
calcine souvent I'ocre jaune, pour le transformer en ocre rouge,
an Jui enlevant son eau.

8. La limonile pseudomorphigue ; se présentant sous des
formes empruntées A des cristaux qui ont été soumis a des épi-
génies, & des coquilles, & des polypiers, etc.; ou bien, s'offrant
sous de fausses apparences cristallines, en masses compactes
argiloides, divisées en prismes hexagonaux, par suite du retrait
qu’elles ont éprouvé en se desséchant.

Gisements et usages. — Clest a 'espeéce du fer hydraté que se

rapportent presque tous les minerais de fer de la France,La

_ limonite appartient principalement aux terrains de sedlmwt,

elle deviént abondante surtout A partir des terrains jurassiques,

et on la retrouve jusque dans les couches des formations les plus
récentes.

L’hématite brune forme des filpns puissants dans les terraing
anciens, et des gites de contact A la séparation de ces terrains
et du sol secondaire. Ces gisements sont communs dans la .
chaine des Pyrénées, dans le département de PAritge et dans
celui de PIstre. On exploite de hématite, et de la mine brune
en roche, & Rancié, prés de Vicdessos, dans VAritge; a Exci-
deuil, dans la Dordogne. Le gite de Rancié parait se rapporter
ala parue mférieure de la formation jurassique. L’hématite a la
propriété de donner de I'acier de forge, comme le fer spathique
(fer carbonaté lamellaire), qu 'il accompagne ordinairement.

Mzis ce sont surtout les minerais de fer en grains (oolithiques
et pisolithigues) qui sopt pour 13 France una sonrce de richesses
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inépuisables. On trouve du minerai oolithique dans les divers
étages des formations jurassiques, et jusque dans I'étage infé-
rieur des terrains crétacés (mine de Saint-Dizier, dans la Haute-
Marne). Le minerai jurassique est commun dans lés départe-
ments de 'Ardéche, du Gard, de 'Aveyron; dans ceux de la
Cote-d’Or, du Jura, de la Hante-Sadne, de la Haute-Marne et de
la Moselle. Les usines du Creusot et celles de Saint-Chamond
sont alimentées en grande partie par des minerais oolithiques,
auxquelson ajoute du minerai pisolithique, de I'époque tertjaire
ou alluviale. C’est ce dernier fer en grains qui joue le role le
plus important dans la méta]lurgie de la France. Il forme un
dépdt presque superficiel, généralement d'assez mince épais-
seur, mais qui recouvre des provinces entiéres, C’est surtoyt
dans les contrées ou le calcaire oolithique constitue la partie
superficielle du sol, qu'on le trouve en plus grande abondance.
11 est disposé 2 la surface, ou remplit des fentes ou des cavités
assez irrégulitres de ce calcaire, 2 la formation duquel il est
étranger, étant de I'époque tertiaire moyenne, on méme d’ung
époque encore plus récente, et ayant £ié souvent remani¢ par
les eaux diluviennes, Il est commun dans les angiennes pro-~
.vinces de la Normandie, du Berry, du Bourbonnais, de Ja Bour-
gogne, de la Lorraine et de la Franche-Comté, Quant au fer
limoneux, il n’est point exploité en France, mais il lest avec
avantage dans plusieurs parties de 'Allegagne septentrionale.

13° Espkce. MANGANITE (Acardise).

Apres les oxydes de fer viennent asser maturellement cenx
du manganése, car on sait que ces deux méfaux sont isomor-
phes, et que leurs oxydes correspondants se remplacent respec-
tivement dans un grand nombre de combinaisons minérales,
sans que la cristallisation de celles-ci soit par 1a notablement
altérée. Clest ainsi que nous allons retrouver dans la manganite
Yanalogue dela geethite, oulimonite monohydratée. Ces deux sub-
stances peuvent en effet étre considérées comme étant sensihle-
ment isomorphes, bien que leurs formes n'offrent pas un degré
de rapprochement aussi considérable qu'on pourrait Vattendre
d’aprés I'analogie des compositions. Tous les oxydes de manga-
ndee ont pour caractéres communs de dégager plus ou moins
de chlere par leur action sur I'acide chlorhydrique, de donner
avec la soude une fritte verte qui, par le refroidissement, de-



48 OXYDES METALLIQUES

- vient vert bleuitre, et avec le borax, A la flamme d’oxydation,
un verre violet ou rouge améthyste. i

La manganite est un hydrate de sesquioxyde de manganese
nommé par Beudant, Acerdése, par Werner et par Hausmann,
Grau-Braunstein.

. Caractéres essentiels.

Compasmon chimique : ¥nH; en poids, sesquioxyde de man-
ganése 89,9, et eau 10,1I.

+Forme przmmve : Prisme droit orthorhombique, p mm (fig. 84,
pl. 22), dans lequel m sur in=g9°40’, dans lequel Ia hauteur A
est aux demi-diagonales de la base cemme 2: 1,8 : 1,5; et au
coté de la base, comme 21: 25 (Lévy).

Caractéres distinctifs.

GtouiTriQuEs. — Cristaux prismatiques, courts ou allongés
en aiguilles, striés verticalement; clivages parali¢les 4 la grande
diagonale assez parfaits; moins parfaits parali¢tlement a la pe-
tite diagonale, a la base et aux pans du prisme. Les formes se-
condaires terminées tantdt par un dome ou sommet diédre &’
aréte horizontale, tantdt par des sommets pyramidaux trés-sur-
baissés : dans ce dernier cas, les sommets présentent souvent
des traces de ’hémiéguie rotatoire, qui conduit  des sphénoides
rhombiques (voir I°r vol., page 153). Les cristaux sont quelque-
fois hémitropes, et dans ce cas, le plan de jonction est tantdt
vertical et paralléle a la grande diagonale, tantdt oblique et pa-
ralléle & une face de la modification €*..

PavsiQues. — Densité =4,33 ; dureté =4 ; les cristaux sont lé-
gérement fragiles. Leur éclat. est imparfaitement métallique.
Leur couleur est le brun foncé, passant au gris ou au noir de
fer, quelquefois trés-brillant. Cet aspect les a fait confondre
pendant longtemps avec la polianite ou pyrolusite cristallisée,
sous le nom de manganese oxydé métalloide. Mais la manganite
différe de cette seconde espéce par I'eau qu’elle renferme, et par
la couleur de sa poussiere, qui, au lieu d’étre noire, est d’un
brun hépatique ou brun rougeatre.

CamiQues. — Elle dégage de I'eau quand on la chauffe dans
le petit matras; est infusible au chalumeau, et se comporte avec
les flux comme le font en général les oxydes de manganése.
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Elle est soluble dans Pacide hydrochlorique cohcentré, avec dé-
gagement de chlore.

Analyse de la manganite :

D'Ihlefeld, au Harz, De 1a m8me,
par Gmelin. par Tarner.
Manganése. . . . ., 62,86 ...... 62,77
Oxygéne. . . .... 27,64 ...... 27,13
Eau.......... 9,%0-. . . ... 10,10
VARIETES.
Formes déterminables.

Modifications sur les arétes : 6',6's; £, g%

—  sur les angles : a', €', eyy; i=(6' A,
2=(b'b'fsg't),

Les principales formes simples ou combinaisons .observées
parmi les cristaux de la manganite, sont les suivantes :

1. La manganite prismatique (fig. 84, pl. 22); c’est la forme"
primitive, dont nous avons donné ci-dessus les dimensions. In-
cidence de p sur m=go°; de m sur m= g9°40’ (Haidinger). Les
cristaux sont souvent d’un gris de fer trés-brillant. A Newkirch,
département du Haut-Rhin; dans le Devonshire, en Angle-
terre. o

2. La manganite en prisme octogonal, p m g® (fig. 85), terminé
par les faces basiques p; ou bien, par un déme ou sommet
di&dre a aréte horizontale, produit par la modification a* (fig. 86).
Incidence de g° sur g’=76°37’ ; de a® sur a*=114°19’. A Ihle-
feld, au Harz. Par la suppression dans cette dernidre variété
des facettes g°, on a la variété nommée par Haily, quadnocto-
nale.

3. La figure 87 représente une variété plus compl:quée
c’est le prisme fondamental, biselé d’abord sur ses quatre arétes
longitudinales par les modificatious ¢* et k%, puis terminé par
un sommet d’octa¢dre rhombique 7, qui est la pyramide la plus

commune, de plus par les faces des modifications blet i, et
enfin par de petites facettes appartenant 4 la modification ¢, o
lesquelles devraient étre au nombre de quatre A chaque som-
met, mais se réduisent & deux, opposées I'une a l'autre, vers un

Cours de Minéralogie. Tome III 4
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méme sommet, par Peffet d’une hémiédrie rotatoire : ces deux
facettes, et les deux qui se trouvent dans le sommet opposé, ou
elles sont disposées en croix avec les premiéres, composent un
tétraédre ou spbénoide rhombique. Incidence de A® sur A®
=134°14’; de { sur i= (162°3¢’; 115°10°; et 67°42), de 2 sur ?
=(95°"; 132950, et 103°24’).

La figure 88 représente la méme variété en cristaux géni-
culés : la face de jonction est paralléle & une face de la modi-
fication €%, qui produirait un ddme paralléle i la petite diago-
nale. Incidence de €® sur e*= 122°50’.

4. D’autres cristaux encore plus compliqués, mais se rappro-
chant, par leur forme générale, de ceux que représente la
figure 87, offrent des traces de I'octaédre rhombique, produit
par la modification &', octaddre que M. Haidinger a adopté pour
fofme fondamentale. Incidence de b sur b'=130°g’; 120°54’,
et 80°22’.

VARIETES DE YORMES ET DE STRUCTURES ACCIDENTELLES.

1. Manganite cylindroide ou bacillaire, Ex cristaux émoussés,
ordinairement groupés en masses a rayons divergents, ou entre-
lacés.

2. Manganite aciculaire ou fibreuse radide. En aiguilles ou en
fibres brillantes, rayonnées; les fibres deviennent quelquefois
capillaires, et en saggregeant entre elles, forment des houppes
ou des enduits minces 4 la surface des hématites brunes.

’

3. Manganite concrétionnée mamelonnée, a structure testacée,
souvept fibreyse, et quelquefois terreuse ou compacte. En petits
mamelons gris noiratyes, 4 la swface du gypse de Montmartre.

4. Manganite dendritique, formant des arborisations brunes
ou noires, A la surface ou dans les fissures de différents miné-
raux, particuliérement des pierres calcaires. :

5. Manganite stalaclz‘tiqde, formant comme la limonite, et
souvent concwremment avec elle, des stalactites cylindroides
ou coniques, qui rappellent tout-a-fait celles du carbonate de
chaux.

6. Manganite pisolithique ou oolithique. En globules 4 couches
concentriques, comme les minerais de fer en grains, ou en pe-
tits grains ovoides, dlssemmés dans des matiéres marneuses oy
argileuses.
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7. Manganite deailleuse, composée d’écailles brunes et ternes,
et quelquefois d’écailles. métallpides ayant le brillant de Ya~
gent (mangangse oxydé argentin), et formant des endpits
minces a la surface des hématites de Vicdessos, ou bien de pe-
tites' couches ou des masses plus ou moins épaisses et remar-
guables par leur grande légereté. Les Anglais, qui los ont com-
parées A de la ouate, lgs désignent sous la dénomination de
Wad; les Allemands leur donnent le nom de Mangm&\haum
(écume de manganése).

Ces varidtés saliérent souvent dans leur eomposition, et pas-
sent & l'espéce suivante (la Groroilite), qui est un peroxyde de
manganése hydraté.

Thomsor a donné le nom de Neukirobite 3 un minéral acicu-
laire d’un gris ou noir de fer, qu'on trouve a Neukirchen, en
Alsace, sur de 'hématite rouge. D’aprés I'analyse qui en a été
faite par- Muir, ce n’est qu'une manganite mélée de fer hy-
droxydé. La Warvicite de Phillips, quon trouve dans le comté
de Warwick, en Angleterre, et aussi a IThlefeld, au Harz, n’est
aussi qu'une variété de la méme espéce, qui a subi une altéra,
tion chimique, consistant dans la perte de la moitié de son eau,
remplacée par une certaine quantité d’oxygéne.

Gisements et usages. — La manganite est une des espces.les
plus communes du groupe des oxydes manganésiens, et celle &
laquelle se rapportent la plus grande partie des échantillons de
ce groupe que renferment les. collections. minéralogiques. Elle
accompagne souvent la, pyrolusite, dont elle se rapproche par
les caractéres purement extérieurs, et qui est le. minerai de
manganése le plus utile et le plus recherché; mais, parce qu’elle
contient de I'eau et moins d’oxygeéne, elle est beaucoup moins
profitable dans Pindustrie, et c’est ce gue Beudant a voulu in-
diquer par le nom d’A4cerdése qu'il lui a donné. Nous ne ferons
connaitre les usages auxquels.on emploie les. différents oxydes
de mangandse, qu’aprés avoir traité de la pyrolusite, qui est le:
plus important de tous.

La manganite forme des gites assez considérables dans: les
terrains de cristallisation, ou dans les terrains de sédiment qui
en sont voisins; elle accompagne souvent les dépéts d’hématite
(mines de Rancid, prés Vicdessos, dans 'Ariége; de La Voulte,
dans le département de FArdeche; d’Articole, dans le dé-
partement de Plsére; de Saint-Jean-de-Gardonnenque, dans
les Gévennes; de Laveline, pres Saint-Dié, dans les Vosges).
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La manganite cristallisée ‘se rencontre dans les filons du
Devonshire, dans ceux d’lhlefeld, au Harz, et d’Undenaes,
en Suéde. Elle s'associe souvent aux dépdts de fer spathique
(mine de Baigorry, dans les Pyrénées), et parait provenir,
alors, comme la limonite, de la décompositicn de ce minerai
ferrugineux, qui contient souvent, avec le carbonate de fer, une
certaine quantité de carbonate de manganése. On la retrouve
jusque dans les terrains des environs de Paris, disséminée en
dendrites ou petites concrétions au milieu des gypses, ou for-
mant des veines noiritres au milieu des sables ou des grés qui
leur sont supérieurs.

14* Espkci. GROROILITE (Berthier).
Syn. : Manganése peroxydd hydraté; Wad et Manganschaum, en partie.

Ce minéral, dont on doit la distinction a M. Berthier, d’apres
Panalyse qu’il a faite de la variété de Groroi, département de la
Mayenne, ne se rencontre qu’en masses amorphes, en nodules -
terreux d’un noir brunitre, qui tachent facilement les doigts,
et dont la poussiére est de couleur chocolat. Ce n’est que de la
pyrolusite monohydratée, contenant 83,17 de bioxyde de man-
gantse et 16,83 d’eau. Quelques minéralogistes rapportent a
cette espece les variétés en enduits écailleux et argentins, ou en
masses terreuses et 1égéres, connues sous les noms de Mangan-
Schaum et de Wad, et que nous avons placées, avec quelque
hésitation, dans I'espéce Manganite; on en a rapproché pareil-
- lement les substances que nous avons désignées plus haut sous
les noms de Warvicite et de Neukirchite, .

‘B. ANHYDRES.
15¢ Espice.  PYROLUSITE (et POLIANITE).

Syn. : Peroxyde ou bioxyde de manganése; Pyrolusite, Haidinger; Polianite,
Breithaupt; Weichmanganers, et Weichbraunstein, Naumaun et Haus-
mann.

Cette esptce comprend deux sous-espéces ou variétés princi-
pales : Pune en masse solide et dure, ¢’est la polianite de Breit-
haupt, que ce minéralogiste considere comme représentant les
véritables caractéres de Pespéce, et comme étant seule de for-
mation premiére et immédiate ; I'autre, au contraire (la pyrolu-



RHOMBIQUES. 53

site), étant toujours de seconde formdtion, en ce qu'elle pro-
vient de I'épigénie, ou tout au moins d’'un changement dans la
cohésion de minerais antérieurs, tels que la manganite ou la
polianite elle-méme.

La polianite est dure, nettement cristallisée, et d’'une pureté
parfaite; la pyrolusite, au contraire, parait trés-tendre, A cause
de sa grande friabilité et de I'état de désaggrégation ou elle est;
ses formes cristallines sont empruntées le plus souvent a la
manganite, et sa composition chimique est rarement aussi pure;
elle renferme presque toujours une petite quantité d’eaun.

Caractéres essentiels.

Composition chimiqué : Peroxyde de mangandse, Mn; conte-
nant en poids : manganese 63,6, et oxygene 36,4.

Forme cristalline : Prisme droit rhombique de go°52’ dans la
polianite intacte, suivant Breithaupt, et de 93°40’, suivant Hai-
dinger, dans la pyrolusite ou polianite altérée.

Caractéres distinctifs.

GEoMETRIQUES. — Ses cristaux sont généralement des prismes
courts, striés longitudinalement, et offrant de simples traces de
clivage parallélement aux pans du prisme fondamental et aux
deux sections diagonales. Les prismes sont formés des faces
m, m, h' et ¢*, qui offrent en général un aspect fibreux, et quel-
quefois des faces h%; ils sont terminés par la base p, et par un
dome horizontal paralléle a la petite diagonale, dont I’angle,
d’environ 140°, n’est pas déterminé avec assez d’exactitude
pour permettre de calculer les dimensions de la forme primitive
(voyez les fig. go et g1, pl. 22). Lorsqu’elle est imparfaitement
cristallisée, elle se présente en baguettes allongées, en aiguilles
ou en fibres, composant des faisceaux droits ou divergents, des
masses mamelonnées ou tout-a-fait amorphes, dont la structure
varie de la fibreuse ou finement grenue, a la texture terreuse et
quelquefois compacte.

Les vrais cristaux de cette espdce sont rares : mais elle offre
souvent des formes cristallines empruntées A la manganite,
celle-ci paraissant avoir une grande tendance a échanger son
eau contre deloxygene.

PrysiQues. — Densité : 4,85. — Dureté: 6,5 a 7 dans les va-
riétés non altérées (polianite); dureté beaucoup plus faible
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(2 & 2,5) dans les variétés devenues friables par un changement
dans le mode d’aggrégation moléculaire (pyrolusite proprement
dite). S

" Eclat métallique et coulear d’un gris d’acier clair dans les
eristaux de polianite; éclat semi-métallique et couleur d’un noir
de fer dans les cristaux et les masses de pyrolusite, avec une
nuance de bleuitre dans les variétés composées de fibres trés-

déliées. La poussiere de cette substance est toujours d’un noir
foncé. '

CamiQues. — Infusible par elle-méme au chalumeau, mais
se décomposant et perdant 12 pour 100 d’oxygeéne; lorsqu’on la
chauffe graduellement, elle se convertit d’abord en sesquioxyde
de manganése (braunite), puis en oxyde salin & poussitre rouge
{(bausmannite). Dans le premier cas, elle perd seulement un
quart de son oxygéne, et dans le second, elle en a perdu le
tiers. Avec le horax, clle fait une vive effervescence et donne
ensuite les réactions du manganese ; elle se dissout dans ’acide

chlorhydrique, en donnant lieu 4 un abondant dégagement
de chlore.

Analyses de la polianite :

. De eelle D'une autre
De Platten,  d’Elgersburg,  d'Ihlefeld?
par Plattner.  par Turner.  par le méme.

Oxyde rouge de mangandse 87,274, . . 84,055. .. 85,617
Oxygeéne en exces . . . . . 12,144, . . 41,780. . « 11,599

Ces analyses ont donné, en outre, de petites quantités de ba-
ryte, de silice et d’eau. '

Analyses de la pyrolusite :

De Crettnich, prés Saarbruck, D'Undenaés, en Sudde,

par Berthier. par Turner.
Oxyde rouge de mangandse. . 8$2,3. ...... 84,055
Oxygtme. . . .o« oo v v . 18 ..., 11,780

Eau et matidre terreuse. . . . 6,2 . ..... 1,682

vxﬁlﬁrﬁs.

Le peroxyde de mangandse forme deux sous-espéees ou va-
riétés principales, dont I’une est connue depuis longtemps et a
été désignée par le nom de pyrolusite, et dont l'autre a été re-
coonue plus tard par Breithaupt et distinguée de la premiére
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par le nom de polianite. Celle-ci est d’un gris métalliqde et trés-
dure ; Pautre est tendre et molle, et d’un noir de fer.

1. Pouanire (Breithaupt). Grau-Manganerz et Hart-Manga-
nerz & poussiére noire. Clest & cette variété principale que se
rapportent les véritables cristaux de I'espéce, tous ceux qui sont
de premiére formation et encore intacts, c’est-a-dire qui n’ont
éprouvé aucune modification dans leur structure moléeulaire.
Ces cristaux se rencontrent le plus souvent avec ceux de la
manganite, en petits prismes d’un gris métallique assez clair,
et dont les angles ne sont pas mésurables avec exactitude. Les
mesures approchées varient, pour I'angle du prisme foridamén-
tal, entré 93°4¢’, Y'une des valeurs extrémes trouvée par Hai-
dinger, et 92°52’, autre valeur obtenue par Breithaupt sur des
cristaux parfaitement intacts, venant de la Bohéme. Les cris-
taux de polianite se transforment quelquefois en pyrolusite, par’
un simple changement dans le mode d’aggrégation molécii-
ldire ; leurs faces perdent alors deleur netteté et se refusent & des
mesures précises. Les premiers cristaux, qui ont été mesurés,
sont ceux d’Eiserfeld, prés de Siegen. Depuis, on en a trouvé de
plus nets a Hirschberg en Westphalie, et surtout & Schimmel et
Osterfreude, pre¢s de Johanngeorgenstadt en Saxe, et dans la
mine de Marie-Thérése, 3 Platten, en Bohéme. Ot en cite en-
core A Elgersburg et & Ochrenstock, prés d’limenau, en Thu-
ringe.

2. Pyrorvsite (proprement dite). Weich-Manganerz. Les
formes cristallines, sous lesquelles elle s'offre assez souvent,
sont toujours empruntées, soit 4 la polianite, qui a changé seu-
lement de structure, soit a la manganite, qui, dans ce cas, a dd
subir une véritable épigénie. C'est donc, en général, une sub-
stance de seconde formation. Quelquefois aussi, ses pseudo-
morphoses proviennent d'un remplacement purement méca-
nique de cristaux, qui paraissent avoir appartenu au carbonate
calcaire. Cette sous-espéce est trés-tendre, A cause de sa friabi-
lité, et elle tache les doigts en noir; elle sert, comme nous le -
dirons bientdt, a purifier le verre dans les verreries, ale lessiver
en quelque sorte par le feu, de 14 le nom de Pyrolusite, qui lui
a été donné par Haidinger.

Les variétés les plus abondantes de la pyrolusite sont Ies sui-
vantes : Paciculaire ou fibreuse, en masses composées de petites
aiguilles ou de fibres déliées, tantdt rayonnées, et tantdt acco-
1ées les unes aux autres en faisceaux; la concrétionnée, en masses
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dendritiques, stalactitiques ou mamelonnées; la réniforme, en
masses nodulaires, compactes ou terreuses, noires, pesantes, et
tachant fortement les doigts. Ce sont les derniéres variétés qui
sont les plus communes, et quon exploite en beaucoup d’en-
droits, pour les différents usages auxquels sont propres les
oxydes de manganese. Elles sont souvent mélées de manganite.

Gisements et usages. — Les variétés cristallisées sont en filons
dans les terrains de cristallisation anciens (ceux du Devonshire,
du Harz, de PErzgebirge); les variétés réniformes, compactes
ou terreuses, se rencontrent dans les terrains de sédiment qui
avoisinent les roches cristallines, et particuli¢rement dans
ceux qui ont été modifiés par ce contact, comme les terrains
d’Arkose. Elles forment dans ces terrains des amas irréguliers,
quelquefois considérables, dirigés tant6t dans le sens de la stra-
tification, et tantdt transversalement ; et souvent le minerai im-
prégne tout le terrain, comme le ferait une matiére colorante
que les eaux auraient dissoute, et qui s’y serait infiltrée posté-
rieurement. Les diverses circonstances qui accompagnent ces
dépdts manganésiens ne permettent pas de douter que leur for-
mation ne soit due 2 des sources minérales.

Tels sont les gites de manganése que I'on exploite en France
dans Parkose, 3 la mine de Romangche, pré¢s Macon, départe-
ment de Sadne-et-Loire; a Saint-Christophe, dans le départe-
ment du Cher, et en plusieurs endroits du département de la
Dordogne. A Romanéche, le minerai contient un peu de baryte,
il est mélé de manganite et de psilomélane, et associé A de la
barytine, de la fluorine et du calcaire spathique. Dans la Dor-
dogne, 3 Saint-Martin, prés de Thiviers, et aux environs de Pé-
rigueux, le minerai est aussi barytifere et méme accompagné
de barytine, comme celui de Romanéche; il est connu dans le
pays sous le nom de Manganése ou de Pierre de Périgueux. A
Excideuil, dans le méme département, le minerai forme des
veines irréguliéres au milieu des calcaires jurassiques, ou bien
il est disséminé comme matiére colorante dans ces calcaires. A
Nontron, le minerai renferme une petite quantité d’oxyde de
cobalt, comme I'a reconnu M. Delanoue. Ce méme oxyde se
rencontre aussi avec celui de manganése, dans le grés tertiaire
des environs d’Orsay, prés de Paris. Il existe encore des dépdts
de mangangse a Calveron, dans le département de I'Aude, et 2
Beauregard, dans le département de 1’Yonne.

Outre la manganite et la pyrolusite dont nous avons parlé,
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il existe encore deux autres oxydes de manganése, que nous dé-
crirons un peu plus loin, et qui sont la Braunite (Mn Mn) et la
Hausmannite (Mn*Mn); la premitre est un sesquioxyde, A pous-
siere d’un brun noiritre ; la seconde est un oxyde salin a pous-
siere rouge. Comme ils se rencontrent trés-rarement, et que
leurs usages sont les mémes que ceux des deux espeéces précé-
dentes, nous croyons devoir les comprendre dans le résumé que
nous allous faire ici, des diverses applications possibles des mi-
nerais de manganése.

Les usages auxquels on peut employer les minerais de man-
gan&se oxydé sont de trois sortes : ils peuvent servir a ]a prépa-
ration du chlore au moyen de Pacide chlorhydrique; ala pré-
paration de I'oxygéne, dans les laboratoires, parla simple action
de la chaleur, et 3 la décoloration ou purification du verre dans
les verreries. Tous peuvent étre recherchés et utilisés pour le
premier emploi; mais comme, par la calcination, les différents
minerais se ramé¢nent a I’état d’oxyde rouge (ou de hausman-
nite) en perdant leur excés d’oxygeéne, il en résulte que les seuls
minerais capables de céder de I'oxygéne & une température
élevée, sont la pyrolusite, la braunite et la manganite, et les
plus avantageux sods ce rapport sont la pyrolusite et la brau-
nite. Ce sont donc la les seules espéces que I'on puisse utiliser,
dans les laboratoires de chimie, pour Pextraction de Poxygéne,
et dans les verreries, pour la fabrication du verre blanc.I.oxyde
de manganése a été appel€ le savon des verriers, parce que Poxy-
gene qu'il perd a une haute température, sert a briler le char-
bon ou 3 suroxyder le protoxyde de fer, qui peuvent se trouver
mélangés avec la pate vitreuse. L'oxyde ferreux lui communi-
querait une teinte verditre, comme on le voit dans le verre de
bouteilles. On le fait passer A ’état de peroxyde pendant que le
manganeése est réduit, de son coté, a I'état d’oxyde manganeux.
Les deux oxydes se trouvent alors dans I'état le plus convenable
pour colorer le verre le moins possible.

16e Espice. ZINOCITE.

Syn. : Zinc oxydé manganesifére ; oxyde rouge de zinc; Brucite;
Roth-zinkerz; Prismatisches Zinkers, Mohs.

D’apres les indications de Mohs, cette espece a été rapportée
d’abord au systéme orthorhombique, et I'on avait admis que sa
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formé primitive était un prisme rhombique d’environ 120°.
Mais les mesures de Phiilips, et les déterminations concordantes
de plusieurs autres savants, relatives tant & Poxyde naturel
quaux cristaux beaucoup plus nets qui se produisent dans les
opérations métallurgiques, font penser aujourd’hui que la eyis-
tallisation de cette espéce est rhomboédrique, en sorte qu’elle
devra trés-probablement étre reportée dans la seconde tribu, a
la suite des oxydes ferrique et chromique. Suivant Lévy et
G. Rose, l'oxyde de zinc artificiel cristallise en prismes réguhers
a six pans, terminés par les faces d’'une double pyramide & six
faces, placées sur les arétes horizontales du prisme, et dont I'in-
cidence mutuelle & I'endroit des arétes culminantes serait de
127°40’; cette forme est identiquement la méme que celle
" d’un des cristaux du corindon, ¢e qui vient A Vappui de Fopi-
nion émise par M. Rammelsberg, que les protoxydes et les ses-
quioxydes métalliques sont isomorphes entre eux.

D’aprés les analyses de Bruce et de Berthier, ce minerai est
composé d’oxyde de zinc, avec une certaine quantité d’oxyde
rouge de manganése, variant de 8 & 12 pour 100; des analyses
plus récentes accusent méme une proportion de cet oxyde eneore
plus faible, ce qui nous porte A penser, conime Berzelius, que la
zincite n’est que de I'oxyde de zinc coloré aceidentellement par
une petite quantité d’oxyde manganésien. Les circonstances pat-
ticuliéres de son gisement expliquent parfaitement ce mélange;
la zincite est en petites lamelles interposées entre les cristaux
ou les grains de la franklinite; a Franklin, Sparta et Sterling,
dans le New-Jersey, aux Etats-Unis. Elle est d’'un rouge hya-
cinthe ou rouge orangé, d’un éclat trés-vif| et translucide sur
les bords. Sa densité est de 5,4, et sa dureté de 4,5. Elle est
soluble sans effervescence dans I'acide azotique, infusible au
chalumeau sans addition, et forme avec le borax un verre
jaune transparent.

. 170 Espiice, VALENTINITE (Haidinger).
Syn. : Antimoine oxydé, Hatty; Oxyde antimonique, Berzelius; 4ntimoine

blanc, Brongniart; Exitéle, Beudant; Antimonphyllite, Antimonblithe et
Weiss-Antimoners, des Allemands.

Caractéres essentiels.

Compasiiian chimique : b, sesquioxyde d’anumome ; en
poids, antimoine 84,32, et oxygéne 15,68.
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$ysidine tristafin : Orthorhombique. Forme primitive, lo

prismé dvoit rectangulaire pmt, dans lequel b:c:g=1:0,79

: 2,82; ou le prisme droit rhombique g*, inscrit dans le précé-
dent, et dont les pans font entre eux un angle de 136°58’.

Carabtéres distinchifs.

G omiTnigurs. = Clivage trds-nét, parallelerent aux faces
verticales du prisme de 136°58’. Les cristaux sont souvent com-
primés entre les faces latérales ¢, qui prennent en méme tetnps
une grande extension. 1l suit de 1A que ces cristaux ont 'appa-
rence de lames minceés; et comme ils se groupent généralement
en se réunissant par leurs grandes facest, ou paraliélement i la
petite diagonale du prisme rhombique, ils simulent par la des
cristaux simples, qui awraient un clivage trés-sensible, a delat
nacré, dans le sens de ces mémes faces. Mohs a reconnu que ce
prétendu clivage n’était que la manifestation des pland de jonc-
tion d’un grand nombre d’individus laminaires.

Prysiques. — Densité = 5,6. — Dureté = 2,5. Tendré et fra-
gile. — Aspect: transparente ; blanche ou jaunitre; éclat perlé
sur les faces latérales ¢; éclat adamantin sur les facettes termi-
nales, qui, le plus souvent, sont arrondies.

CrumiQues. — Fusible et volatile. Elle fond trés-aisément,
méme a la flamme d’une bougie, et se volatilise éntidréement en
fumée blanche, lorsqu’elle est pure, soit qu'on 1a chauffe dans
un tube ou sur le charbon. Réductible en antimoine & Ia flamme

intérieure, en colorant celle-ci en vert. Insoluble dans P'eau,
~ mais attaquable par Pacide chlorhydrique, dont la sotution pré-
cipite en blanc par 'eau.

Analyse de la valentinite d’Allemont, par Vauquelin : -

Sesquioxyde d’antimoine. . . . . . 86

Oxydedefer. . . . . . . . . . 3
Silice. . . . . < .« . 8
I _ 97

VARIETES,

1. Valentinite eristallisée, t g'a'¢* ¢®. Les cristaux simples,
fréquemment élargis dans le sens des faces t, et aplatis perpen-
diculairement aux mémes faces, ¢'offrent, comme nous Payons
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. dit, sous la forme de tables verticales, modifiées sur les arétes
longitudinales par des biseaux provenant de la modification ¢*;
sur les arétes longitudinales, par un prisme horizontal ¢* ou c*;
et sur les angles, par | les faces de Poctaedre rhombique a'. —
Incidences de a! sur a' =105°38’; 79°44’ et 155°17’. — ¢* sur g
= 136°58’. — c* sur ¢* =70°32". — ¢® sur ¢*=141°4".

Un grand nombre de ces cristaux tabulaires se groupent or-
dinairement, et forment de petites masses laminaires, A Przi-
bram, en Bohéme.

2. Valentinite aciculaire. En petits prismes rhombiques trés-

~ déliés, qui, outre les faces g', laissent voir les pans ¢ et les fa-

cettes terminales ¢*. A Braunsdorf, prés Freiberg, en Saxe; et

aussi, avec la sénarmontite, 2 la mine de Sensa, province de

Constantine, en Algérie. Le plus souvent, les aiguilles ou la- -

melles trés-allongées forment des groupes divergents qui figu-
rent des gerbes, des touffes, des éventails ou des boules.

3. Valentinite amorphe. En masses aggrégées, & stracture
grenue ou bacillaire.

4. Valentinite terreuse. En couche jaunitre a la surface de la
stibine ou antimoine sulfuré, dont elle provient par épigénie.
A Malaczka, en. Hongrie; et 2 Allemont, en Dauphiné. Suivant
M. Haidinger, on la rencontre aussi & la surface de 'antimoine
natif.

La valentinite se trouve dans les filons, et particulierement
dans ceux d’argent arsénifere, avec la galéne, la blende, la sti-
bine etle kermes. On la rencontre en cristaux assez nets a Przi-
bram, en Bohéme, dans des filons qui ‘traversent le terrain de
Grauwacke; 4 Braunsdorf, en Saxe, ou elle provient souvent
d’une épigénie de sulfure d’antimoine; et & Wolfsberg, dans le
Harz. On I'a observée encore A Herhausen, dans le pays de
Nassau ; A Saint-Wenzel, prés de Wolfbach, dans le grand-duché
de Bade; A Pernek, prés de Malaczka en Hongrie ; A Sensa, prés
de Constantine, en Algérie ; et enfin en France, aux Chalanches
d’Allemont, dans le département de PIstre, ot elle recouvre sou-
vent d’'un enduit épigénique 'antimoine natif qqs nogs avons
déja ‘indiqué dans cette localité.

Il ne faut pas confondre avec la valentinite terreuse un
autre oxyde d’antimoine qui est aussi terreux, d’un blanc jau-
nitre ou d’un jaune isabelle, et auquel on a donné les noms
d’antimoine ocreux (Antimonocker). Clest la Stibiconise  de
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Beudant, le Spiessglanzocker de Werner, I'acide antimonique

des chimistes, dont la formule atomique est -Sb et qui renferme
de Peau en quantité variable. Sa composition en poids, abstrac-
tion faite de I'eau, est : antimoine 80,13, et oxygéne 19,87. Sa .
cristallisation est encore inconnue, et par conséquent elle doit
avoir place provisoirement dans la tribu des Adélomiorphes;
mais nous en parlerons ici 3 cause des rapports qu’elle a avec
Pespéce que nous venons de décrire.

Cette substance est trés-tendre et trés-friable ; sa densité est
de 3,77. Elle est infusible, donne de Peau dans le matras, et des
faumées blanches au feu de réduction, en couvrant le charbon
d’un dépdt blanc d'oxyde d’antimoine; elle est réductible par le
moyen de la soude. On ne connait point d’analyse exacte de -
cette substance, qui, provenant presque toujours d’'une épigénie
de la stibine, dans laquelle Poxydation a marché progressive-
ment, doit offrir des mélanges en proportions tres-variables.
Elle se trouve le plus souvent en enduit a la surface de la sti-
bine, et quelquefois elle a remplacé complétement cette espéce,
en sorte qu’elle présente la forme exacte de ses cristaux, et méme
des traces de sa structure lamelleuse. On la rencontre presque
partout ou se trouve le sulfure d’antimoine, et notamment en
Hongrie (3 Felssbanya et Kremnitz), en Bohéme, en Saxe, etc.
On la trouve en France dans les départements de I'Ardéche, du
Puy-de-Dome et de la Haute-Vienne; en Espagne, & Cervantes
en Galice et dans ’Andalousie;; et & la mine de Huel-Boys, dans
le Cornouailles.

18¢ EspiCcE. ARSENPHYLLITE, 0U ARSENITE,

L’antimoine étant isomorphe avec Parsenic, et le sesquis
oxyde d’antimoine étant dimorphe et cristallisant en octaédre
régulier, comme sénarmontite, et en prisme droit rhombique,
comme valentinite, il n’est pas douteux qu’il n’en soit de
méme du sesquioxyde d’arsenic, communément appelé acide
arsénieux. Nous avons vu (page 8) que I'acide arsénieux, quon
trouve rarement cristallisé dans la nature, s'obtient trés-aisé«
ment dans les laboratoires sous la forme de Poctadédre régulier;
et M. Wohler a observé dans les produits du grillage des mine-
rais de cobalt arséniferes de Schwarzenberg, en Hesse, des ai-
guilles d’acide arsénieux; auxquelles M. Mitscherlich a reconnu
une forme identique A celle de 'antimoine oxydé rhombique.
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Les deux oxydes sont donc dimorphes, et resg)cqtivemem isor
morphes Pun avec I'autre dans les deux états qui leur sont pro-
pres, c'est-3-dire qu'ils réalisent un nouvel exemple de ce que
Yon a Bommé l'isodimorphisme. D'aprés cela, il est trés-probable
que les cristaux naturels d’acide arsénieux qui se présentent
habituellement sous 1a forme d’étoiles ou de petites houppes,
' appartiennent i la medification prismatique. .

Ces cristaux acicylaires accompagnent les minerais d’argent
et de cobalt arséniferes, dans les mines Andreasberg au Harz,
de Joachimsthal en Bohéme, de Bieber en Hanau, et de Kap-
nick ep Hougrie. Depuis longtemps déja, M. Breithaupt avait si-
goalé des cristaux de ce genre, ayant la composition de I'acide
arséniewx, et en méme temps une forme analogue i celle de la
valentjnite; et il avait fail remarquer que cette nouvelle modifi-
catign de 'acide se distinguait de 'ancienne par une densité un
peu plus grande, une dureté plus faible, et la propriété détre
flexible en lames trés-minces.

1?0 Espkce. MOW (Lévy).
Syn..: Jupénite, Sovet; Arkamsife, Shepard.

11 existe trois oxydes de titane, qui différent par leur cristallj-
sation, et dont on ne retire par 'apalyse que de Pacide tita-
nique (Ti); 2 cause de cela, les chimistes regardens les trois
especes, commg offrant treig modifications. différentes de cet
acide, et réalisant ainsi un cas trés-remarquable de trimor-
phisme. Ces trois espéces sont : la Brookite, 'Anatase et le Ru-
tile. Nous suixrons ici cette opinion, qui a été soutenue par
M. Henri Rose, et qui est généralement adoptée par les minéra-
logistes, en faisant remarquer, toutefois, qu’elle est loin d’¢tre
rigoureusement démontrée, car il se pourrait que l'acide tita-
nique fit le composé le plus stable & une haute température, et
‘celui auquel se raméneraient les deux autres, en se modifiant
pendant Lopération méme de Panalyse. Berzelius, en effet, a
émis Popinion que I'anatase pouvait bien étre 'oxyde bleu de
titane ou le protoxyde, et M. Volger (1), sappuyant sur le fait
que la plupart des brookites décrépitent par la chaleur, presque
aussi fortement que le diaspore, et changent de poids, regarde

(1), Studian 3wt Entwicklungs-gsschichia der. Minevalien, pago m, par
Otto Valger. Zuich, 1854,
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cette dernitre espéce comme I'analogye de la gqethlte pour Ja
composmon. et la yeprésente par la formule 111 I:I, ou bien
Ti (TiH), en admettant da plus qu’elle ait une grande faeilits 3
se trapsformer ¢n acide titanique sous influence de Pair et dp
la chaleur.

La premitre espéce, la Brookite, avait été d’abard confondug
avec le rutile, qui est de I'acide titanique pur, sous le nom de
Titane oxyde rouge lamelliforme : Gest lg nom que dopnajt Haiy
a la variété d’un rouge brunitre qu on trouve en tables minges,
sqit dans les Ali)es du Dauphiné, de la Savoie et du Saint-Ga-
thard, soit & l3 montagne de Snowdon, dans le pays de Galleg
en Angleterre, Cette variété, que Soret a fait cognaitre lg pre-
mier, a été déerite par Lévy et séparée par lui dg l'espice Rus
tilg, sous le nom de Brookite. On lui a réuni plus taxd, sous lg
nom d’Arkansite, une autre variété trouvée aux Etats-Unis dans
PArkansas, en cristaux épais et noirs, dans lesquels dominent
deux sommets d’octaedre ; et dans ces dernitres anndes, on y d
joint de nouveaux cristaux venant des mines de Miask, dans les
monts Ourals, et remarquables par le grand développement deg
faces d’un prisme rhombique. C'est & cette réunjop qie noug
appliquerons le nom de Brookite, quil convient de conserver.

Caractéres essentiels de la Brookite.

Composition chimique : Ti? — Acide titanique, composé qn
poids de : titane 60, et oxygéne fo; avec une petite quantité
d’oxyde de fer, pouvant s’élever de 1,4 4 4,5 pour 100.

Forme fondamentale : Un rhomboctagdre drojt de ;35°37 e;
101°3’ aux arétes culminantes, spivant les mesyres de M de
Kokscharow.

Forme prmutive : Prisme droit rhombigue de 99%50’ (fig. 51,
pl. 21), dans lequel la hauteur est aux deux diagonales de la
base comme 1 : 1,06:0,89; et au c¢bté de la base, comme
1:1,38,

Caractéres distinctifs.

GeomigpiQues. — Les cristaux de hrookite des Alpes et des
montagnes du pays de Galles ont généralement 'apparence de
tables rhomboidales ou hexagonales trés-minces, se rapprochant
du type représenté fig. 53, pl. a1 ; les grandes faces de ces ta-
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bles sont produites par la modification A' du prisme fondamen-
tal, dont les facettes, striées verticalement, se montrent sur les
parties latérales de ces cristaux laminiformes. D’autres facettes,
quelquefois trés-nombreuses, modifient'leur contour, et vers les
deux extrémités se voient celles d’'un rhomboctaddre 6! (fig. 52),
placées sur les arétes horizontales du prisme rhombique. Dans
les variétés dites arkansite, cet octatdre est remplacé le plus sou-

-vent par celui que produit la modification {=6' 613 b1 sur les
angles e; de plus, les cristaux d’arkansite offrent un autre aspect
qui tient au peu de développement de la face h', et 2 la grande
extension que prennent les faces i et m, dont la combinaison
donne A ces eristaux Papparence de doubles pyramides hexago-
nales. Des clivages peu distincts ont été vus paralltlement aux
pans m, m, et au plan passant par les deux grandes diagonales.

PavsiQues. — Densité : 4...4,18. — Dureté: 5,5... 6. — As-
pect : la brookite des Alpes et d’Angleterre a un, éelat vif et
presque adamantin, avec une couleur d’un brun rougeitre. Sa
poussitre est d’un gris jaunitre. L’arkansite ou brookite des
Etats-Unis a une couleur d’un gris de fer avec un éclat métal-
lique semblable a celui du fer magnétique; celle des monts
Ourals, qui a été décrite par de Kokscharow, a une couleur d’'un
rouge hyacinthe, jointe 2 un éclat trés-vif et une belle transpa-
rence; elle se distingue en outre des brookites plus ancienne-
ment connues, par la prédommance des faces prismatiques et

Paspect général de ses formes, qui rappellent assez bien celles
des topazes.

Crnngues. — Infusible au chalumeau et inattaquable par les
acides; acquérant, par la calcination, la densité du ratile; don-
nant, par la fusion avec l¢ sel phosphorique, une perle qui, a la
flamme de réduction, se colore en bleu.

Analyses chimiques :

1° De la brookite de I'Oisans : d’apres les essais de H. Rose,
elle est généralement regardée comme composée d’acide tita-
nique pur.

20 De l'arkansite 30 De la brookite
de Magnet-Cove, de I'Oural,
par Damour. par Hermann.

Acide titanique. . . . . 99,36 . . . ... y4,09
Sesquioxyde de fer. . . 1,36 ...... 450
Alumine. . . .. ... 073 ...perte 1,41

101,45 100,00
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Les analyses de la brookite des monts Ourals, que Pon doit a
Hermann et Romanowsky, ont donné une perte; -celles que
Damour a faites de la brookite des Etats-Unis, ont donné lieu,
au contraire, & une augmentation de poids, ce qui a conduit ce
chitiste A penser que Parkansite analysée par lui était primiti-
vement une brookite qui, ayant subi postérieurement I'influence
d’un agent réducteur, a perdu une partie de son oxygéne, en
sorte qu’elle est devenue un mélange d’acide utamque et de
sesquioxyde de titane.

VARIETES.

1. Brookite cristallisée. En tables minces, hexagonales, de
couleur brune, aplaties suivant les faces h', et modifiées dans
leur pourtour par un plus ou moins grand nombre de petites
facettes (brookite de I'Oisans et du pays de Galles). En tables
épaisses, ou en cristaux noirs bipyramidaux, ayant 'apparence
de dodécaedres A triangles isosceéles (Arkansite des Etats-Unis).
En petits cristaux rouges prismatiques, dans lesquels dominent
les faces du prisme fondamental (Brookite de 'Oural). Les faces
les plus communes, parmi celles que présentent ces variétés, sont

les faces m, ht, b, et i (b'6'34'+). — Incidence de m sur m
=99°50’; de h' sur m = 139g95’; de b' sur b* = 115°%3 et
101°35’ aux arétes culminantes de Poctaedre; de i sur  =101°3’
et 135°37’; de h' sur i=112°170".

2. Brookite lamelliforme. Ce n’est que la variété précédente,
et surtout celle qui a porté plus particuliérement le nom de
brookite, qui se présente en lames excessivement minces, im-

plantées de chawp sur les roches de I'Oisans, du Mont-Blanc et
du Saint-Gothard.

‘3. Brookite aciculaire ou réticulde ? (sagenite). Cette variété,
en faisceaux d’aiguilles paralliéles, qui se croisent réguli¢rement
sous des angles de 60°, est ordinairement rapportée au rutile ou
titane oxydé rouge. Cependant M. Volger croit que les aiguilles
d’un jaune paille ou jaune brunitre appartiennent 2 la broo-
kite, et que celles d’un rouge foncé ne sont qu’une épigénie de
cette derniére espece, transformée en rutile.

Gisements. — La brookite 'a été trouvée d’abord en cristaux
implantés, prés de Saint-Christophe, en Oisans, dans le dépar-
tement de P'Istre, sur la roche de quarz et d’albite qui renferme

Cours de Minéralogie. Tome III. B
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aussi le titane anatase ; on I'a retrouvée ensuite dans les roches de
la Téte-Noire, au Mont-Blanc, et dans celles du Saint-Gothard ;
et puis 2 Tremaddoc et au mont Snowdon, dans le nord du pays
de Galles, en Angleterre La variété dite arkansite, en crlstaux
épais, de couleur noire, a été découverte aux Etats-Unis dans
PArkansas, prés de Magnet Cove, et des Hot Springs. Quant &
la brookite des monts Ourals, elle se rencontre en petits cris-
taux dans les lavages d’or des environs de Miask. On la cite aussi
dans les sables auriferes de la Caroline du Nord, en Amérique.
Enfin on la rencontre, dit-on, avec le rutile, dans les tufs volca-
niques du Val del Bove, a I'Etna. ’

M. Daubrée est parvenu a reproduire artificiellement la broo-
kite en faisant réagir I'un sur I'autre, 2 une haute température,
le chlorure de titane et la vapeur d’eau.

IVe Tribu. QuADRATIQUES.

200 Espice. ANATASE.

8yn. : Oisanite, De la Métherie ; Octaédrite, De Saussure; Schorl bleu-indigo, -
Romé-de-I'lsle; Oxyde de titane pyramidal, Mohs,

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Ti. — Regardée généralement comme
ayant la méme composition que le rutile, c'est-3-dire comme
étant formée d’acide titanique pur, et par conséquent, en poids, -
de titane 60, et d’oxygene fo.

- Forme primitive : Prisme droit a base carrée p mm, dans lequel
le c8té b de la base est A la hauteur h &'peu prés comme 2 : 5.

Caractéres distinctifs.

GromiTRIQUES. — La forme dominante de ses cristaux est
Voctaddre 6 (fig. 53, pl. 21). Ces cristaux, généralement fort
petits, sont terminés par des pyramides ou par les bases p de la
forme primitive, et, dans ce dernier cas, ils se présentent sous
Paspect de tables  bases carrées. Ils sont clivables parallelement
aux faces de Poctaddre b', et, de plus, dauns le sens de la base
commune des pyramides, dont il est assemblage, c’est-a-dire -
parallélement a p. Les faces octaédriques sont souvent striées
horizontalement.
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Pavsioues. — Densité: 3,9. — Dureté: 5,5. Elle est-facile 3
briser. — Aspect : rarement incolore ; le plus souvent d’un bleu
indigo ou d’un gris d’acier joint 4 un éclat demi-métallique, ou
méme A un éclat adamantin trés-vif; quelquefols d’un rouge
hyacinthe, d'un jaune de miel, ou d’une nuance grise ou bru-
nétre. Ils sont généralenent transparents ou au moins translu-
cides, et montrent leur couleur lorsqu’on les place entre I'ceil et
la lumiére.

CunnQues. — Infusible au chalumeau; avec l:a borax, elle
fond en un verre qui, a la flamme de réduction, devient jaune,
et finalement d’un bleu violitre. Elle n’est point attaquée par
les acides.

Analyses de Panatase : E
De 1'Oisans, Du Brésil,

par Heari Rose. par Damonr.
Acide titanique. . . . . . 99,26 . . .. .. 98,36
Oxyde de fer. . . . . N I 18 T
Oxyde d'étain.. . . . . . P i ee.. 0,20

On n’a pu retirer de ce minéral, comme de la brookite, que
de Tacide titanique ; mais on ‘a manifesté quelques doutes sur
la question de savoir A quel degré d’oxydation se trouve réelle-
ment le métal; Berzélius I'a considéré pendant quelque temps
comme étant A I’état de protoxyde bleu, et Volger a émis lidée
que telle avait été la nature de l'anatase, au moins primitive-
ment, mais que, comme la brookite, la substance avait pu sal-
térer par une suroxydation postérieure.

On ne connait jusqu’d présent, dans cette espéce, que des
variétés de formes cristallines et de couleurs. Nous avons
suffisamment indiqué ces dernieres; parnn les premiéres, on
thstmgue

. L’anatase primitive ou octaédre, 5 (ﬁg 53, pl. 21). Inci-
dence de b* sur b, A endroit des arétes horizontales, 136°30’.
_Environs du bourg d’Oisans, dans le département de Plsére.

. 2. L’anatase basé. La variété précédente, dont les sommets
sont tronqués parallelement a la base. Bourg d’Oisans; Minas
Geraes, au Brésil.

3. L’anatase dioctaédre, Haiiy, ' 6° (fig. 55). La méme, modi-
fiée par quatre faces sur les angles des sommets. Incidence de
p sur 5°=153%22"; de b' sur 6*=132°23".

4. ’anatase prominrule (Haiiy), b'i (fig. 56). L'octatdre ordi-
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naire, modifié & ses sommets principaux par les plans d’un sca-
1énotdre & 16 faces. Les six faces i sont produites par une loi
intermédiaire qui, d’aprés Naumanu, aurait pour expression
=667 h'hs, — Liincidence de i sur 7 est & peu prés de 170°.
5. La variété dioctaédre, combinée avec 'octaddre a* (fig. 57).
6. La variété basée, émarginée aux arétes culminantesp b' a*
(fig. 58). Incidence de a* sur a* 2 I'endroit des arétes horizon-
tales =121°8’; a? sur b'= 138"57
Le titane anatase, beaucoup moins répandu dans la nature que
le titane rutile, ne s'est encore rencontré qu’en petits cristaux im-
plantés dans les fissures des granites et des micaschistes, et dans
les terrains d’alluvion qui avoisinent les montagnes formées de
roches anciennes. Clest ainsi qu'on le trouve dans les roches des
Alpes, o il forme des veines ou petits filons, avec le quarz limpide,
Porthose ou I'albite, la chlorite, la’ craitonite ou le fer oligiste.
Clest dans le granite du Dauphiné, que M. Schreiber le décou-
vrit pour la premitre fois, prés du hameau de la Villette, dans
la commune de Vaajani, en Oisans. On I'a retrouvé ensuite dans
la gorge de la Selle, au-dessus du pont du Diable, dans la com-
mupe de Saint-Christophe; il a été découvert aussi dans les
roches de la Téte-Noire, vallée de Chamouny, dans celles du
Saint-Gothard, en Suisse, et particulitrement dans la vallée de
Tavetsch, au canton des Grisons ; dans le val Maggia, au canton
du Tessin, et dans la vallée de Binne, au canton du Valais. On
le cite aussi dans les Pyrénées et dans les Vosges; dans le Salz-
Bourg et dans la Bavidre; en Norwege, et dans les monts Ou-
rals aux environs de Katherinebourg et de Nischne-Tagilsk ; en
Cornouailles; et enfin au Brésil, dans la province de Minas
Geraes, en cristaux isolés au milieu des sables-adamantiféres et
auriferes; ces derniers cristaux ont quelquefois un éclat si vif;
quon serait tenté de les prendre pour de véritables diamants.

21¢ Espice. RUTILE.

yn. : Titane oxydé rouge, Haily ; Schorl rouge ; Titam‘u,- Gallizinite ;
Crispite; Sagenite; Nigrine, en partie.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Ti, ou acide titanique; contenant
60,98 de titane et 39,02 d'oxygene, quand il est pur; mais il
renferme souvent des traces d’oxyde de fer et de manganése.
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Forme primitive : Prisme droit & base carrée, pmm (fig. 46,
pl. 21), dans lequel le c6té de la base est a la hauteur A peu
prés comme 25 : 16.

Caractéres distinctifs. .

GEomETriQuEs. — Ce minéral se présente souvent en longs
prismes a 4, 8 ou 12 pans terminés par des pyramides surbais-
sées 4 4, 8 ou un plus grand nombre de faces; ou bien, il soffre
en aiguilles ou en fibres, qui ne sont que ces mémes prismes
excessivement amincis dans le seng transversal. Les cristaux
sont généralement peu nets, et leurs pans sont striés verticale-
ment. Des clivages assez nets ont lieu paralltlement aux faces
latérales da prisme fondamental ; d’autres clivages se montrent
dans le sens des deux diagonales des bases; la cassure trans-
verse est conchoide ou inégale. Les cristaux ont une grande
tendance & former des hémitropies. :

Paysiques. — Densité : 4,3 ; dureté : 6,5. Le ratile est facile
a casser.

Aspect : Couleur d’un rouge brunitre, tirant quelquefois sur
le rotige aurore et sur le jaune-brun; cristaux translucides ou
opaques, & éclat métallique ou adamantin.

CHmiQues. — Infusible sans addition au ¢chalumeau ; inatta-
quable par les acides (1). Donnant, avec le boraz et le sel de
phosphore, les réactions de I'acide titanique.

Analyses du rutile de Saint-Yrieix :

Par H. Rose. Par Damour.

Acide titanique. . . . . 98,70 . . .. .. 97,60
Oxyde ferrique. . . . . 1,30 . . . e . 1,53

Du rutile noiratre (ou nigrine):
- D'Ohlapian, en Transylvanie, De Tirschenreuth, en Baviéro/,
. . A par Rammelsberg. par H. Maller.
Acide titanique. . . 89,49 . . . ....... 86,2

Oxyde ferrique. . . 11,03 oxydule? de fer. 14,2
Magnésie.. .. ... o045 .......... »

(1) D’apres les dernidres recherches de Henry Rose, le rutile, comme l'a-
cide titamigue artificiel, serait soluble a chaud dans V’acide sulfurique con-
centré, aprés avoir été réduit en poudre trés-fine. Suivant le méme chimiste,
il existerait deux modifications chimiquement différentes de Yacide titanique :
Yune, & P’état gélatineux, et soluble dans I’eau ct les acides; l’autre inso-
lable, et qu’on obtient en soumettant la premiére a l’aclion de la chaleur;
il arrive un moment ot la mati¢re devient tout-a-coup incandescente; cette
incandescence, qui ne duro qu’un instant, annonce le passage de la premiére
modification & la seconde.
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VARIETES.

Formes cristallines.

Les variétés de formes du ratile sont peu nombreuses, mais
elles sont remarquables par leur tendance générale A s’accoler
deux A deux par une face terminale oblique A I'axe, de maniére
A former une sorte de genou.

Parmi les cristaux simples, Haiiy n’a compté que trois varié-
tés de forme, qui sont les suivantes:

1. Lerutile octaédre, a', en octa¢dre a base carrée, provenant
d’une modification du prisme fondamental par une facette sur
les angles des bases. Incidence de a' sur a! = 123°9’ aux arétes
culminantes, et 84°40’ aux arétes horizontales. — Un autre oc-
taddre b' mesurerait, aux arétes terminales, 134°58’, et aux

arétes des-bases, 65°35’. Ces variétés simples se rencontrent
trés-rarement. :

a. Le rutile dioctaédre (Haiiy), a* b* (fig. 47). Prisme octogone
terminé par des sommets & quatre faces trapézoidales. Inci-
dence de h? sur h*=126°52".

3. Le rutile bissexdécimal (Haiiy), mh* h*atb' (fig. 48), en
prisme 2 seize pans, terminé par des pyramides a huit faces.

Le groupement des cristaux de rutile a toujours lieu de ma-
niére que deux cristaux prismatiques se joignent par deux faces
de leurs sommets, et par conséquent par des faces obliques 2
Yaxe, en formant une sorte de'coude ou de genou ; de la le nom
de géniculés, que donne Haiiy aux cristaux de rutile ainsi acco-
lés; le plus souvent ces faces appattiennent a Poctazdre b, et
alors les axes forment entre eux, par leur croisement, un angle
obtus de 114°25° (fig. 49, pl. 23). M. Descloizeaux a décrit une
macle en cceur, venant du Brésil, et dans laquelle le plan d’hé-
mitropie était paralléle & une facc de la modification 6'. Les
individus cristallins, qui font pahie de ces groupes hémitropes,
sont généralement incomplets, de mani¢re a présenter comme
une apparence d’hémiédrie par la disparition de certaines faces.
Souvent la jonction se répéte plusieurs fois entre un certain -
nombre de prismes, de telle sorte qu'il résulte de leur assem-
blage des portions de polygones ou des espéces de rosaces ana-
logues & celles que 'on observe dans la pyrite prismatique
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(fig. 50). Cettc variété remarquable se rencontre en beaucoup
d’endroits : en Espagne, & Horcajuelo, prés de Buytrago, dans
la Nouvelle-Castille; a Saint-Yrieix, prés de Limoges en France;
au Simplon, dans les Alpes; en Hongrie, en Norwege et aux
Etats-Unis. .

VARIETES DE STRUCTURE ET DE MELANGE.

1. Le rutile laminaire. En grandes lames, ou en petits grains
a structure lamelleuse (Norwége ; New-Jersey, aux Etats-Unis).

2. Le rutile ¢ylindroide. En longs prismes striés longitudina-
lement et souvent engagés dans du quarz. En Hongrie; dans les
monts Carpathes; au Brésil et en beaucoup d’autres pays. On
trouve au Saint-Gothard, cette méme variété en cylindres créux,
recouverts de chlorite.

3. Le rutile aciculaire. En filets capillaires, ou en aiguilles
qui ont quelquefois de un a deux décimetres de longueur, et qui
sont ordinairement engagées dans le quarz hyalin; ces aiguilles
sont d’un rouge-brun, ou d’un gris d’acier quiles ferait prendre
pour des aiguilles de sulfure d’antimoine, si leurs extrémités
n’étaient pas rouges et transparentes. A Madagascar ; au Brésil ;
3 Ceylan, etc.

4. Le ratile réticulé (Sagénite, de Saussure). Composé d’ai--
guilles qui se superposent et s’entrecroisent sous des angles de
60°, de maniére a imiter un réseau ou un filet par leur assorti-
ment. Ce groupement ne peut s'expliquer par les lois des macles
ordinaires, dont il a été question plus haut. Celles de ces ai-
guilles qui sont d’un rouge de cuivre, qu’on trouve au Saint-
Gothard sur le fer oligiste, le quarz, le feldspath, et sur de
minces tables hexagonales de calcaire spathlque, sont de rutile
pur. Mais il existe de semblables réseaux qui accompagnent le
fer spathique ou le calcaire ferrifere, & Moustiers en Savoie, et
qui sont d’un jaune d’ocre ou d’un jaune de paille; on les a
considérés comme étant de la brookite, ou du rutile intimement
mélé d’hydrate de fer. Quelquefois ces aiguilles sont tellement
fines, qu’elles se réduisent & un enduit pulvérulent répandu a
la surface du calcaire spathique.

5. Le rutile ferrifére, de couleur noire, renfermans jusqu’a
15 poar cent d’oxyde de fer ou de fer titané. A Ohlapian, en:
Transylvanie; & Tirschepreuth, en Baviére, etc.
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6. Le rutile chromifére, d’un gris métallique noiritre, qui
approche du gris de fer. A Karingbricka, prés de Sahla, en
Sutde, dans un tale verditre.

Gisements du rutile. — Les cristaux de rutile, comme ceux
d’anatase et de brookite, se rencontrent dans les terrains de
cristallisation, sous la forme de veines ou de petits filons. qui
.contiennent en outre, le plus ordinairement, du quarz hyalin
en cristaux nets et trés-limpides, de Porthose adulaire, de I'al-
bite, de la chlorite, du fer oligiste, du sphéne, avec quelques
minéraux fluorés, tels que Iapatite, la tourmaline, la fluorine,
etc. Ces petits filons titaniféres sont communs dans la chaine
des Alpes, et traversent le gneiss, le micaschiste et les autres
variétés de roches schisteuses cristallines. Ils composent, avec
les filons d’étain, qui offrent exactement les mémes circon-
“stances géologiques, un ordre particulier de filons, dont le rem-
plissage a eu lieu par la décomposition de différents fluorures
ou chlorures volatils, au moyen de la vapeur d’eau. La pénétration
des aiguilles de rutile jusque dans Fintéricur des cristaux de
quarz et de fer oligiste, montre bien que dans les filons du Saint-
Gothard, ces trois minéraux ont di se former et se précipiter

" simultanément et dans les mémes conditions. M. Daubrée est

parvenu i reproduire artificiellement 'oxyde d’étain et 'oxyde
de titane par I'action de la vapeur d’eau sur les vapeurs des per-
chlorures de ces deux métaux, On trouve aussi le rutile, aussi
bien que I'anatase, en cristaux isolés et épars dans les sables qui
proviennent de la destruction des roches cristallines. 11 se ren-
contre encore, mais beaucoup plus rarement, dans les ter-
rains volcaniques; on le cite dans le basalte de Sattelberg, en
Bohéme.

Les plus beaux cristaux de rutile se trouvent en Europe, a
Buytrago, dans la Somesierra, en Espagne, et 3 Rosenau, en
Hongrie; en Amérique, & Boa-Vista, au Brésil; dans la Caroline
du Nord, la Virginie et la Géorgie, aux Etats-Unis. Les plus gros
cristaux que 'on connaisse viennent de ce dernier pays, ou 'on
en a découvert assez récemment qui avaient plus de deux déci-
metres de long, avec une épaisseur proportionnée. En France,
le rutile se trouve & Saint-Christophe, dans le département de
PIsére; prés de Gourdon, dans celui de Sadne-et-Loire; et &
Saint-Yrieix, prés de Limoges, dans la Haute-Vienne: En Suisse,
les filons titaniferes se retrouvent avec les mémes caractéres
dans tout le massif du Saint-Gothard (Gaveradi, Crispalt, etc.),
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comme aussi dans les chatnons qui s’y rattachent, tels que la
vallée de Tavetsch, dans les Grisons, et la vallée de Binnen,
dans le Haut-Valais. Au Saint-Gothard, on voit des faisceaux
paralléles de prismes de rutile, rangés les uns a cdté des autres
comme des tuyaux d’orgue, enchissés d’une maniére remar-
quable dans les groupes de fer oligiste, auxquels on a donné le
nom d’Eisenrose, et dirigés perpendiculairement 2 chacun des
bords de ces lames hexagonales. Le plan de jonction de ces eris-
taux est paralltle 2 Pune des faces les plus ordinaires, celles qui
correspondent aux clivages les plus faciles.

22¢ Espicz. CAsSITERITE (Beudant).

Syn. : Etain oxydé, Haiiy ; Mine d’dtain, Zinnstein et Zinners,
4dea Allemands.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Sn, bioxyde d’étain, ou acide stanni-
que des chimistes, composé en poids de: 78,62 d’étain, et 21,38
d'oxygene. .

Forme primitive : Prisme droit & base carrée, pmm (fig. 33,
pl. 20), danslequel le cdté b de la base est 4 la hauteur g, 2 peu
prés comme 3 : 2.

Caractéres distinctifs.

GEoMETRIQUES.— Les cristaux d’oxyde d’étain sont en prismes
courts, terminés tant8t par des sommets pyramidaux A quatre faces
et surbaissés, tantdt par des pyramides a huit ou 4 un plus grand
nombre de faces, et alors trés-aigués. Les formes dominantes
sont donc des quadroctaédres ou des dioctatdres scalénoédri-
ques. Les cristaux simples sont rares dans cette esptce ; comme
dans celle du rutile ou bioxyde de titane, quilui est isomorphe,
ils ont une grande tendance A se réunir par juxta-position, et
souvent I’hémitropie se répéte en plusieurs sens. Le plan de jonc-
tion des deux individus est parallle, et 'axe de révolution per-
pendiculaire 4 une face de I'octatdre b, adopté par Haiiy comme
forme primitive. Des clivages, qui ne sont sensibles qu'a une
vive lumidre, s'observent parall¢lement aux faces de cet oc-
tatdre, et 'on apercoit en outre des traces de clivage paralléle-
ment aux faces verticales m et g.
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. Prvsigues. — Densité : 6,8 ; dureté : 7 ; presque égale a celle
du quarz. La cassitérite raie le verre et donne des étincelles par
le briquet; elle est facile A casser.

Aspect : elle est quelquefois transparente et incolore, mais
c’est une circonstance des plus rares. Habituellement elle est co-
lorée en brun rougeétre ou en brun foncé passant au noir de
poix; et quelquefois elle est d'un gris clair, d’un jaune de vin
ou d’un rouge hyacinthe. Son éclat, gras ou adamantin, est trés-
vif sur les faces ; il est vitreux dans la cassure, laquelle est iné-
gale ou conchoide. Sa poussire est sans couleur.

CrmiQuks. — Infusible au chalumeau ; mais sur le charbon,
et a un bon feu de réduction, elle se réduit en un bouton mal-
1éable lorsqu’elle est en minces esquilles; sa réduction est ren-
due plus facile par une addition de soude. Elle est difficilement
attaquable par P'acide chlorhydrique, dont la solution donne un
précipité pourpre par le chlorure d’or.

Analyses de la cassitérite :

D’Alternon, en Cornouailles, Ds Finbo, en Sudde,
. , par Klaproth. par Berzélius.
Bioxyde d’étain. . .. .o 9860 ........ 93,6

Acide tantalique. . . . R W'
Oxyde femque. v 036 ... 0000 14
Oxyde manganique.. . » ........ 0,8

VARIETES.

Formes dédterminables.

Modifications sur les arétes: g%, g *h ,g9%; 6',b ',
— sur les angles : a', ay),; ;i(g'b 'l b'h).

Les formes simples ou les combinaisons principales obscrvées
dans cette espéce sont les suivantes:

. La cassitérite dodécaédre (Haiiy), g'b* (fig. 34, pl. 20).
Prlsme carré, surmonté d’un pointement 2 quatre;faces, placé
sur les angles. A Zinnwald, en Bohéme. Incidence de b' sur b*
=67°49’ aux arétes des bases, et 133°31’ aux arétes culmi-
nantes; de b! sur g'=113°14".

2. La cassitérite quadrio‘clonale {Haiiy), g'a' (fig. 35). Le
prisme carré de second ordre, surmonté d’un pomtement a
quatre faces, placé sur les aréjes. Incidence de o' sur a', aux
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arétes culminantes, 121°40’, et a la base, 87°5'; de a' sur g*
=133°34.

3. La cassitérite dioctaédre (Haiiy), m ¢*a* (fig. 36). La va-
riété précédente, augmentée des faces primitives m, ce quirend
le prisme octogome. Au Cornouailles. Incidence de ¢* sur m
=135°.

4. La cassitérite récurrente (Haiiy), ¢'b6'i (fig. 37), i ayant
pour symbole (g‘b‘/’ b'1%). La variété dodécaddre, tronquée sur
les arétes d'intersection des faces b' et g*. Incidences de 7 sur ¢
=159°6’; 118°16; 135°17’; de 7 sur g' =155°.

5. La cassitérite distique (Haiiy), ¢* b'a'7 (fig. 38). La variété
précédente, augmentée des faces de Poctaédre a', et dans la-
quelle les faces ¢ ont pris plus de développement. Quelquefois,
le double pointement terminal, formé par les faces a! et b, dis-
parait, etles cristaux se terminent en pyramides trés-aigués; on
a alors I’étain en aiguilles (Needle Tin des mineurs anglais). A
Polgooth, dans la chlorite, en Cornouailles.

6. La cassitérite bissexdécimale (Haiiy), mg* g*a'b* (fig. 39).
Composée d’'un prisme 2 16 pans, terminé par une double py-
ramide 4 16 faces obliques.

7. La cassitérite annulaire (Haily), pmg'atb* (fig. 40). En
prisme octogone, émarginé tout autour sur les arétes horizon-
tales. A Monterey, dans la Galice, en Espagne.

8. La cassitérite hémitrope (fig. 41). Clest A la variété quadri-
octonale que se rapporte cette hémitropie; le plan suivant lequel
~ elle alieu est paralléle & une face de b*, et les axes principaux des
deux individus se croisent entre eux sous un angle de 112°10%;
assez souvent I'hémitropie se répéte a plusieurs endroits du
méme groupe. Ce groupement est analogue A celui que nous
avons signalé plus haut dans le rutile: seulement ici les cristaux
réunis sont toujours trés-courts, et, au lieu d’un genou, on n'a
qu’un angle rentrant obtus et peu profond, qu'on nomme le bec
de létain. La présence de ce caractére, qui ne manque presque
jamais, jointe A la grande densité de ces cristaux, suffit pour
faire reconnaitre aisément I'espéce i laquelle ils se rapportent.

VARIETES DE FORMES ET DE STRUCTURES ACCIDENTELLES.

1. Cassitérite concrélionnée fibreuse, vulgairement élain de
bois; wood-tin des Anglais. En petites masses globuleuses ou
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mamelonnées, d'un brun chitain ou d’un rouge d’acajou, for-
mées de couches fibreuses concentriques, de diverses nuances,
et que Pon a assimilées aux couches ligneuses qui se montrent
sur la coupe des arbres. Ces conerétions ont quelquefois pour
centre ou pour noyau un cristal de quarz, de sorte que les cou-
ches les plus internes sont d’abord polyequues, parce qu’clles
suivent les contours du cristal ; mais celles qui les recouvrent
deviennent courbes & mesure qu'elles s'éloignent davantage du
noyau quarzeux. Cette variété est commune au Cornouailles et
au Mexique. .

2. Cassitérite amorphe ou granuliforme. En masses compactes

arrondies, en cailloux roulés, ou en grains plus ou moins fins,
. disséminés dans les sables et les anciens dépts dalluvion. Au
Mexique, dans le Cornouailles, et en France sur la cdte de Pi-
riac, dans la Bretagne. Cest ce qu'on nomme Pétain d’alluvion.

Gisements et usages. — La cassitérite ou I’étain oxydé est, &
a proprement parler, le seul minerai qui serve a Pextraction du
métal répandu dans le commerce. Ce minerai, quand il forme
des gites réguliers, se présente en amas composés d’un grand.
nombre de veines paralléles ou entrelacées, amas que les mi-
neurs allemands désignent sous le nom de stockwerks, ou bien
en filons réglés, qui traversent les granites les plus anciens et
s'étendent jusqu'au milieu des schistes de transition. Ces filons
appartiennent a une classe particuliére de ces gites, que M. Elie
de Beaumont a nommée les filons stanniféres et titaniféres, pour
les distinguer d’une autre classe de filons, beaucoup plus com-
mune, celle des filons plunbzferes, qui contiennent en méme
temps les principaux minerais de cuivre et d’argent. Ces deux
classes de filons different Pune de Pautre par leur composition,
par I'époque de leur formation, et par le mode de remplissage
des fentes dont elles proviennent; et, lorsqu’elles existent en-
semble dans le méme lieu, on remarque que les filons de la pre-
miére espéce sont le plus souvent coupés par ceux de laseconde,
comme dans le Cornouailles, ou les filons d’étain sont traversés
et interrompus par des filons de cuivre pyriteux.

La formation des filons stanniferes, ou des plus anciens, sem-
ble avoir suivi presque immédiatement ’émission des roches
granitoides et porphyriques ; aussi ces filons s’élévent-ils moins
haut dans la série des terrains stratifiés, restant toujours a
proximité des roches massives dont nous venons de parler; leur
formation a été rapide, et elle parait due-aux émanations ga-
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zeuses et métallifdres qui, venues de l'intérieur de la terre, ont
traversé les fentes de som écorce solide. Dans ce phénoméne
géologique, le fluor etle chlore ont joué un réle aussi important,
ont été dea générateurs ou des moteurs aussi actifs que le soufre
et les combinaisons sulfurées dans la plupart des autres gites
métalliques. Clest ce que montrent clairement les substances
qui accompagnent habituellement les minerais d’étain et de ti-
tane : ce sont, parmi les substances pierreuses, le quarz libre, et
de nombréux silicates fluorés, tels que le mica, la tourmaline,
Paxinite, la topaze, I'apatite, etc.; et parmi les substances mé-
talliques, le wolfram ou tungstate de fer et de manganése, le
molybdeéne sulfuré, le tellure, or et le platine. Les filons de la
seconde espéce sont d’une époque hcaucoup plus moderne, car
ils remontent jusquaux terrains crétacés; leur formation a été
beaucoup plus lente, et parait résulter de dépdts successifs, opé-
rés par des sources liquides, thermales et minérales. Les mine-
rais sont, non plus a état d’oxydes, mais & Pétat de sulfures,
d’arséniures ou d’antimoniures, et assocnes a d’autres substances
pierreuses,

C’est en partant de I'étude des jgisements des oxydes d’étain
et de titane, que M. Daubrée a été conduit par induction an
procédé par lequel il a obtenu sous forme de cristaux ces oxydes.
Il a vu que les principales circonstances de ces gisements se-
raient expliquées, en admettant que des vapeurs de fluorure
d’étain ou de titane, de fluorure de silicium et de bore, ont été
décomposées, 2 une température élevée, par la vapeur d’eau
dans les fentes ou canaux souterrains, qu'elles ont transformés
en filons; et c’est en imitant ce procédé de la nature, qu’il a ob-
tenu Yoxyde d’étain, mon pas sous la forme d’octaédre 3 base
carrée, mais sous une seconde forme, identique i celle de la
brookite, c'est-a-dire en prisme droit & base rhombe. L’étain
concrétionné, dit étain de bois, ne se rencontre, en général, que
dans les alluvions, et parait résulter de la destruction des cha-
peaux ou parties supérieures des filons, voisines des affleure-
ments; il s'est donc formé 13 ou les vapeurs étaient déja
condensées par Fabaissement de température dd au voisinage
de 'atmosphere. Cet étain de bois s'est trouvé représenté dans
les expiiiences de M. Daubrée, par les concrétions d’oxyde qui
se sont preduites dans les prolongements extérieurs ‘du tube
de porcelaine chauffé au rouge, dans l’lnténeur duquel se
formaient les cristaux d’étain.
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Une grande partie de Pétain du commerce provient des mines
de Banca et de Malacca, daus les Indes-Orientales. En Earope,
Ies principales exploitations d’étain oxydé sont situdes dans le
Cornouailles et dans la Saxe. Les amas et filons stannifres y
sont généralement au milieu de granites ou de porphyres, tra-
versés par des masses d’une roche granitoide particuliére, qu'on
nomme greisen ou hyalomicte, et qui est composée de grains de
quarz et de mica; c’est cette roche qui annonce la gresence du
minerai : il y forme un grand nombre de petites veines entre-
croisées ou de petits lits: paralléles. Quelquefois cette roche de
quarz et de mica est remplacée par une association semblable
de quarz et de tourmaline (roche a tourmaline), ou de quarz et
de topaze (roche 2 topaze). Quelquefois le granite encaissant est
Iui-méme stannifére, et il devient alors trés-pauvre en feldspath.
Dans le Cornouailles et dans le Devonshire, en Angleterre, les
filons d’étain traversent, outre le granite, un porphyre feldspa-
thique que les mineurs du pays nomment elvan, et un schiste
de transition dit killas; ces filons sont généralement coupés par
d’autres filons métalliferes, notamment par des filons beaucoup
plus modernes de cuivre pyriteux; mais jamais ils n’en traver-
sent d’autres eux-mémes, circonstance qui démontre bien leur
ancienneté. L’Angleterre est le pays d’Europe qui fournit le plus
d’étain : les principales mines qu'on y exploite sont celles du
Mont-Saint-Michel, et des paroisses de Saint-Just, de Sainte-
Agnes et de Saint-Austle. Quelques-unes de ces mines, situées
& Pextrémité de la presqu'ile, s'étendent & une certaine distance
sous la mer. On croit qu’elles se prelongent de Pest A 'ouest, et
Pon préterid méme qu’on les retrouve aux fles Sorlingues, qui
peut-étre partageaient, avec celles de Galice en Espagne, le nom
" de Cassitérides que leur donnaient les anciens, en raison de I’é-
tain qu'elles produisaient et qu’ils venaient y chercher.

Apreés les mines du Cornouailles, les plus importantes mines
détain sont celles de la Saxe, et surtout de 'Erzgebirge, chaine
de montagnes qui sépare la Saxe de la Bohéme. Elles sont encore
situées dans des masses d’hyalomicte intercalées dans le granite.
Telles sont les mines de Geyer, d’Ehrenfriedersdorf, de Johann-
georgenstadt, et surtout d’Altenberg en Saxe; puis celles de
Zinnwald, de Schlackenwald, de Platten et de Joachimsthal en
Bohéme.

La France posséde quelques gites d’étain offrant les plus
grandes analogies avec ceux-du Cornouailles et de la Saxe; mais
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aucun d’eux n’est réellement exploitable. Tels sont les amas de
Vaulry et de Puy-les-Vignes, dans le département de la Haute-
Vienne, celui de la Villeder dans le Morbihan, et celui de Pi-
riac, prés du Croisic, qui se trouve dans des veines de quarz et
de mica, traversant un granite riche en tourmalines. Le Mexique
posséde des mines d’étain assez importantes, surtout dans les
districts de Gaanaxuato et de Zacatecas; on y exploite surtout
Pétain concrétionné, a I'état de sable, de gravier ou de cailloux
roulés. L’étain d'alluvion se rencontre aussi' eén’ France sur la
cbte de Piriac; et il est plus abondant encore dans le Cor-
nouailles et en Saxe, ou ses dépdts sont exploités avec avantage.

23¢ Esetce. BRAUNITE (Haidinger).

Syn. : Hartbraun;tein, Hausmann; Brachytypes Manganers, Mohs,
Caractéres essentiels.

Composilion chimique : MnMn; en poids, manganése 70, et
oxygene 3o. Cette substance est quelquefois mélangée d’un peu
de silicate manganeux, d’une formule qui devient semblable A
la précédente lorsqu’on représente la silice par Si O*.

Forme primitive : Prisme droit A base carrée, pmm, dans
lequel un cdté de la base est A la hauteur comme 3: 2.

Caractéres distinctifs.

Cette substance ne se rencontre qu’a Pétat cristallin, et ses
cristaux, toujours fort petits, se réunissent pour former des
druses ou des aggrégats granulaires. Des clivages assez distincts
s'observent parallélement aux faces de Poctaédre donné par la
modification ' (fig. 79, pl. 22). Dans la variété silicifere, dite
marceline, les clivages octaédriques n’existent pas, mais on re-
marque une division assez facile dans une direction paralldle &
Paxe prineipal.

La braunite est un minerai d’'un noir brunitre foncé, et 3
poussi¢re de la méme teinte; trés-fragile, mais d’'une grande
dureté (6,5), presque égale & celle de la polianite; d’'une densité
égale a 4,82 dans les variétés venant de la Thuringe, et seule-
ment A 4,75 dans la variété silicifere de Saint-Marcel. Elle est
infusible au chalumeau, donne, avec les flux, les réactions du
manganése, ne dégage point d’eau dans le tube fermé, et fait
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une légére effervescence quand on la dissout dans le verre de
borax. Elle ne dégage que 3 pour 100 d’oxygeéne par la chaleur,
ce qui fait qu’elle est d’un faible usage pour la préparation de
ce gaz; mais elle peut servir pour celle du chlore.

Analyse de la braunite:

D'Elgersburg, : " De Saint-Marcel,
: par Turner. par Damonr.
Oxyde manganeux. . 86,94. e e 80,40
Oxygéne. ...... 985 .... L ¢ 6,95
Baryte. ... .... 2,26 Oxyde ferrique. . . . 1,30,
Silice. « . v o ... fraces. . « . o v 0 v oo u 9,52
Eau.......... 0,95 Matidre quarzeuse. . 1,83

' Les formes cristallines observées dans cette espice sont les
suivantes : 1° La braunite octaédre, b* (fig, 79, pl. 22), et la
méme basée, pb' (fig. 80). Cristaux de Wunsiedel, dans le pays
de Bayreuth. Incidence de 4' sur 6 (A la base) = 108°3¢’; aux
arétes terminales, 109°53’. On voit que cet octaddre differe peu
par ses angles de loctaddre régulier. — 2° La braunite dioc-

taddre, b' b'l2 (fig. 81), et la méme basee (fig. 82). Cristaux d’El-

gersburg, en Thunnge. Incidence de b'/2 sur 6'2=140°30’, et
96°33’. — 3° Une combinaison de Poctatdre 6' avec un scalé-

noédre aigu 16 facesi=b gy /‘ . Incidence deisuri= 144°4,
128°17° et 154°25. Cristaux de Samt—Marce], en Piémont. Ces
cristaux ont été rapportés a la braunite du Thuringerwald par
MM. Damour et Descloizeaux. La marceline ou braunite silici-
fere de Saint-Marcel est associée au quarz hyalin, a I'épidote et
A la trémolithe, colorées toutes deux en violet par du bisilieate
de manganise, ainsi qu'a la greenovite, qui est une variété de
sphéne pareillement manganésifére. Nous devons dire que, sui-
vant Breithaupt, la marceline différerait de la braunite par ses
formes et par ses clivages; sa cristallisation se rapporterait au
systtme klinorhombique, et c’est pour cela qu’il avait proposé
de lui donner le nom d’Hétérocline.

La braunite cristallisée passe quelquefois & des masses amor-
phes, qui finissent par devenir compactes et terreuses. Cette sub-
stance n’existe qu'en petits filons irréguliers, dans des roches
porphyriques, 4 Elgersburg et 2 Oehrenstock, prés dIimenau, en
Thuringe, A Ihlefeld dans le Harz, et dans quelques autres lieux, -
tels que Saint-Marcel, en Piémont. Elle a été nommée Braunite
. par Haidinger, en Fhonneur de M. Braun, de Gotha.
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240 Espice. Havsmannrrs (Haidinger).

Syn. : Schwars Braunstein, Werner ; Pyramidales Manganers, Mohs;
. Glanzbraunstein, Hausmann.

Composition chimique : Mn* Mn ; en poids, bioxyde de man-
ganése 38,8, et oxydule 61,8; ou bxen, 72,4 de manganése, et
37,6 d’oxygéne. On écrit aussi la formule d’une autre maniere,

Mn Mn; et, dans ce cas, la composition en poids s'exprime ainsi :
Mn 69 et Mn 31.

La hausmannite a été considérée comme représentant cet
oxyde intermédiaire, ou oxyde salin, que les chimistes appellent
Poxyde rouge, et qu'ils regardent comme formé d’un équivalent
de sesquioxyde et'd’'un équivalent de protoxyde. Suivant cette
maniére de voir, ce serait un manganite de manganése tout-a-
fait comparable au ferrite de fer ou fer magnétique ; mais dans
ce cas, il devrait étre isomorphe avec ce dernier, ce qui n'est
pas. D’aprés cette raison, et pour d’autres motifs encore, on le
considére maintenant comme ayant une formule différente, et
c’est celle que nous avons adoptée ci-dessus. Comme le fer ai-
mant, la hausmannite est d’un noir de fer en masse compacte,
mais sa poussiére est d’'un rouge brunitre ou brun de chitaigne;
elle cristallise, comme la braunite, en octaddre a base carrée,
- mais cet octaédre est beaucoup plus aigu, et il présente en outre
un clivage basique que n’offrent pas-ceux de la premiére espéce.
Cet octaédre a des angles de 117°54’ aux arétes des bases, et de
105°25’ aux arétes culminantes. On peut prendre pour forme
primitive un prisme droit & base carrée (fig. 76, pl. 22), dans
lequel le cdté de la base est 4 la hauteur comme 3 : 5; et alors
Poctaédre précédent, représenté par la fig. 77, en dérivera par
la modification trés-simple b*. ,
La hausmannite est opaque et a un éclat imparfaitement mé-
tallique. Elle est moins dure que la braunite, sa dureté étant au
plus de 5,5; sa densité est de 4,8. Elle ne fond ni ne saltére
par Paction de la chaleur; elle ne perd donc point d’oxygéne
lorsqu'on la chauffe, et par conséquent ne fait point efferves-
cence lorsqu’on la traite avec le borax, dont elle colore le
verre en violet.
Les cristaux ordinaires de la hausmannite sont des octa¢dres
aigus A base carrée, tantdt complets b* (fig. 77), et tantét sur-

Cours de Minéralogie. Tome III. (]
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montés d’un second octaddre plus obtus, ce qui constitue la va-
riété dioctaédre (fig. 78). Ce second octaddrk a pour signe tantdt
6%, et tantdt b°. Les cristaux sont souvent maclés par un plan
: parallhle a'une face de l'octaé¢dre tangent aux arétes de b', 'axe
de révolution étant perpendiculaire a cette face. Quelf’;uefois
Phémitropie se répete sur les quatre arétes de la méme pyra-
mide, et I’on a alors un groupe en gerbe composé d’un octaédre
central servant de support 3 quatre autres octaédres placés laté-
ralement. €e groupe est représenté fig. 38, pl. 13, et nous I'a-
vons déja fait connaitre dans le 1 volume (voir page 210).
L'octaedre tangent aux arétes culminantes de 'octatdre ordi-
naire aurait pour signe a*, et pour valeurs d’angles, 114°51’ et
g9°1r’..

La hausmannite a été trouvée en cristaux ou en masses com-
pactes, avec la braunite, dans quelques mines du Harz et de la
Thuringe (Ihlefeld ; Oehrenstock, prés d’Ilmenau). Mais c’est un
minerai fort rare, et dont la rareté n’est guére & regretter au
point de vue industriel, car c’est le moins avantageux de tous
les minerais de manganése, comme on peut le voir par ce que
nous en avons dit plus haut, i I'article de la pyrolusite, oit nous
avons parle d’une maniere générale des différents, usages de ces
minerais.

Ve Tribu. KrINORHOMBIQUES.

95¢ Esphcz. CREDWERITE (Rammelsberg).

Syn. : Manganupfem‘z, Credner ; Mangankupferoxyd, Hausmann.

On trouve & Friedrichsrode, dans le Thuringerwald, un mi-
néral d'un noir de fer ou d’un gris d’acier foncé, qui accom-
pagne plusieurs minerais de mangangse, tels que la hausmannite
ot la psilomélane, en méme temps qu’il se trouve associé a des
minerais de cuivre, savoir, 2 la malachite et A la volborthite.
D’aprés lés analyses qui en ont été faites d’abord par Credner, et
ensnite par Rammelsberg, ce serait une combinaison de sesqui-

oxyde de mangandse et'd’oxyde de cuivre, de la formule Cu® ¥n?®,
et dont la composition en poids s’exprimerait par les proportions
suivantes : sesquioxyde de manganése 57,15, et oxyde de cuivre
42,85. Une petite partie de l'oxyde de cuivre peut étre rempla-
cée par une quantité équivalente de baryte. Ce minerai ne
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forme que des aggrégats cristallins, grano-lamellaires; mais:il
offre des clivages paralleles. aux. faces diun' prisme klinorhom-
bique, trés-nets suivant la base,. et moins distincta paralitle-
ment aux faces latérales. Il est un peu fragile; sa poussitre est
d’un noir brunitre. Dureté, 4,5 ;. densité, 4,9. L'éclat métalli-
que est asses prononcé sur les faces du clivage le plus.sensible.
1l est fusible au chalumeau, mais. seulement sur les bords
minces, et quand il a été. fortement chauffé. 11 denne avec le
borax un verre d’un violet foncé, et avec le sel de phosphore,
un verre de couleur verte qui, par le refroidissement, devieng
bleu, et d’'un rouge de cuivre dans la flamme intérieure. 1l se
dissout dans l'acide chlorhydrique, en dégageant du chlore, et
la liqueur devwnt verte.

VI Tribu. ApgiomareREs.

" Les substanees.dont la cristallisation n’est pasencore connue,
et qui paraissent appartenir & Pordre des oxydes métalliques;
sont les suivantes :

1. Psilomélane (Haidinger). Mangandse oxydé barytifere ; hé-
matite noire; Schwarzer-Glaskopf. Substarfce d’un noir bleunétre,
en masses concrétionnées, fibreuses ou compactes, 2 cassure
conchoidale et mate; d’une dureté égale i celle de la braunite;
pesant spécifiquement 4,2. Sa poussiére est d'un noir brunitre;
sa nature chimique n'est pas encore parfaitement connue. On
admet qu'elle est composée de bioxyde de mangandse, de prot-
oxyde du méme métal, de baryte, de potasse et d’eau; et, d’a-
pres Rammelsherg, elle pourrait étre représentée par la formule
r Mn* -+, ou r Ma + H Mn, dans laquelle r = (Mn, Ba, K); et, si
cette formule est exacte, on pourrait la regarder comme un mé-
lange de braunite et de groroilite. La proportion de baryte
varie depuis o ou 1 qu’a 17 pour 100. Elle. pl‘Odlllt comme ces
derniéres espéces un® vive effervescence, et au point de vue in-
dustriel, elle peut étre considérée comme une pyrolusite impure.
. Son caractére distinctif consiste en ce que sa solution par Pa-
cide chlorhydrique donne un précipité par l'acide sulfurique
ou par un sulfate. La psilomélane se rencontre en France, avec
la pyrolusite; dans les mines de Thiviers et de La Romanéche;
on en trouve aussi 3 Gy, dans le département de la Haute-
-Sabne, et A Brezon, dane celui du Cantal. Elle est commune awssi
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en Allemagne, dans le Harz et la Thuringe, et en Angleterre,
dans le Cornouailles et le Devonshire. ,

2. Wad; ou Manganschaum ; mangandse terreux ou limo-
neux. Autre oxyde de manganése hydraté, dont la composition
n’est pas bien connue, qui se rapproche beaucoup de la-manga-
nite, et n’est peut-étre quun hydrate de manganése avec une
proportion d’eau plus considérable. Nous avons déja parlé de
cette substance en décrivant la manganite.

3. Cobalt terreux noir; Kobaltmanganerz; Asbolan, Breit-
haupt. Substance terreuse d’un noir bleuitre, en rognons ou en
petites masses pulvérulentes, infusible au chalumeau, donnant
de Ieau dans le petit matras, formant avec le borax un verre
d’un violet foncé dansla flamme oxydante, et d’'em bleu intense
au feu de réduction; composée d’oxyde de cobalt, de bioxyde
de manganése et d’eau. La proportion d’oxyde de cobalt s'éléve
4 20 pour cent. Ce n’est en quelque sorte qu'une variété de wad
cobaltifere. Elle se rencontre dans les lieux ou il y a des mine-
rais de cobalt et de mangangse : & Camsdorf, prés de Saalfeld
en Thuringe; a Rengersdorf, dans la Haute-Lusace; a Riechels-
dorf, en Hesse; 4 Allemont en Dauphiné, et i Sainte-Marie dans
les Vosges. M. Delanque a reconnu que la plupart des manga-
ndses de la Dordogne contiennent une petite quantité d’oxyde
de cobalt, et M. le duc de Luynes a également indiqué le mé-
lange de cet oxyde et du manganése dans le grés tertiaire des
environs d’Orsay, prés Paris. )

4. Kupfermanganerz; manganése cuprifere de Camsdorf, prés
Saalfeld, en Thuringe, et de Schlackenwald, en Bohéme. Sub-
stance d’un noir bleuitre, comme la précédente, en petits nids
terreux ou en concrétions, composée d’oxyde de cuivre, de bi-
oxyde de manganése et d’eau; donnant avec la soude un grain
de cuivre métallique, et se dissolvant dans I'acide chlorhydrique
avec dégagement de chlore.

5. Kupferschwarze (Werner) de Lautengarg, au Harz. Autre
substance de la méme couleur, aisément soluble dans les acides,
et se rapprochant beaucoup de l'espice précédente, dont elle
différe par une proportion assez considérable d’oxyde de fer.
Le minéral noir décrit par Richter, sous le nom de Pélokonite,
et qui vient de Remolinos au Chili, n’est probablement qu’une
variété de cette substance. *

& Ténorite, Semmola ; Mélaconise, Beudant. Oxyde de cuivre,

v
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Cu. En petites écailles trés-minces, dans les cavités des laves du
Vésuve, et se rapprochant beaucoup de la covelline; ou en
1nasses terreuses, plus ou moins aggrégées, trés-tendres et ta-
chant 1e¥ doigts. Cette substance est fusible au chalumeau en
scorie noire, colore le verre de borax en vert d’émeraude, et
donne un globule de cuivre au feu de réduction. Elle existe en
petites quantités dans les mines de cuivre, ou elle parait prove-
nir de la décomposition du sulfure ou du carbonate de cuivre.
A Chessy, prés de Lyon ; 2 Kupferberg et Rudolstadt, en Silésie.

7. Tellurocre ; Tellurite. Substance d’un blanc grisitre ou jau-
nitre, en petits globules ou mamelons sphéroidaux, a structure
fibreuse radiée, qui, dans le tube de verre et sur le charbon, se

comportent commele feraitl'acide tellurique Te.Elle est trés-rare,
et w'a été trouvée qu'a Facebay et A Zalathna en Transylvanie.

8. Bismuthocre ; Wismuthocker et Wismuthbliithe. Substance
jaune ou verditre, en enduit pulvérulent, provenant de la dé-
composition du sulfure de bismuth, et ayant une formule ana-

logue Bi. Elle est composée, en poids, de 89,9 de bismuth et de
10,1 doxygene. Elle fond aisément sur la feuille de platine en
une masse d’un brun foncé’qui, par le refroidissement, devient
d’un jaune pile; elle est soluble dans I'acide azotique, sans dé-
gagement de gaz nitreug, et la solution précipite par 'eau. On
la trouve & Schneeberg, en Saxe ; 4 Joachimsthal, en Bohéme;
A Beresof, dans les monts Ourals; et 4 Sainte-Agnés, en Cor-
nouailles.

9. Massicot; Glatte ; Plomb oxydé jaune. Protoxyde de plomb,

Pb. Substance terreuse, ou grano-lamellaire, d’un jaune de
soufre ou jaune de citron, tendre et d’une densité de 7,9; se
rencontrant avec le plomb natif et la galéne, dans des filons aux
environs de Zomelahuacan, 4 5 lieues de Perote et de Popoca-
tepetl, au Mexique. On la désigne quelquefois sous le nom de
litharge naturelle.

10. Plattnérite (Haldmger), Schwerbleierz, Breithaupt. Bi-
: oxy(ﬁ de plomb, Bb. Minéral d’un noir de fer, & poussitre
brune, cristallisant en prismes hexagonaux, dontles dimensions
sont inconnues, et qui paraissent réguliers. Ce minéral, qui pro-
vient de la mine de Leadhills en Ecosse, n’est probablement que
du peroxyde de plomb, compose de 86,6 de plomb et 13,4
doxygéne.
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11. Miaium,; Mennig; plomb oxydé rouge. Bb* b ; en poids,
plomb go,7, et oxygéne 9,3. Substance rouge pulvérulente,
donnant des globules de plomb au feu de réduction ; pagsant &
Pétat doxyde brun par Paction de I'acide azotique. Blle ne se
rencontre qu'en enduit  la surface de différents minerais de
plomb, et notamment de la galéne, & Badenweiler dans le pays
de Bade, 2 Bleialf dans la Prusse rhénane, i Brillon en West-
phalie; dans Vile d’Anglesey, et a Grassmgton-Moore, dans le
Yorkshire.

1. Molybdéne oxydé Molybdanocker. Subst.ance jaune pul-
vérulente, qu’on trouve sous forme de léger enduit a la surface
du sulfure de molybdéne, en divers endroits, & Altenberg, en
Saxe; 2 Linnaes, en Sudde; & Nummedalen, en Norwege; et
dans la vallée de Pfalz, en Tyrol. Elle parait composée essen-

tiellement d’acide molybdique (Mo), et contient 66 pour 100 de
molybdéne. Elle dounne avec le sel de phosphore un verre de -
couleur verte; elle s¢ dissout facilement dans I'acide chlorhy-
- drique, etla solution devient bleue par I'addition du fer metal-
ligue. .

13. Uranocre; Uraconise et Uranbliithe. Autre substance jaune,
pulvérulente, donnant de 'eau par la calcination, attaquable
par les acides, et présentant alors les caractéres’ des solutions
d'urane. Cette substance se trouve 4 la surface des échantillons
de Pespéce suivante; c'est un hydrate de sesquioxyde d'urane,
dont la proportion d’eau n’est pas encore bien connue.

14. Urane oxydulé; Uranpecherz; Pechblende; Nasturan, de
Kobell ; Péchurane, Beudant. Substance d’un noir de poix, &
éclat gras ou résineux, a poussiere d’'un vert d’olive; infusible .
au chalumeau et colorant la flamme en vert; donnant-avec le
borax, au feu d’oxydation, un verre jaune, et au feu de réduc- |
tion, un verre vert; sa dureté est de 5...6; sa densité varie de .
4,8 2 6,5. Cest une combinaison d’oxyde d’urane et d’oxydule,

probablement de la formule U ¥, wais presque toujours a Péeat
de mélange. Si elle était pure, elle serait composee de 84,8

d'urane et de 15,2 d’oxygéne. Cette substance, qu'on ne con-
nait guére que sous forme de masses compactes ou testacées, se
trouve dans les filons argentiféres de la Saxe et de la Bohéme,
et dans les mines d’étain du Cornouailles. M. Schéerer en a cité
qui formait des aggrégats cristallins, avec des indices de forme
octaédrique. Cest ce minéral qui sert pour la préparation des
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oxydes d’urane, dont on a besoin pour les laboratoires. La sub-
stance nommée Coravite par Le Gonte, et qui vient de la rive
septentrionale du lac Supérieur, en Amérique, n’est qu’une va-
riété mélangée d’urane oxydelé; et peut-dtre en est-il de méme
des substances nommées Gummierz et Pittinerz par Breithaupt,

et de celle que Haidinger a nommée Eliasite.
.

H* Onore. OXYDES TERREUX (1). (D’aspect lithoide.)

-

Ire Tribu. CumQuEs.

ire Espice, PERICLASE (Schacci).

Syn. : Magnésie native. -

- M. Schacci a découvert dans les blocs de dolomie du mont
Somma, an Vésave, une substance vitreuse transparente, dont
la couleur est le gris verdatre passant au vert foncé, disséminée
dans la roche qui la renferme en petits cristaux, de la forme de
Poctaedre régulier, et clivables en cube sur leurs angles. Sa dureté
est de 6; sa densité=3,75; elle est infusible au chalumeau, et
se dissout dans l'acide azotique quand elle a été pulvérisée. La
solution donne, par 'ammoniaque, un précipité blanc qui de-
vient rosé quiand on le chauffe au chalumeau, aprés 'avoir hu-
mecté d’azotate de cobalt. Elle a été analysée d'abord par
M. Schacci, et ensuite par M. Damour; le premier en a retiré
89 pour 100 de magnésie et g de protoxyde de fer; le second,
93 de magnésie et 6 de protoxyde de fer. D’aprés ces résultats,
on doit considérer cette substance comme étant de la magnésie
mélée seulement d’une petite quantité d'oxydule de fer, qu'on
sait étre isomorphe avec elle. Elle est quelquefois associée au
péridot blanc et a la magnésite ou giobertite.

(1) Les oxydes de cet ordre sont bien formés, pour la plupart, ainsi que
ceux de Yordre précédent, par des corps que les chimistes considérent comme .
des métaux; mais ce sont, en général, les métaux des terres et des alcalis,
les métaux hétéropsides de Haiiy; ceux dont les oxydes sont trés-difficiles &
réduire et sont irréductibles par le charbon seul; ceux enfin qui, & raison de
leur grande affinité pour Poxygeéne , s’altérent promptement a Vair ou A I’hu-
midité, et ne peuvent se maintenir longtemps a I'état de métal pur. Nous de-
vons dire eependant que le dernier caractére se trouve aujourd’hni en défaut
pour Yun d’eux (Paluminiam), que M. H. Deville a montré étre complétement
inaltérable a l'air, soit‘sec, soit humide.
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II* Tribu. REoMBOEDRIQUES.

2¢ Espice. BRUOITE (Beudant). !

Syn. * Magnésie native, en partie; Hydrate de magndsie; Talk-hydrat.

. . .
Cette substance a été trouvée en petites veines blanches, d'un |

éclat nacré, dans des roches serpentineuses, & Hoboken, dans
le New-Jersey, aux Etats-Unis; A Swinaness, dans T'ile d’Unst,

une des Shetland; et 2 Pyschminsk, prés de Beresof, dans les "

monts Qurals. Elle est tendre, flexible et douce au toucher,
comme le tale, et cristallisée tantét en tables hexagonales, &
clivage basique trés-sensible, tantdt"en masses fibreuses; les
lames de clivage manifestent I'éclat perlé A un degré trés-mar-
" qué; elles sont transparentes, ou au moins translucides, et pos-
sédent un axe unique de double réfraction, lequel axe est po-
sitif. Ce dernier caractére indique que leur cristallisation est
hexagonale ou rhomboédrique. Selon Dana, elles dériveraient
d’un rhomboddre de 82°15".
La brucite est le plus souvent incolore, quelquefols d’un
_ blanc grisitre ou verditre. Sa'dureté est de 1,5; sa densité
=2,35. Elle est infusible par elle-méme, et soluble dans les

acides, quand elle est réduite en poudre, comme I'espéce pré-

cédente, dont elle ne se distingue que par 'eau qu’elle contient,
et qui se dégage dans le tube d’essai. Elle est composée, suivant

la formule Mg H, de 70 de magnésie et de 30 d’eau, comme le
montrent les analyses de Bruce, de Fyfe;, de Stromeyel, de
Whitney, ete.

" La Némaiite de Nattall, qu’on trouve aussi &‘Hoboken dans le
New-Jersey, n’est qu'une variété fibreuse et ashestoide de bru-
cite, contenant un peu d’oxydule de fer et quelques centiémes
d’acide carbonique, lequel acide tend A remplacer Peau de la
brucite et & la transformer en carbonate.

3¢ Espice. GLACE, ou EAU SOLIDE.

Nous avons fait remarquer ailleuss (2° vol., p. 135) que P'eau,
a la surface de la terre, présentait deux modifications diffé-
rentes qui, dans les syst¢émes de minéralogie moderne, sont
_considérées, avec raison, comme des espéces distinctes, De ces

.

v/
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deux espéces, I'une, I'eau & Pétat hqulde ou eat1 proprement
dite, appartient plus & la géologie qu’a la minéralogie : nous en
avons traité suffisamment dans le second volume, 4 Yoceasion
-de Peau. atmosphérique. Il ne sera question i¢i que de l'eau &
Tétat solide ou de la glace, qui, au point de vue de Phistoire
naturelle, doit étre séparée de la premire espéce; car si le chi-
miste ne voit en elles quune seule substance, le minéralogiste y
trouve une différence physique pour le moins aussi grande que
celle qui existe entre le calcaire et Jarragonite, et il est amené
a les considérer comme denx corps différents, comme deux es-
peces. La seconde est surtout cclle qui doit trouver place dans
un systéme minéralogique, parcgque les principaux moyens de
spécification que posséde la mmeralogle, ont tous egalement
prise sur elle.

-

Caractéres essentiels de lo @lace. . .

LR

Composition chmnque :¥; la méme que celle de l’eau en va-
peur ou liquide (V. 2¢ vol., p. 134).

Systéme cmtallm Hexagonal

11 reste encore quelques doutes, non pas sur le systtme pdin-
cipal de cristallisation de cette substance, mais sur le caractére
secondaire de ce systéme; cependant, il est trés-probable qug ce
systéme est le rhomboédrique. Clarke #observé, sous une arche
de pont, des stalactites de glace qui lui ont offert des rhom-
boédres d’environ 120°. On a rencontré souvent des prlsmes
hexaddres réguliers, quelqu"us méme trés-volumineux; mais
presque jamais ces prismes n’étaient terminés. Assez souvent ils

sont évidés a l'intérieur, et composés de couches concentriques,
placees a distance les unes des autres, et réunies par des filets

qui vont du centre vers les angles. Smithson prétend avoir vu
des cristaux de glace sous la forme de doubles pyramides hexa-
gonales, dans lesquelles les faces des pyramides faisaient entre
elles, 4 la base commune, un angle de 80°, et vers les sommets,
un angle de 142°30’ (1).

M. Bravais a fait voif que le phénomene des parhélies étalt
di A des prismes de glace A six ou A trois pans, flottant dans
Patmosphére de maniere que leur axe soit vertical. De Pexplica-

(1) Le rhomboédre correspondant & cetto double pyramide hexagonale 56~
rait un rhomboédre de 112021,

k]
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on fhiéorique ‘de " ce hénomene, et de plusienrs autres dua
3 qu |2

nféme genre, il a conclu que le Thomboedre élémentaire de'la
glace poarrait bien &tre un rhombotdre cubique, ou plutdt cu- -
boide, cest-h-ldu‘e d’un angle trés-peu différent de go°, ce qui
accorderait avec 1a détermination de Clarke, qui admet pour
- forme fondamentale un rhomboedré d’environ 120°.
lace fond A o° du ‘thermométre centigrade. Elle a une
eﬁ té moindre que celle d e densité ‘et & peu pres
de 0,93, celle de Peau étant’ e qui expllque pourquoi
. la glace flotte a la surface d dans le moment des dé-
bacles. — Elle est biréfringente ev présente un seul axe de
double réfraction, lequel est positif, comme célui du quarz.

8i, par un temps de gelée, on prend une plaque de glace d’en-
viron un pouce d’épaisseur, qui se soit formée i la surface d’une
eau tram ra de magnifiques anneaux colorés,
awec une regardant  travers une tourmaline,
un carreau ue viwe ou une table bien pglie, sous un angle d’in-
clinaisop convenable pour polariser la lumiére, et en interpo-
. sant la plaque de glace dans le trajet des rayons réfléchis. Une
parellle lame de glace est formée par legroupement d’ane mul-
tityde de cristaux paralltles, dont les axes sont touds dmges per-
pendiculairement & ses grandes faces.

Les variétés les plus 1mportantea de I'eau 2 I'état solide, sont:
la glace cristallisée, en peismes hexatdres, en tables hexagonales
trés-minces, ou en aiguilles déliées, ayant une grande tendance
a former des groupes dont le type général est une étoile régu-
liére a six branches. Dans les glgiers et sur teutes les plafites
en temps de givre.

La glace dendritique : en arborisations superficielles, 4 la sur-
face des vitres, pendant Phiver.

La glace stalactitique : dans certaines cavernes, ot la glace se
conserve, et qu’'d cause de cela on nomme glaciéres naturelles.
La glace y est produite par la rapide évaporation que causent
des courants d’air sur les'eaux qui suintent dans ces cavités. 11
existe de ces glacitres naturelles dans les montagues du Jura,
quelques lieues de Besangon. .

La glace globuliforme testacde : a couches concentriques, en
partie fibreuses et en partie compactes, dans les grélons, les
grains de grésil.

La glace floconneuse : dans la neige ordmaire. Ces flocous,
lorsqu’ils se forment et tombent par un temps calme, présen-



différe peu de cette limite, et dans tous ceux ou elle lui est no-
tablement inférieure. Aux poles, il existe des amas de glaces
perpétuelles, au niveau de FOcéan; au Spitzberg, par exemple,
les montagnes sont séparées par des,vallées étroites, dont la plu-
part s'ouvrent sur la mer; toutes sont comblées de glaciers qui:
s'avancent jusqu'au bord de l'eau, et qui, en se démolissant. par
leur partie inférieure, donnent naissance A ces masses de glaces
flottantes que les navigateurs rencontrent si souvent dans les
parages du nord. On sait que dans les latitudes moins élevées,
si Fon vient a gravir les pentes d’'une haute montagne, la tem-
pélatu;e baisse de plus en plus, et 'on finit par atteindre une
limite ou toute végétation disparait, et au-dessus de laquelle
sont des neiges éternelles. , :
La ligne des neiges perpétuelles differe généralement suivant
la latitude, et elle est sujette a d’assez grandes variations par
suite de diverses causes locales. Dans les Andes de Quito, vers
Péquateur, elle est a 4,800 metres; dans les Névados du Mexi-
que, par 19° de latitude, elle est A 4,700 mdtres; dans les Cor-
dilleres du Haut-Pérou, par 16° de latitude, elle est A 5,300
métres; dans le Caucase, par 43° de latitude, elle est a 3,400
métres, tandis que dans les Pyrénées, 3 la méme latitude, elle
n’est qu'a 2,800 metres. Dans les Alpes, A la latitude de 45°,
elle est 4 2,700 métres; en Norwege, par 67° de latitude, elle
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n’est plus qu'a 1,200 métres; ; par 72° ‘surles cbtes, elle s abalsse
A prés de 700 méetres,

Ces neiges, en s'accumulant et se condensant, donnent nais-
sance aux glaciers, amas d’eau congelée formés d’une glace plus
ou moins spongieuse, plus ou moins compacte, et parmi les-
quelles on en distingue de deux esp&ces : les glaciers supérieurs,
qui se produisent aw-dessus de la limite des neiges perpétuelles
et proviennent de celles qui tombent immédiatement de I'at-
mosphere sous forme grenue, et saccumulent dans les hauts
bassins des montagnes; et les glaciers inférieurs, qui, faisant
suite aux pre’miers, et provenant en 'trés-grande ‘partie des
masses de neige qui s’en détachent, ou.qui roulent des som-
mités voisines sous forme d’avalanches, g’étendent sur les par-
ties les plus déclives des hautes vallées, et descendent dans nos
climats ]usqu’a 1,400 métres au-dessus du niveau de 'Océan,
gavancant jusque dansles vallées basses, au milieu des prairies
et des champs cultivés.

Ces glaciers inférieurs® présentent des caractéres tout diffé-
rents des premiers : ils sont composés intérieurement d’une
glace plus compacte, plus transparente, quelquefois d’un bleu .
verditre ou bleu céleste, comparable i celui de certaines
eaux limpides et profondes, comme celles du Rhone  sa sortie
du lac de Genéve. De larges crevasses les divisent transversale-
ment en monceaux de glace irréguliers, qui, se pressant les uns
sur les autres vers les parties les plus inclinées de la vallée, pré-
sentent toutes sortes de formes bizarres, de pyramides, de
crétes, de tours, de domes, etc. On a souvent comparé la surface
de ces glaciers A une mer agitée, dont un froid subit aurait gelé
et fixé les flots.

Cescourants glacés, prolongements inférieurs des mers de
glace, ou grands amas de glace poreuse qui existent dans les
parties les plus élevées des moftagnes, s'accroissent en quelque
* sorte par intus-susception, augmentant sans cesse de volume
par la congelatlon répétée de l'ean qui penétle dans leurs fis-
sures, et qui provient de la fonte des parties supérieures. Comme
Peau, en se gelant, occupe plus d’espace qu’a I’état liquide, il
en résulte que le glacier tend i se dilater en tous sens; mais - -
tout l'effet de cette expansion se portant du c6té ou la résistance
est moindre, les glaces glissent peu a peu sur leur base, et par
un mouvement de progression fort lent, sacheminent vers le
bas des vallées, ou d'ailleurs elles sont entrainées par leur propre
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poids, quand elles reposent sur un fond incliné. Ce mouvement
progressif des glaciers est rendu sensible, a la longue, par les
fragments de roche dont leur surface est chargée, et qui sont ..
les débris des montagnes environnantes. Ces pierres mobiles,
formant souvent des lignes ou files continues et paralléles, dont
la couleur foncée tranche sur celle du glacier, ont aidé A re-
connaitre la marche et a déterminer la vitesse de ces fleuves
de glace. Elles descendent avec eux vers les vallées basses, et
se déposent successivement a I'extrémité des glaciers ou le long
de leurs bords, 2 mesure que les glaces inférieures ou latérates
se fondent. De 1A ces grands amas de sables et de cailloux qui’
encaissent et terminent les glaciers, et qui sont connus dans les
. Alpes sous le nom de moraines. On’en rencontre quelquefois
plusieurs les unes devant les autres, ce qui indique que I'éten-
due du glacier a éprouvé des variations. C'est encore 1a un ca-
ractere qui distingue les glaciers inférieurs des supérieurs; leur
masse est trés-variable, tantdt augmentant, tantt diminuant,
suivant le degré de chaleur et la durée des étés.

Les Alpes renferment un grand nombre de glaciers remar-
quables : tel est, daus la vallée de Chamouny, le glacier des bois,
partie inférieure d’'un immense glacier appelé la mer de glace,
de cing lieues de long sur une de large dans sa partie supé-

les hautes aiguilles qui entourent
ont encore le glacier d’Aletsch, de
largeur moyenne d’une lieue et
au nord-ouest du Saint-Gothard,
vitesse rapide d’une immense ca-
de Grindelwald, au canton de
de glace sont généralement les ré-
>u grandes rivitres. Les Pyrénées
Jlaciers, mais moins considérables
enant généralement & la premiére
espéce. ’

B

4° Espice. SILICE, ou QUARK (1),

L'une des espéces les plus communes et les plus abondantes
du régnc minéral, et Fune des plus remarquables, non-seule-

(1) Le corps simple, appelé silicium, parce qu’il est le radical de la silice,
n’existe dans la nature qu’a Pétat de combinaison : aprés oxygéne, c’est le
principe le plus abondaunt des composés qui se trouvent & la surface du globe.
" Il a les plus grandes analogies avec le bore et le carbone, et, comme ces deux
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ment par le réle ilportant gu'ella joué dans la structuve de
Pécorce terrestre, mais engore par les usages multipliés aux-
quels se prétent ses nombreuses variétés, On la rencontre par-
tout, 4 la surface et dans l'intérieur. de la terre, & quelque pro-
fondeur que Pon descende; on la trouve dans les terrains de
tous les 4ges, de tous les. modes de formation, et dans toutesles

. circonstances possibles de gisement.

"Le grand nombre et la divensité des modifications que pré-
sente cette grande espéce, ont conduit les minéralogistes & éta-
blir.dans leur série des subdivisions principales, formant comme

‘antant de sous-espéces, et:que nous réduirons i quatre : le guarz

hyalin, ou vitreux, ou quarz proprement dit, qui comprend toutes
las variétés a structure cristalline ;. I’ 4gate, le Jaspe et 'Opale,
qui comprennent toutes les variétés amorphes. Toutes ces
sous-espéces ont pour caractére commun d’étre composées
assentiellement et exclusivement de silice, sauf les cas de mé-
langes accidentels. o .

Placée autrefois parmi les terres, la silice a-été considérée
pour la premiére fois par Berzélins comme un acide, auquel il
a donné le nom d’acide silicique, et cela d'aprés les analogies
fournies par ses nombreuses combinaisons avec-les bases sali-
fiables ; ¢’est un acide extrémement: faible, mais d’une grande
fixité, et qui, & raison de cette circonstance, déplace tous les
acides A une température élevée. En gunissant aux oxydes mé-
talliques, il donne naissance aux Silicates, qui forment la plus

derniers corps, on.peut I’obtenir sous trois. formes ou modifications. différentes :
10 & Pétat amorphe, sous forme d’une poudre brune, dépourvue d’éclat, trés-
peu fusible, et ressemblant tellement au bore qu’on ne peut P’en distinguer que
par ses caractéres physiques; 2° A 1’état graphitoide, c’est-a-dire en lames
hexagonales; semblables & celles du graphite naturel, & tel point qu'il est dif-
ficile de ne pas les confongre & la premiére vue; 3¢ a V'état adamantoids, c’est-
a-dire cristallisé, en octaddres réguliers, doué d’un éclat adamantin trés-pro-
noncé, et possédant comme le diamant une grande dureté. C'est & M. Henri
Deville qu’on doit la connaissance de ces trois états de silicium , et des pro-
cédés que I'on emploie pour les obtenir facilement et en grande quantité. Ce
chimiste a présenté & ’'Académie des Scicnces des lingots de silicium, fondus
et coulés dans une lingoti¢re A la maniére d’'un métal fusible. -

La silicium ne fond qu’aux plus-hautes températures qu’on puisse produire ;
il est bon conducteur de V’électricité. Le silicium amorphe, chauff$ au contact
de loxygéne ou de l'air, brfile et se transforme en silice ou acide silicique.
La silice, tant & V’état libre qu’a V’état de composé salin ou de silicate, est
abondamment répandue dans le régne minéral; elle entre en effet dans la
composition de prés des deux cinqui¢mes de toutes leg espices connuese (Voir
VEspéce Silice, et lo grand Qrdre des Silicates.).
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grande partie dea- mméraux dont se compase k grande classe

des Pierres.
La silice parait exister dans les silicates 3 deux états’ dif-

férents : A D’état de silice soluble, et & Vétat de silice insolu-

ble. En effet, les uns sont décomposés par les acides forts,, et
quand la silice sen sépare par la voie humide, elle se présente
sous forme. gélatineuse; desséchée ensuite avec soin, elle esg
légérement soluble dans eau et les acides. Ce fait expligue
Pexistence de la silice, & 'état de dissolution, dans les eaux mi-
nérales et dans I'egqu de la mer; cette modification de la silice
est d’ailleurs. plus soluble dans I'eau chaude que dans I'ean
froide, et sa dissolution peut encore étre favorisée par la pré-
sence des acides ou des alcalis. Les autres silicates, et c’est le

plus grand .nombre, ne sont pas décomposés par les acides,

méme les plus énergiques; mais aprés avoir été fondus a 13 cha-
leur rouge avec un carbonate alcalin, ils. peuvent étre attaqués
par I'acide azotique ou Pacide chlorhydrique, et la silice alors
s'obtient séparément sous forme de poudre blanche. Cette silicg
pulvérulente se distingue de la silice gélatineuse par son insolu-
bilité dans I’eau et les acides. La modification soluble peut, par
la calcination, se transformer en silice insoluble. D’une autre
part, si 'on fait bouillir la- modification insoluble avec un car-
bouate alcalin, on la voit passer peu & peu a Pétat de silice
soluble, sans qu’il y ait dégagement d'acide carbonigue, et cette
derniére reste dissoute dans le carbonate. Ceci nous montre
que, dans les décompositions opérées par les eaux minérales au

sein dela terre, ces eaux, quand elles restent dans un contact:

prolongé avec la modification insoluble, doivent pouvoir, 4 la
longue, la changer en silice soluble, et par conséquent P’enlever
aux roches et I'entrainer avec elles. La silice n’est attaquée par
aucun acide, i Uexception de l'acide fluorhydrique, qui la dé-
compose pour former avec son radical une combinaison gazeuse
particuliére.

La silice se combine avec les bases en un si grand nombre de
propoztions, qu'il est difficile de déterminer celles de ces: com-
binaisons qu'on doit considérexr comme neutres. Aussi les api-
nions sont partagées en ce qui concerne sa constitution ato-
mique; on n'est d’accord que sur sa composmon en poids; qui
est de 48 de silicium et de 52 d’oxygene. D’aprés de certaines
analogies, qui aujourd’hui ne nous paraissent. pas avoir une
trés-grande force, Berzélius a représenté le premier la silice par

i
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le symbole Si0?%, en lui attribuant une constitution semblable a
celle de lacide sulfurlque, et tous les chimistes et minéralo-
gistes se sont d’abord rangés A san epinion. M. Dumas, se fon-
dant sur des considérations chimiques assez puissantes, a ad-
mis plus tard la formule SiO analogue a celle de V'eau (HO),
c'est-d-dire qu’il attribue & atome du silicium un poids trois
fois plus petit que celui que Berzélius lui assignait. D’autres chi-
mistes (MM. Gaudin, L. Gmelin, Hermann et Rammelsberg),
d’aprds des-raisons tirées des combinaisons gazeuses que forme
le silicjum avec le fluor et le chlore, comparées aux combinai-- -
sons correspondantes du titane et de I'étain, ont été conduits a
adopter le symbole SiO?, qui parait maintenant devoir obtenir
la préférence. Nous ajoutercns enfin que M. Baudrimont, par-
tant de la supposition que Palumine peut, dans certains cas,
remplacer la silice, avait proposé, de son cdté, la formule des
sesquioxydes Si* O°. Nous continuerons d’adopter provisoire-
ment, comme nous avons fait dans les deux premiers volumes
de cet ouvrage, 'ancienne formule Si0® de Berzélius, et cela,
parce qu'elle est encore celle qui est le plus généralement suivie
par les minéralogistes. Mais comwe les formules des silicates
prennent souvent une forme beaucoup plus simple, lorsqu'on
admet que 'atome de silice ne contient qu'un ou deux atomes
d’oxygene, il nous arrivera quelquefois d’écrire les formules de
deux manidres différentes, en laissant le choix entre elles, ce
qui n’aura aucun inconvénient, parce que les rapports entre les
quantités d’oxygéne contenues dans I'acide et dans les bases,
resteront les mémes, et qu’il faudra seulement se souvenir que
le poids atomique du silicinm change d’une formule a l’autre,
en prenant une valeur multiple on fractionnaire.

* 1re Sous-Espéce. Qu.rz-nyalm
Caractéres essentiels.

Composition chimique : Si, acide silicique ; en poids: silicium
48,04, et oxygene 51,96, -

Systéme cristallin : Le systtme rhomboédrique, avec un ca-
ractére particulier d’hémiédrie que nous avons désigné sous le
nom d’hémiédrie rotatoire oblique (1°¥ vol., p. 142), et qui
donne naissance & des plagi¢dres ou trapézoedres trigonaux a
faces inclinées, ainsi qu'a des prismes symétriques A six pans.
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Forme fondamendale : Le thomboddre p de 94°15 (fig. 294,
pl. 31), mais avec un caractére particulier de polarité, qui con-
siste en ce que les arétes latérales d et d, qui alternent entre
elles et s'inclinent en sens contraire, ne sont pas physiquement
identiques. De 12 vésulte une hémiédrie qui atteint principa-
lement les formes naissant sur les angles latéraux e et sur les
arétes verticales du prisme hexagonal de 1°* ordre (ou direct).
L’axe principal du rhombotdre fondamental a pour valeur

1,099 . !

X
* -

Caractéres distinctifs.

GiomMETRIQUES. == A en juger d’aprés les formes dominan-
tes, d’aprés’ celles qui sont les plus ordimaires et le plus com-
pletement développées, la cristallisation du quarz aurait pour
type un prisme hexagonal, Qu plutdt une double pyramide régu-
lizre, & triangles isosctles. Cependant, a cause des différences
physiques que l'on cbserve entre les faces des rhomboddres
directs et inverses, et vu la nature particuliére des modifica-
tions hémiédriques qui caractérisent ce systtme cristallin, on
s'accorde assez généralement 4 adopter le type du rhomboédre,
qu’aprés quelques hésitations, Haiiy avait fini par admettre; et
c’est aussi ce que nous ferons, en faisant remarquer, toutefois,
que cette espéce manifeste une tendance remarquable  repro-
duire les formes bipyramidales, et que les signes de ses faces
sont en général beaucoup plus simples quand on les rapporte
au prisme hexagonal. La préférence donnée a la forme rhom-
boédrique a été justifiée par les expériences de Savart, que nous
avons décrites dans le 1°* volume, page 340, et qui ont dé-
montré une différence trés-notable d’élasticité entre les faces
“prises trois A trois sur un méme sommet pyramidal.

Des clivages imparfaits s'observent quelquefois parallélement
aux faces du rhomboddre primitifp; et lorsqu’ils ne se mani-
festent pas d’une maniére sensible, on peut, par la trempe, pro-
voquer P'apparition de fissures planes dans les directions paral-
léles aux faces de ce rhombotdre. On a signalé encore des
indices de clivage parallélement aux plans du rhomboédre
inverse (¢'s), et méme dans le sens des pans (') du prisme
hexagonal de premier ordre, fig. 296.

Des stries horizontales se voient habituellement sur les faces
verticales de ce dernier prisme etles font aisément reconnaitre.

~ Cours de Minéralogie. Tome L 7
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Des deux rhomboddres qui composent les pyramides tesminales
du quarz, 'ua (le rhomboédre p) a géuéralement des faces plus
étendues et plus brillantes; Pautre (le rhomboedre inverse e'/¥) a
des faces plus étroites et plas ternes. Les faces p sont souvent
"eomme pointillées ou parsemées de petites aspérités triangu-
laires; les faces e'fs, et celles de la plupart des autres rhom-
boddres inverses, se distinguent quelquefois par des stries fines,
et le méme accident de structure peut aussi sobserver sur les
‘faces rhombes (s) de la vape.té rhomblféle,‘ﬁg. 298. Ces faces
sont ordinairement strides obhquem.pm, dans une direction
paralitle 2 leur intersection avec une des faces de la pyra-
1ide,

~ Non-seulement Je prisme pyramde (fig. 296) est la forme do-
minante, et pour aipsi dire mnique, des eristaux simples du
guarz, en faisant abstraction des petites facettes qui peuvent la
modifier, et qui jouent presque toujours un rdle trés-secon-
daire; mais encore i est 1a forme sous laquelle se pénétrent
ou senchevétrent deux cristaux simples, guiont de commun
Taxe principal et qui échangent entre eux lewrs axes secon-
daives. Nous avoms déerit (1°* yol.,, p. 202) ces singulitres
macles, qui reproduisent Ja forme méme des individus réunis.
Elles s'expliquent aisément,.si l'on admet que dans les cristaux
simples on doubles qui présentent cette commune enweloppe,
ce sont les arétes qui ont ét¢ formées tout d’abord, et qui ont
dessiné le cantour extérieur du cristal, et que des molécules
siliceuses sont venmes les anes aprés Jes autres remplir le vide
interne, en restant toutes paralléles dans le cas d’un cristal
simple, et gvee inversion d’une partie d’entre elles, si le cristal
est double, comme celui que représente la figure 25, pl. a2, ~
Clest cette tendance du quarz & reproduire la méme forme,
meéme. dans les cas de groupement, qui est un des caractéres
distinctifs de I'espece que nous décrivons. Cette forme masque
le plus souvent des pénétrations de ce genre, les unes régur
lieres, les autres irréguliéres, et qui se dévoilent A nos yeusx,
quand on a recours, ponr les étudier, & 'emploi de l2 lumlem
polarisée.

Paygigues. »— Densité du quarz hyalin incolore, dit cristal de
roche : 2,653. — Dureté : 7. Il aie le verre et étmcelle par le
choe dn hriquet. Il st fragile.

Gassuve < Gonchoidale et vitreuse, quelquefons ondulee et
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striée. Dans quelques variétés, celle qui est perpendiculaire &
Paxe est comme veloutée.

Chaleur spécifique : 0,1913.

Réfraction : Double, 4 un seul axe positif; indice du rayon
extraordinaire (¢)=1,553 ; du rayon ordinaire (w)= 1,544, pour
la raie D du spectre (Rudberg). — Exercant la polarisation cir-
culaire oa rotatoire, dans le sens de 'axe du rhomboédre pri-
mitif et de la réfraction double (voyez, pour les détails et les
conséquences de ce phénoméne remarquable, le 1°F vol., p. 410
et suivantes). Les lames taillées perpendiculairement a 'axe ne
montrent la croix, dans les appareils de polarisation, que quand
elles sont trés-minces; dans les lames plus épaisses, la croix dis-
parait dans la plage centrale, ou se voit une teinte uniforme,
qui passe successivement par toutes les couleurs du prisme,
quand on fait tourner dans le méme sens la tourmaline ou le
prisme analyseur.

Cela tient a ce que, par Paction qui est propre a la Jame, les
plans de polarisation des rayons de diverse réfrangibilité dont
se composait le faisceau incident, ont été déviés inégalement ;
et ce qu’il y a de bien remarquable, au point de vue de la mi-
néralogie et de la cristallographie, c’est que certains cristaux de .
quarz font tourner ces plans vers la droite (ou sont dextrogyres),
et que d’autres les font tourner & gauche (ou sont ldvogyres); en
sorte qu’il faut admettre, dans l'esptce du quarz, deux sortes
d'individus cristallisés, ayant une structure dissymétrique au-
tour de Paxe, laquelle est semblable, mais avec une disposition
de ses parties en sens inverse dans les uns et dans les autres.
Cette singuliére structure est 2 la fois la cause de la polarisation
rotatoire, et de I'hémiédrie de méme genre que Fon remarque
dans les variétés dites plagiddriques, qui présentent sur leurs
angles latéraux de petites facettes placées de biais, et qui ne se
répétent pas symétriquement A droite et & gauche. On ne voit
d’ordinaire que celles de gauche, ou celles de droite, et Herschell
a signalé Paccord qui existe presque toujours entre le sens de
rotation des plans de polarisation et celui dans lequel s'inclinent
les facettes plagiédrales, ce qui permet de prévoir, & I'inspection
seule de la forme, dans quel sens aura lieu la rotation de la
lumiére. Au reste, la distinction entre les deux sortes d’indi-
vidus se fait aisément i Faide des appareils de polarisation : la
lame interposée est destrogyre, si I'observateur, tournant I'ana-
lyseur dans le sens du mouvement des aiguilles d’'une montre,



180 ' OXYDES TERREUX

voit les couleurs de la plage centrale marcher du rouge vers le
violet; elle est 1évogyre ¢'il les voit; au contraire, marcher du
violet vers le rouge.

Les individus de rotations contraires sont quelquefois réunis
entre eux sous une forme commune, comme le montre la lu-
mitre polarisée; celle-ci accuse cn méme temps lexistence
d’une ligne neutre 4 la séparation des plages de rotations .op-
posées (plaques a deux rotations du Brésil).

Si I'on superpose deux plaques d’épaisseur & peu pres égale et
de rotations contraires, la croix noire apparait; mais ses bran-
ches se courbent en S (spirales d’Airy); le sens de la courbure

+est déterminé par la plaque la plus rapprochée de I'eil.-Si I'on
superpose les deux moitiés d’'une méme plaque taillée oblique-
ment & 'axe (comme, par exemple, parallelement a 'une des
faces de la pyramide), en ayant soin de croiser A angles droits
les sections principales des deux parties, et si Pon place ce
‘couple dans Pappareil aux tourmalines, en le tournant de facon
que Paxe de la tourmaline oculaire partage en deux également
Pangle des sections principales, on apercoit dans le champ de la
vision des bandes colorées, séparées en deux séries par une
bande noire centrale. Ce couple, joint seulement & la tourma-
line oculaire, constitue un polariscope d’'une grande sensibilité
(polariscope de Savart).

Transparence : Limpide a un trés-haut degré, lorsqu’il est
sans couleur et qu'il a été taillé et poli; il prend alors le nom
particulier du cristal de rocheé; mais, par suite de mélanges
accidentels, il devient translucide et présente alors des nuances
de toutes couleurs, de violet, de bleu, de vert, de jaune, de
rouge, de’ gris, de blanc et de noir. L’éclat est généralement
vitreux, et c’est de 1a qu’est tiré le nom d’hyalin qu’on lui donue;
quelquefois cependant son aspect parait gras. _

Phosphorescence : Deux morceaux blanchatres, frottés 'un
contre 'autre dans P'obscurité, produisent une lueur phospho-
rique.

Electricité : Le quarz hyalin acquiert, par le frottement, une
électricité positive qu'il ne conserve que peu de temps. Par la.
chaleur, il donne des traces de pyroélectricité polaire dans des
directions transversales, et trés-probablement dans le sens des
axes secondaires du rhombotdre fondamental, lesquels sont
hétéropolaires (1° vol., p. 143). S'il cn est ainsi, des poles de
noms contraires doivent se montrer sur les arétes alternatives du
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prisme ordinaire. Nous verrons bientdt, en effet, que celles de .
ces arétes qui sont opposées deux & deux ve sont pas identiques
et ne se modifient pas ensemble de la méme maniére.

Crimiques. — Infusible par lui-méme au feu du chalumeau
ordinaire ; mais il a été fondu et méme volatilisé par M. Gaudin,
a la flamme de l'alcool soufflée avec du gaz oxygene. Il se fond
alors en un liquide incolore et visqueux, que I'on peut mouler
par pression, ou tirer comme le verre en fils qui sont trés-temaces
et trés-élastiques. Le quarz fondu se volatilise ensuite 4 une
température qui parait peu éloignée de celle de son point de
fusion. ’ :

Pour pouvoir étre fondu au chalumeau ordinaire et rendu
soluble par les acides, le quarz a hesoin -d’étre attaqué préala-
blement par un alcali. On l¢ fond au chalumeau avec le carbo--
nate de soude, et le résultat de'la fusion peut alors étre dissous
dans Pacide azotique ou acide chlorhydrique. Veut-on s'assurer
de sa nature chimique? on évapore la solution presque 2 siccité,
puis, jetant de Peau sur le résidu et filtrant, on sépare la silice
qui reste sur le filtre sous forme d’une poudre blanche inso-
luble, et qui ne prend aucune coloration avec les flux. Si la sub-
stance essayée est un quarz, et si elle est minéralogiquement
pure, la solution ne précipitera rien par les réactifs.

Composition : le quarz hyalin est formé essentiellement de
silice; mais il peut contenir, en outre, de petites quantités
d’alumiue, d'oxyde de fer, d’oxyde de manganése, d’acide tita-
nique, d’oxyde de nickel, etc.; ce sont ces oxydes qui le colorent
accidentellement de nuances si variées,

- VARIETES.

' 1 .
Formes cristallines.

Modifications sur les arétes: b, 6%, 6, 6%; d, d'h.
—_ sur les angles : a!, a*; e'hy &', &', &', e, els,
e er; Mo, & Vs, o3, el é8, e8, e, e..... s (b d’d'/!);
z (b d*d"), y (B'd* &), u(b'd*d’); (b*d'd?), (B*d'd); u(d'd*bY),
o (d*hdb); (dhdbY), (dld*b); ¢ (d'adsby); k (b'sdtd'T),

c (bed d'hsy......

La cristallisation du quarz a été longtemps regardée comme
tres-simple : elle Pest en cffet, en apparence du moins; et si 'on
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en juge d’aprés la forme dominante des cristaux, en faisant
abstraction des petites facettes qui peuvent la modifier, mais
presque toujours légtrement, en ne jouant qu'un rdle fort
secondaire. Au contraire, si 'on fait attention aux petites fa-
cettes qui s'ajoutent parfois A cette forme principale, on peut
dire alors que la cristallisation du quarz est une des-plus com-
pliquées que l'on connaisse, comme il résult¢ d’une monogra-
phie de cette espéce, trés-complete et trés-intéressante, que I'on
doit a M. Descloizeaux. Cet habile et zél¢ cristallographe a dé-
crit dans son travail (1).plus de 150 modifications ou formes
simples, qui pourraient exister séparément, mais qu'on n’a en-
core observées dans ce minéral qu’a I'état de combinaison et de
subordination A I'égard de la forme du prisme pyramidé. Nous
ferons remarquer, toutefois, que parmi ces modifications nom-
breuses, il en est qui sont difficiles 3 déterminer avec précision,
a cause de la courbure des facettes, et dont, par consequent,
Vexistence est encore douteuse.

C'est Weiss qui a fait connaitre le premier toutes les particu-
larités qui distinguent le systéme cristallin du quarz (2), et
montré en quoi il differe du syst¢éme rhomboédrique propre-
ment dit; c’est lui qui a signalé la marche singuliére qu’il
suit dans le développement de ses z0nes, sa tendance & pro-
duire de nombreuses facettes dans ’'une ou dans lautre des
zbnes obliques qui ont pour axes deux arétes alternes de la py-
ramide terminale, et la parfaite indépendance de ces deux
séries zonaires, qui seraient toujours conjugées dans une cris-
tallisation rhomboednque ordinaire, mais qui se distinguent et
se séparent ici I'ane de Pautre, de manitre qu'on n’observe le
plus souvent que les faces comprises dams I'une des hélices
qu’elles semblent former en tournant de gauche a droite, ou de
droite 4 gauche, quand on a devant soi une des ardtes verti-
cales du prisme (fig. 296, pl. 21), ou mieux encore, une des
faces rhombes s de la variété fig. 298. De la Porigine de formes
nouvelles et dissymétriques qui présentent le caractére de Ihé-
‘miédrie par rapport i celles du systéme rhomboédrique, et
celui de la tétartoédrie a I'égard des formes du systéme hexa-
gonal (1¥f vol., p. 142).

(1) Mémoire sur la Cristallisation et la structure du quarz; par M. Des-
cloizeaux; tome XV du Recueil des Savants étrangers. Paris, 1858.

(2) Voyez l¢ Mémoire qui a pour titre : Ueber den eigenthumlichen Gang

des Krystallsystems beim Quarz, dans le Maga.zm der Gesellschaft der
Naturfreunde, 7¢ année.
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Ce sont MM. 6. Rose, Miller et Descloizeaux qui, depuis Haiiy,
ont le plus contribué, par leurs travaux, au développement de
la série cristalline du guarz. De cet ensemble de recherches, ik
résulte que cette série offre encore cette particularité, que plu-
sieurs des faces qui la compesent ont des notations assez com-
pliquées, les coefficients de leurs signes ayant des valeurs nu-
mériques qui dépassent leslimites ordinaires de simplieité. Il est
bon, toutefois, de remarquer que lés symboles de ces faces de-
-viennent généralement plus simples, quand on les rapported un
prisme hexagonal ; que souvent 'une des deux formes inverses,
parmi les rhomboédres et les trapézoédres, a un signe beaucoup
plus simple que sa correspondante, et gue la rencontre de celle-
ci est comme expliquée par la tendance de la cristallisation du
guarz & produire les deux formes ensemble, pour se rapprocher
de la symétrie propre au systéme hexagonal ; que plusieurs de
ces lois compliquées, comme celles qu’expriment les signes
€'/, ¢''l1o, rentrent dans la classe de ces lois mixtes, que Haity
a signalées maintes fois dans ses ouvrages, et qui se simplifient
par Faddition ou le retranchement d’une unité & 'un des termes
de Ja fraction qui les représente, en sorte qu'on peut ue voir
dans une pareille loi qu'une 1égére déviation d’une loi beaucoup
plus simple; enfin, que les faces des trapézoedres placées sur
les angles e, offrent cela de particulier, qu’elles coupent géné- -
ralement Paréte b et 'une des arétes d de ces angles, de maniére
que les coefficients soient doubles 'un de l'autre; de 13, dans
une partie de leurs signes, une grande simplicité, qui s'étend a
toutes les faces comprises dans la méme z6ne.

Cest Weiss, et surtout M. G. Rose, qui ont appelé Pattention
sur les macles du quarz, etsur la tendance remarquable qu’ont
les individus de cette espéce, qu'ils soient de mémes rotations ou
de rotations contraires, a senchevétrer et a saccroitre ensemble
sous une méme forme, qui est toujours celle du prisme pyra-
midé, sorte de limite commune qui leur a été tracée par le
développement des arétes de la pyramide et du quarz, quon
dirait avoir été formées les premitres avec beaucoup de régu-
larité. ’

Le systtme cristallin du quarz est celni que nous avons dé-
crit dans le 1°* volume (p. 142 et suivantes), sous le nom de
Systéme rhombocdrique, avec plagiédrie, ou hémiddrie rotatoire
oblique. Les formes dont il se compose sont: des rhombogdres,
soit directs, soit tnverses; des trapézoddres trigonaux de premier
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et de second ordre, ou plagiédres droits et gauches, les faces

des uns étant comprises dans la zfne Pse'ls (fig. 298), et celles
des autres dans la z8ne e*sp; et ces faces étant ou supérieures
ou inférieures 2 la face rhombe s; des ditriédres (ou trigonoddres
de M. G. Rose), fig. 92, pl. 8 : ce n’est qu’un cas particulier des
plagiédres, une limite entre les plagiédres supérieurs et les pla-

- giédres inférieurs; le prisme hexagonal de premler ordre, ou |

sur les angles (e’), le prisme trigonal (ou prisme triangulaire
régulier), placé sur trois des arétes d, prises alternativement, ou
bien son inverse : ce prisme se montre trés-rarement et est tou-
jours rudimentaire : les deux, en se combinant quelquefois,
produisent le prisme hexagonal de second ordre (d*), lequel est
ici une forme composée. Des prismes symétriques 2 six faces,
sur trois des arétes alternes du prisme ¢ : en se combinant
entre eux, les deux prismes de ce genre, qui sont inverses 'un
de 'autre, donnent naissance a un prisme symétrique & douze
faces, forme composée ; la face basique ou horizontale (a'), base
commune A tous les prismes précédents : cette face est des plus
rares (cristaux du Brésil); un dihexaédre (ou isoscéloédre), pro-
dait par des troncatures tangentes aux arétes de la double

pyramide pe’l , et qui caractérise la variété émarginée de
Haiiy : trés-rare aussi (cristaux d’améthyste d’'Oberstein et des
deux Amerlqucs) Cette forme est une combinaison de deux
solides a six faces, inverses I'un de Pautre, et qui sont des
ditriédres.

CRISTATX SIMPLES.

Les principales formes simples ou combinaisons, observées
parmi les formes cnstallmes du quarz hyalm, sont les sui-
vantes :

1. Le quarz primitif, p (fig. 294); incidence de p sur p
= g4°15’. Trés-rare; on a souvent pris pour cette variété des
pseudomorphoses du quarz. De vrais rhomboédres primitifs ont
été trouvés au Brésil, dans la province de Minas-Geraes, et en
Russie, 2 I'lle des Loups, dans le lac Onéga.

2. Lequarz dodécaédre, p el (fig. 295). Cette variété n’est que
la suivante, dans laquelle les faces du prisme ont completement
disparu, ou du moins sont rudimentaires et sans développement
sensible. En petits cristaux blancs, enfumés, bleus ou rouges de
sang, disséminés dans des argiles gypsiféres, aux Pyrénées, et
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en Espagne, 2 Compostelle dans la Galice. Incidence de p sur e'h
= 133°44’; de p sur la face adjacente inférieure =103°34’.

3. Le quarz prismé pyramidé, e*p eh (fig. 296). C'est 1a variété
la plus commune, et la figure la représente dans son état le plus
régulier ; mais elle est souvent déformée par le développement
anormal de certaines faces, et présente alors des aspects diffé-
rents, qui constituent autant de sous-variétés. Elle est la combi-

. o e . ‘14
naison du rhombotdre primitif avec son inverse e h, et avec le
premier prisme hexagonal e*. Les pans de ce prisme sont pres-

que toujours striés horizontalement; les faces p et ¢'hr different
souvent, par leur éclat et leur étendue relative : les premiéres
sont généralement plus brillantes et plus développées. Souvent
celles-ci ont une figure triangulaire, et les autres une figure
pentagonale, ce qui rend plus sensible A I'eil la distinction des
deux ordres de faces: on a alors la sous-variété bisalterne de
Haiiy. Il arrive aussi trés-souvent que les faces pyramidales sont
chargées de saillies légeres qui ressemblent a de petits triangles
isosceles arrondis par le bas.

Quelquefois les cristaux semblent avoir été comprimés latéra-
lement, et les deux sommets sont alors remplacés par des arétes
horizontales (fig. 46, pl. 14): C’est la variété comprimée de Haiiy.
Dans les cristaux du Dauphiné, il arrive souvent qu’une des
faces de la pyramide a pris un accroissement anormal et simule
une base oblique (variété basoide, Haiiy). Ou bien, les cristaux
paraissent avoir été allongés et comme étirés dans une d’rection
oblique 2 I'axe, ce qui donne aux cristaux un aspect trompeur :
on a ainsi la variété svhalloide de Haiiy (fig. 47, pl. 14). Nous
avons eu déja occasion de parler de ces déformations (1" vol.,

p- 218.) — Incidence de p ou de et sur e* =133°%4".

4. Le quarz prismé, avec le rhomboédre primitif (fig. 297).
La variété précédente, moins les faces du rhomboedre inverse
¢'ls. Elle montre encore mieux que la bisalterne Pindépendance
des deux ordres de facettes terminales, et accuse plus nette-
ment le type rhomboédrique..

5. Le quarz rhombifére, e*p e'lis (fig. 2g8). La face s est don-
née par la loi intermédiaire (b* d*d"l); comprise dans les deux
z0nes ' se'l, et et sp, elle est un rhombe, et non pas seulement
un parallélogramme, parce qu’elle est paralléle & deux des arétes
alternatives de la pyramide hexagonale. Les facettes s n’appa-



106: OXYDES TERRNEUX.

ritissent ordinairement que sur six des mgles latéraus, sitads
deux 2 deux aux extrémrités de trois arétes verticales altérnes.
Par leur prolongement, elles engendreraient un dittiedre
(fig..92, pl. 6), ou double pyramlde droite, a triangles isoscéles.
Le ditriédre inverse peut aussi se montrer sur les six autres
angles, avec ou sans le premier. La combinaison des deux pro-
duirait ur dihexaédre ou double pyramide hexagonale, en po-
sition alterne avec la pyramide ordinaire. Incidence de s sur p

ousurelt= 151°6’; de s sur €* = 142°2, Le ditriédre n’est ici
qu'un terme particulier de la série des plagi¢dres, une limite
entre les deux parties de cette série, qui se composent, Pune des
plagitdres dont les faces sont inférieures aux faces s, et Fautre,
des plagiédres dont les faces sont supérieures dans la “série
zonaire. Aussi ce solide conserve-t-il la dissymétrie qui caracté-
rise les formes plagiédriques; et ses faces, lorsqu’elles sont
strides, le sont toujours paralltlement 3 deux cotés opposés du
rhombe, sans I'étre parallelement aux deux autres. Quand ces
stries sont visibles, elles peuvent servir, par leur disposition, A
distinguer les faces en droites et gauches, comme on distingue
celles des plagiedres eux-mémes ; les faces droites sont striées de
haut en bas, en allant de la gauche vers la droite (fig. 29g), et
les faces gauches le sont de la droite vers la gauche (fig. 300).
6. Le quarz plagiédre, pe'lsx (fig. 89, pl. 8). Cette variété
est caractérisée par la présence des faces d’un trapézoddré tri-
gonal (ou plagiédre) composé de six faces, toutes inclinées entre
elles, et placées deux a deux, obliquement, surles cotés de trois
arétes alternes du prisme vertical ¢* (voir 5°" vol., p. 142). Ces
six faces prolongées formeraient un trapézoedre dissyméirique,
du genre de celui que représente la figure go. Si I'on place le
cristal devant soi, de maniére que le rayon visuel soit dirigé
dans le sens de¢ son axe, on verra les faces x du sommet anté-
riear s'incliner de gauche A droite dans certains cristaux, et de
droite & gauche dans d’autres individus de la méme espéce, en
sorte qu’il y aura lieu de distinguer des plagiédres droits et des
plagitdres gauches; a chaque plagiédre d’une sorte, correspond
un plagiédre de Pautre sorte, et les deux formes réunies com-
poseraient un scalénoedre, lequel serait le résultat d’'une modi-
fication sur les angles e par une loi intermédiaire. Les plagi¢dres
sont donc des formes hémiédriques a I'égard des scaléno&dres.
Le plus ordinaire est celui dont les faces ont été marquées par
Haiiy de la Jettre x5 les figures 299 et 300, pl. 32, représentent
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la combinaison de la variété rhombifére avee les dedx plagidu
dres; inverses I’'un de P'autre, x ou x’; la premiere est le plagio-
rhombifére droit, la seconde, le plagio-rhombifére gauche Les
faces x ont pour signe (b'd"d*). Incidences de x sur ¢*=167°5¢’;
de x sur s=154°3’; de x sur ¢'l2= 125°9’; dé x sur p =148°46".
D’autres plagitdres, dont les faces sont situées au-dessous de s,
ont été ohservés avec x dans la z0ne 2 s¢*: tels sont ceux qui
sont désignés par les lettres y, u, v, et dont les facettes for-
ment des hélices dextrorsum (fig. 303); M. Descloizeaux en a
décrit un grand nombre, et il est le premier cristallographe qui
ait fait remarquer que la zOnc des faces plagiédrales peut se
continuer au-dessus des faces s; ces plagiédres supérieurs né
sont pas trés-rares dans les cristaux de quarz de Traverselle.
Indépendamment des facettes obliques, qui caractérisent les
variétés plagiédriques, le prisme pyramidé est souvent modifié
par de petites facettes symétriques qui, si elles existaient seules,
donneraient naissance a des rhomboédres, dont plusieurs se-
raient excessivement aigus : tel est, par exemple, le rhom-

boedre "1, cité par Haiiy, et qui constitue sa variété hyper-
oxyde; tel est encore le rhomboedre ¢* (fig. 301 et 302). Cest &
des rhomboddres de ce genre qu’il faut attribuer Pamincisse-
ment de certains cristaux de quarz en forme d’obélisque ou de
fuseau (cristaux ﬁzszformes) Nous avons indiqué ci-dessus les
signes d’un grand nombre de ces rhomboedres, qui, quelque-
fois, existent seuls, avec les faces habituelles, comme ot le voit
fig. 301, ou bien s'accompagnent deé leur rhomboedre inverse,
qui est donné par une loi différente, et les deux ensemble for-
ment alors des bordures symétriques tout autour du prisme
fondamental, comme le montre la figuve 302.

Les principaux rhomboédres dont on connait les inverses
sont, d’aprés M. Descloizeaux :

a...........Inverse b';

Sl v v €
- L1
€Mre v v i i e e e e e .. €
LA -
€8 v e et e e e i . €
€. . i e i i, €N
D £ N

€Ceux de ces rhomboddres qui sont directs, ou en position
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parallRle avec le thomboédre primitif, ont un indice plus grand
que 2; et ceux qui sont en position alterne A Pégard du méme
type, ont un indice plus petit que 2.

La face basique a' est excessivement rare : on I'a observée
dans quelques cristaux provenant du Brésil. — Une autre mo-
_dification nen moins rare est celle qui remplace par des tron-
_catures tangentes, les arétes terminales de la pyramide; les
facettes &, produites par ces troncatures, sont étroites et légere-

ment arrondies: elles ont pour signe (d‘l’ d's, b'). Haiiy a dorné
A cette variété le nom d’émarginéde (3 Oberstein, dans le Pala-
tinat; et aux environs de Québec, au Canada). Incidence de

gsur a'=132°17"; de ¢ sur p ou e'lt= 156059,

Les pays les plus riches en cristaux de roche de formes déter-
minables, sont les Alpes francaises ou du Dauphiné; les vallées
de Traverselle et d’Ala en Piémont; les montagnes de Carrare,
dans le duché de Modéne; la vallée de Chamouni en Savoie, le
Haut-Valais et le groupe du Saint-Gothard en Suisse ; lessmon-
tagnes du Tyrol ; les monts Ourals et la Sibérie; les Etats-Unis
américaing; le Brésil et I'ile de Madagascar. G'est de cette
grande ile et des montagnes du Valais que proviennent les plus
grandes masses de cristal limpide, et les cristaux les plus volu-
mineux que 'on connaisse. Le Muséum d’histoire naturelle de
Paris posséde un énorme cristal de quarz, sous forme de pyra-
mide hexagonale, qui n’a pas moins d’'un métre de haut et de
large; il peése, dit-on, plus de 4oo kilogrammes; il vient de
Fischbach, dans la vallée de Vitge, en Valais.

Les cristaux de quarz les plus réguliers sont les petits cris-
taux qu'on trouve disséminés dans les argiles, les calcaires et
autres roches sédimentaires; ceux qui sont implantés sur les
parois dans les cavités des roches anciennes, sont généralement
incomplets ou irréguliers; et non-seulement ils présentent des
déformations du genre de celles que nous avons déji mention-
nées, mais ils offrent encore des cristaux A faces arrondies, ou
a faces creuses, ou des cristaux qui semblent avoir éprouvé des
torsions en divers sens. ’

CRISTAUX MACLES.

Les groupements par simple juxta-pesition ne sont pas rares,
dans P'espéce du quarz, quand ils se font sans inversion, par
une aggrégation directe d’'un grand nombre de cristaux paral-
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Jeles. 1ls le deviennent, au contraire, quand ils ont lieu par
hémitropie, selon la loi géométrique ordinaire de cette sorte de
groupements; et encore faut-il remarquer que ces hémitropies
du quarz peuvent différer des hémitropies ordinaires, en ce que
les deux éléments du groupe ne sont pas toujours physiquement
identiques, I'un poavant appartenir % un individu droit, et
Pautre & un individu gauche. C’est Weiss qui a signalé le pre-
mier un exemple de groupement de deux cristaux A axes incli-
nés, tournés de 180° 'un par rapport i Pautre, et ayant pour
plan d’hémitropie une des troncatures des arétes obliques de la
pyramide terminale; les axes principaux des deux individus
font entre eux un angle de 84°33’ (cristaux du Dauphiné). Cette
hémitropie est excessivement rare. M. Rose en a trouvé un autre
exemple dans les cristaux de quarz des serpentines de Rei-
chenstein, en Silésie : le plan de jonction, dans ce cas, était une
des faces p; le groupement se répétait entre trois individus exté-
rieurs et un méme individu central,Paxe de ce dernier faisant
avec ceux des trois premiers un angle de 103°34’.

Les groupements par entrecroisement, et avec pénétration
partielle ou totale de deux individus de mémes ou de diffé-
rentes sortes, sont les plus ofdinaires, aprés les groupements
directs. On reconnait aisément ceux qui proviennent de deux
cristaux qui ne se pénétrent que d’une petite quantité; mais le
plus souvent, comme nous I'avons déja fait remarquer ailleurs,
le gronpement a eu lieu par un enchevétrement complet des
deux individus, avec parallélisme parfait de leurs axes princi-
paux et un échange entre leurs axes secondaires; dans ce cas,
comme dans le groupement de pyrites cubiques que nous avons
décrit (1°F vol., p. 201), les deux cristaux sont réunis sous une
enveloppe commune qui serait leur propre forme, si chacun
existait seul et au complet, et la pénétration ne se trahit plus a
Pextérieur que par la disposition anormale des stries, par les
différences d’éclat des deux moitiés d’une méme face, et par les
lignes de suture plus ou moins apparentes, situées 4 la jonction
de ces deux parties. La structure intérieure varie non-seulement
par l'orientation différente des deux individus, mais encore par
la nature physique de ces-individus, qui peuvent étre tous deux
des individus droits ou des individus gauches, ou bien étre de
rotations contraires. Cette structure complexe nous est dévoilée
dans tous les cas par la lumiére polarisée. Ces macles d’un genre
tout particulier, décrits avec beaucoup de soin par M. G, Rose,
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£t observées par Ini dans les cristaux de Jeerischau, en Silésig,
pnt été mentionnées par nous dans le 1 volume (p. 202), an~
quel noys nous contentons ici de renvoyer.

Parmi les groupements directs d’'un grand nombre de petits
cristaux de méme forme et & peu prés de méme volume, on en
voit dans lesquels les éléments du groupe se confondent en un
seul cristal apparent et fort net, 4 une extrémité, tandis que
Vautre montre parfaitement distincts tous ses cristaux compo-
sants. Dans d’autres cas, les cristaux sont de volumes différents
et emboités les uns dans les autres; et en raison de leur forma-
tion successive, ils se distinguent dans la cassure par leur cou-
leur ou leur éclat, et se séparent aisément par couches polyé-
driques : tels sont ceux qu'on nomme quarz en capuchon, et
quon trouve & Beeralstone en Deyonshire. Quelquefois les
prismes de ces cristaux emboités sortent les uns des autres vers
Pune des extrémités, et se disposent en gradins pyramidaux,
gemblables 4 une tour de Babel (Babelqum des Anglais).

VARIETES DE FORMES ET DE S8TRUCTURES ACCIDENTELLES.

Les formes accndentelles du quarz byalm, produites, les unes
par groupement non régulier, les autres par concrétion, par in-
crustation ou pseudomorphose, sont les suivantes : 1°le sphéroi-
dal, en boules a surface hérissée de pointes pyramidales; 2° le
mamelonné ou bolryoide, en globules serrés et confluents, ou
hien réunis en grappe; 3° le quarz en roses, ou en cristaux grou-
pés de facon a ressewbler a une rosace d’ornement ; 4° le quarz
en stalactites cylindroides, 3 surface drusique, formée par des
cristaux en aiguilles, qui convergent vers Iaxe des cylindres;
5° le quarz incrustant, formant des druses serrées a la surface
de cristaux de fluorine ou de barytine ; 6° le gdodique, en no-
dules creux, formés par une succession de couches d’'agate, et
revétus a lintérieur d’une druse de cristaux de quarz, sur les-
quels se trouvent quelquefois des cristaux d’une autre espece,
comme le calcaire spathique; 7° le pseudomorphique, ayant
remplacé des cristaux de calcaire, de gypse lenticulaire (len-
tilles des marnes de Passy, prés Paris), de fluorine cubique ou
octatédre, de fer oligiste, etc.; ou bien en sable agglatiné par
wn ciment calcaire, sous forme de rhomboédre aigu, dit inverse.
Cette forme appartient au ciment qui a cristallisé, et on la re-
gardait autrefois comme du grés a I'état cristallin, Une augre
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pseudomorphose de silige, encore plus remarquable, est celle

laquelle on a donné le nom de haytorite, et qui reproduit trés-

exactement une forme d’une espéce klinorhombique, que Von

- croi étre la datolithe : la figure 304, pl. 32, représente ceue
forme, qu’on a observée dans la mine de fer de Haytor en Dg¢-
vyonshire; 8° le quarz fulgurite, composé de grains agglytinés en
tubes, par une sorte de fusion opérée par la foudre, sur son
passage au milieu d'un terrain de sable quarzeux (envirgns de
Keenigsberg, de Hylle, etc., en Allemague).

Les principales ¥aridtés de structure sont : le quarz Jammaim
ardinairement d’un blanc laiteux ou d’wn gris obscur, divisible
en plaques A faces paralléles; le polyédrique, composé de cou-
ches d’acereissement de diverses nnances, et souvent faciles 2

".séparer (quarz capuchonné de Beeralstone); le quarz lachd,
composé de lames minces, comme serait un corps que 'on au-
rait coupé ¢n divers sems par un instrument tranchant; le quare
bactllaire, aciculaire ou fibreux, en baguettes, aiguilles ou fibres

_iparalleles ou divergentes; le quarz grenu (quarzite, ou quarz ep
todle), 4 gros on 3 petits grains, pur ou mélé de parcelles de
saica, et formant des couches a texture schisteuse; le quare
arénacé (vulgairement sable siliceus), composé de grains de
quarz vitreux, libres ou aggrégés entre eux, et donnant nais-
sance aux sables ou aux grés quarzeux. :

VARIFTES DE COULEURS.

Le cristal de roche, lorsqu’il est pur, est parfaitement limpide
et incolore, mais il est souvent coloré par des matiéres étran-
geéres, qui se mélangent avec lui, tant6t mécaniquement et en
pacticules grossiéres (mélanges méeaniques de Beudant), et tantét
chimiquement, en particules trés-fines et pour ainsi dire a I'état
moléculaire (mélanges chimiques), la substance étrangére étant
comme dissoute dans la substance principale ou combinée avec
elle par une sorte d'affinité capillaire. Cette seconde espéce de
mélanges laisse subsister la transparence du minéral, tandis que
la premiére a souvent pour effet de la faire disparaitre.

On distingue, parmi les variétés de couleurs dues a des mé-

" langes grossiers et facilement reconnaissables : 1° le quarz
ehloriteux, mélé de chlorite en grains ou écailles verdatres, qui
lui communiquent une teinte verte nébuleuse (cristaux du

Dagyphivé et du Saint-Gothard); 2° Ie quarz amphiboleux (ou
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prase), d’un vert obscur et d’un éclat gras, mélangé d’actinote
(en Bohéme et en Saxe); 3° le quarz hématoide, en cristaux
opaques et isolés, d'un rouge sanguin, dits hyacinthes de Com-
postelle, disséminés dans une argile rougeitre ou enveloppés
par les cristaux de gypse et d’arragonite que renferme cette
argile (Saint-Jacques de Compostelle, en Galice; Molina, en
Aragon; Basténes, prés’ de Dax); 4° le sinople, en cristaux
groupés ou en masses vitreuses, colorés par du peroxyde de
fer, dans des filons ferrugineux; 5° le: rubigineux, d’un jaune
de rouille, mélangé de limonite, én masses grenues, formées
par Yaccumulatipn d’un grand nombre de petits cristaux tres-
nets (au Harz et en Saxe).

Les variétés de couleurs, avec transparence, et qui provien-
nent de mélanges chimiques, fournissent la série suivante :
1° le quarz incolore, connu plus particulitrement sous le nom
de Cristal de roche : c’est le quarz dans toute sa pureté ; il offre
dans sa cassure aspect du verre. On le distingue du verre pro-
prement dit, ou du cristal artificiel, par sa dureté d’abord, et
aussi en ce qu’il est souvent, comme le verre, parsemé de petites
bulles qui y sont disposées par couches planes, tandis que dans
le cristal, elles sont €parses et ne gardent aucun ordre entre
elles. Cette variété se rencontre en cristaux, souvent volumi-
neux, implantés en druses sur les parois des cavités souter-
raines, et de ces portions de filons tres-dilatées qu'on nomme
des poches ou des fours & cristaux (montagnes de Madagascar;
du Haut-Valais, de la Tarentaise, etc.); en petits cristaux lim-
pides dans des géodes marneuses, 3 Meillans, en Dauphiné;
dans le calcaire saccharoide, & Carrare; dans des phorphyres
argileux, & Marmarosch en Hongrie; dans les porphyres rouges,
dits quarziféres, a Saulieu, département de 1a Céte-d’Or. Le quarz
incolore se trouve aussi en cailloux roulés dans le lit des riviéres
(cailloux du Rhin, de Médoc, du Brésil, etc.); ce ne sont que
des fragments de cristaux limpides, que leur frottement mutuel
a arrgndis; leur surface ordinairement est terne, mais le poli
leur rend I'éclat et la transparence. — 2° Le quarz rose, dit
rubis de’Bohéme, ayant souvent une teinte laiteuse; sa couleur,
que 'on croit due a 'oxyde de titane ou de manganése, parait
galtérer au contact de I'air ou de la lumiére (2 Rabenstein, en
Baviére). — Le quarz violet, dit améthyste, d’une teinte violette
plus ou moins uniforme et plus ou moins foncée, que L'on a
attribuée & une petite quantité d'oxyde ferrique ou manganique :
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en cristaux isolés ou plus ordinairement réunis et serrés les uns
contre les autres, et formant des masses dont la coupe présente
des z6nes paralléles ou en zigzag, alternant avec des z0nes de
quarz blanc. Dans les terrains anciens, au Brésil, & Ceylan, en
Sibérie. — 3° Le quarz bleu (sidérite ou saphirin), d’'un bleu
foncé, ou grisitre : & Golling, dans le Salzbourg; au cap de
Gates, en Espagne; au Groénland. — 4° Le quarz jaune (vul-
gairement fausse topaze du Brésil ou de Bohéme), d’un jaune
pur, ou d’un jaune miellé et roussitre. Ce quarz, d’une couleur
assez pure et d’une belle transparence, est fréquemment em-
ployé, ainsi que l'améthyste, comme objet d’ornement. Au
Brésil; et 4 Huttenberg, en Carinthie. — 5° Le quarz enfumé
(vulgairement cristal brun, diamant d’Alencon), offusqué par
une teinte brune et comme fuligineuse; cette teinte disparait
par l'action de la chaleur. A Alengon, et a Chanteloube, prés
Limoges; dans les Alpes, et en Sibérie. — 6° Le quarz noir,
presque opaque, et susceptible de clivage '(en Dauphiné; en
Toscane). On a essayé quelquefois de changer artificiellement
la couleur du quarz, en chauffant ses cristaux dans un bain de’
- sable, comme on le fait pour les topazes du Brésil, dites bri-
lées; ou bien on calcine fortement le cristal de quarz pour qu’il
se fendille, et on le plonge brusquement dans un bain coloré.
La matiére colorante pénétre dans les fissures de la masse et la
colore, mais jamais d’une maniére uniforme. Ces produits de
P’art sont connus sous le nom de rubasses.

VARIETES DUES A DES ACCIDENTS DE STRUCTURE OU ;
DE COMPOSITION.

Certaines variétés de quarz sont produites par des jeux de
lumiére; telles sont les suivautes:

1° Le quarz girasol, qui présente un fond laiteux, d’ou sor-
tent des reflets bleus et rouges lorsquon fait tourner la pierre
au soleil; 2° le quarz chatoyant (ou il de chat), d’un gris ver-
ditre, offrant, lorsqu’il est taillé en perle ou en cabochon, des
reflets nacrés, blanchitres ou jaunatres, qui semblent flotter
dans lintérieur de la pierre, 3 mesure qu'on la fait mouvoir.
Ces reflets partent d'une multitude de fibres déliées, paralléles
entre elles, et que Pon reconnait aisément pour étre des fila-
ments soyeux d’asbeste (3 Ceylan; sur la cite de Malabar).
3° Le quarz aventuriné (aventurine naturelle) : c'est un quarz
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brun, grena, dont le fond est parsemé de points beillants: Cette
spintillation est due & de petites parcelles de- quarz, plus.vie
treuses, ou 4 des paillettes de mica (en cailloux roulés, prés-de
Nantes). 4°Le. quarz irisé, offrant superficiellement, ou a I'inté-
xieur, des couleurs d’iris provenant, ou d’une altération de la
surface, ou de fissures dont sa masse est traversée. 5° Le quarz
gras, ayant ’apparence d’une substance qui aurait été frottée
d’huile. ‘

Les variétés dues a des accidents de composition, sont : ,

1° Le quarz fétide : il répand, quand on le brise, ou manifeste
par le seul frottement, une odeur d’hydrogéne sulfuré, que 'on
présume avoir été engagé dans ses fissures (2 Chanteloube, prés
Limoges); 2° le quarz bulleux (ou aérohydre), offrant des cavités
qui contiennent un liquide avec une bulle de gaz qui monte et
descend, comme dans le nivean d’eau, lorsqu’on incline la
pierre d’'un c6té ou de Pautre; 3° le quarz renfermant des corps
étrangers. Ce sont ordinairement des aiguilles de rutile, de
toutmaline, d’hydrate de fer ou de manganése, des cristaux de
béryl ou de topaze, des lamelles de mica ou de fer oligiste, ete.

Gisements et usages. — Le quarz hyalin s'offre & nous, dans
la nature, de deux maniéres différentes : tantét il est en cris-
taux ou en grains cristallins, qui ont conservé leurs formes et
leurs positions originelles; et on le trouve ainsi dans les roches
cristallines et dans les roches sédimentaires, mais bien plus
abondamment dans les premiéres que dans les secondes; tantdt
il se rencontre hors de sa place primitive, sous forme fragmen-
taire ou arénacée, en blocs erratiques, en galets, cailloux ou
grains roulés par les eaux; et, dans ce cas, c’est seulement dans
les terrains de sédiment qu'on le trouve, et plus particuliére-
ment dans ceux qu'on nomme terrains de transport et d’alu-
vion.

Reprenons successivement chacun de ces deux modes de
gisement. Le quarz, en cristaux ou grains non roulés, se ren-
contre dans les roches massives et dans les roches stratifiées,
mais c’est surtout dans les portions de ces deux séries, qui sont
le mieux cristallisées, et qui se touchent, ou du moins sontle
plus rapprochées dans la nature. Il est commun dans les roches
granitoides (granites, pegmatites, hyalomictes, etc.) et dans
certains porphyres; mais il devient trés-rare dans les serpen-
tines, dans les traps, les trachytes et les basaltes. De méme,
pour. la série stratifie, c’est particulierement dans la portion
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sthisteuse de ces térratns, dans ceux qu’oti nomme primitifs,
ou mieuz métamorphiques, dans les gneiss, les micaschistes;
les calcaires saccharoides, qu'il abonde. On le voit plus rare-
ment dans les groupes supérieurs, bien qu'il ne disparaisse
jamais complétement, puisque nous le retrouvons jusqu’au mi-
lieu du sol parisien. Tantot il constitue des roches A lui seul
(quarzites: et grés), tantdt il est seulement partie constituante
des roches ou il se trouve (granites, pegmatites et hyalomictes).
Quelquefois il les traverse sous forme de puissants filons qui, en
se dilatant dans certaines de leurs parties, laissent des cavités
plus ou moins considérables, dont les parois sont tapissées de
cristaux remarquables par leur volume et leur limpidité. Il
existe aussi dans lintérieur des filons métalliféres, associé ordi-
nairement au calcaire, & la fluorine, i la barytine, i la galéne, A
la blende et A la pyrite. Le quarz forme encore des amas, des
veines, des druses, des géodes, se montrant tour i tour im-
planté ou disséminé dans les roches ; en un mot, dans: toutes les
circonstances possibles de gisement.

C’est dans les parties du sol de sédiment ou le quarz cristallisé
devient rare, que le quarz roulé est au contraire le plus abon-
dant: il y forme des poudingues ou.des grés, des graviers ou
des sables. Les sables et les grés constituent des dépéts consi-
dérables, que I'on retrouve a presque tous les étages de la série
sédimentaire, depuis les plus anciens terrains de transport jus-
qu'aux derniéres alluvions de nos centinents. C’est le quarz
avénacé qui forme le sable mouvant des bords de la mer, des
plaines. arides appelées. Jandes; des steppes de I'Furope septen-
trionale‘et de VAsie, et des immenses déserts de PAfrique.-

Les: usages du quarz hyalin sont assez nombreux : plusieurs
de ses variétés sont employées dans la bijouterie et dans l'art
de la décoration. Le cristal de roche pur a été anciennement
recherché pour: étre mis en ceuvre et servir comme objets de
laxe et' dornement; on en faisait des lustres, des hoites: de

. poche, de grandes coupes: sur lesquelles on sculptait ou gravait
des- figures.. Plusieurs manufactures de ce cristal avaient été
@ablies dans: les Alpes; mais: I'usage: aujourd’hui en est bien
moins répandu; et la plupart de ccs fabriques sont tombées, de-
puis que: le cristal naturel a été remplacé: avec avantage'par-le
cristal artificiel (ou verre de cristal), qui: est plus limpide, plus
facile a: travailler, et qui ne le ctde aw quarz: que sons le rap«
port de la-dureté..
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Les seules variétés de quarz hyalin employées dans la joail-
lerie, sont : le cristal de roche, 'améthyste, la fausse topaze ou
quarz jaune, et 'eeil de chat: on en fait des cachets, des pierres
d’épingle ou de bague, de bracelets, de ceinture ou de diadéme.
On emploie encore le quarz dans plusieurs autres industries.
Les opticiens se servent du cristal de roche pour faire des
loupes, des lunettes micrométriques (ou lunettes de Rochon) et
des polariscopes (tels que celui de Savart). C’est avec le sable
que Pon fabrique le verre, en le fondant avec un alcali; et des
mortiers ou ciments, en le mélant avec de la chaux éteinte et
de Peau. On fait avec le grés quarzeux des pierres de taille, des
pavés, des pierres & meules,  aiguiser et a filtrer. . ;

o ' LI

2¢ Sous-Espéce. Agate.
Syn. : Calcédoine et Silex.

Aprés le quarz hyalin, viennent toutes les variétés du quarz
qui sont amorphes et lithoides, et qui ont été formées, en gé-
néral, par des dépbts de silice gélatineuse. On réunit sous le
nom d’Agate toutes celles qui sont demi-transparentes ou fai-
blement translucides, qui n’offrent point de cassure vitreuse ou
résineuse, mais une cassure terne, écailleuse ou conchoidale.
Ces pierres sont un peu moins dures que le cristal de roche,
mais elles font encore feu avec le briquet; elles blanchissent au
feu, sans dégager d’eau d’'une maniére sensible, quoiqu’elles en
renferment dans leurs pores de petites quantités, avec des traces
d’hydrocarbures ou de matiéres organiques. Ce ne sont, je le
répeéte, que des dépbts de silice opérés par les sources minérales,
de simples concrétions siliceuses, sous forme de rognons, de
stalactites, de masses mamelonnées, & structure généralement
stratiforme.

La série de leurs variétés peut se partager en' deux sections :
1° les Agates fines (ou les calcédoines), qui ont une cassure écail-
leuse ou cireuse, une transparence nébuleuse, et des couleurs
vives et variées. Elles sont susceptibles de recevoir un poli assez
brillant, et on les emploie dans la bijouterie et dans I’art de la
gravure sur pierres. — 2° Les dgates grossiéres (ou les Silex),
qui sont moins translucides que les calcédoines, dont la cassure
est terne, non écailleuse, et ordinairement concheide ou plate.
Leurs couleurs sont moins vives, et le poli qu'elles prennent
quelquefois, n’a jamais I'éclat de celui des calcédoines.
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. Calcédoz‘ne;.

Les principales variétés de formes et de structures acciden-
telles qu’elles présentent, sont : la calcédoine pseudocristalline, en
pseudomorphoses par incrustation et par moulage, d’aprés des
cristaux de calcaire, de fluorine, ou méme de datolithe (voir
plus haut ce qui a été dit déja de la haytorite). Ce sont ces pseu-
domorphoses de formes rhomboédriques, en calcédoine bleue,
trouvées prés de Kapnick en Transylvanie, que I'on a pnses
quelqnefons pour de véritables cristaux de calcédoine, et qu'on

.a supposées identiques avec le rhombotdre primitif du quarz
hyalin. — La calcédoine en stalactites, cylindroide ou mame-
lonnée. — La calcédoine en gouttelettes, en petits rognons, ou
en gros n8dulés, tantdt pleins et tantdt géodiques, le plus sou-
vent formés de couches concentriques. — La calcédoine enhy-
dre, qui renferme des cavités remplies d’eau: elle a ordinaire-
ment la forme d’une petite amande (enhydres du Vicentin).

Les variétés de couleurs sont les suivantes : 1a calcédoine pro-
prement dite, qui est d’un blanc légérement bleuitre, et dont
la transparence est troublée par une nébulosité laiteuse (a Ober-
stein; et aux iles Ferog); la calcédoine bleue, ou saphirine; la
jaune orangée, ou sardoine ; la rouge, ou cornaline, qui est sou-
vent d’un beau rouge de cerise (au Japon); la calcédoine vert
pomme, ou chrysoprase, colorée par un peu d’oxyde de nickel
(en Silésie); la calcédoine d’un vert d’herbe, ou plasma; la cal-
cédoine vert obscur, ou heliotrope, souvent ponctuée de rouge
(en Sibérie et en Bucharie); la calcédoine cacholong, d’un blanc
mat et opaque, happant 4 lalangue, et provenant d’une altéra-
tion subie par la calcédoine ordinaire. Plusieurs des couleurs
qui distinguent les variétés précédentes ont été rapportées & un
mélange de matitres organiques avec la silice gélatineuse.

Les agates géodiques et les mamelonnées stratiformes sont
souvent composées de couches de différentes couleurs, et offrent
soit différentes nuances de la méme variété, soit des assorti-
ments divers des couleurs précédentes. Si elles ont été taillées
de maniére & présenter une série de bandes droites, A bords
nettement tranchés, on leur donne le nom d’agates rubanées;
quand les bandes sont circulaires et concentriques, ce sont des
agates onyx. L’onyx est dit & fortifications, si les zdnes sont poly-
gonales, au lieu d’étre circulaires, Une agate gillée est celle dont
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les couleurs forment de petits cercles concentriques autour d’une
tache ronde plus foncée. Les onyx et les agates stratiformes, &
couches presque planes, de couleurs vives et bien tranchées,
sont recherchées -pour la gravure en camées. On a trouvé a
Champigny, prés de Paris, des agates rubanées a trois couches,
deux brunes et une bleudtre; mais le gite en est maintenant
épuisé. Les plus belles nous viennent de I'Orient par la voie du
commerce. On distinguait autrefois les agates en orientales et
occidentales, d’apres la persuasion ou I'on était que les plus pré-
cieuses ne se trouvaient que dans I'Inde; aujourd’bui ces épi-
thétes ne servent plus qu'a désigner dans le commerce les agates
de premidre et de seconde qualité, quels.que soient les lieux
d’ou elles proviennent.

Certaines agates montrent, A lintérieur de leur masse, des
dessins noirs ou rouges, qui simulent de petits arbrisseaux dé-
pouillés de feuilles : ce sont les agates arborisées. Ces arborisa~
tions, ou dendrites profondes, sont dues 4 des molécules d’oxyde
métallique (oxyde de fer ou de manganése) qui ont pénétré dans
P'agate, soit lorsqu’elle était encore molle, soit aprés sa consoli-
dation méme, et i cause de sa grande porosité, qui lui permet
de se laisser imbiber par certains liquides. On donne le nom
d’agates mousseuses & des agates communément vertes ou jau-
nitres, qui, vues par transparence, laissent voir intérieuremept
des apparences de mousses, que quelques naturalistes prennent
pour des réalités.

Les agates fines ou les calcedomes ont un gisement particu-
lier, assez distinct de celui du quarz hyalin; car elles ne se
montrent communément que dans les terrains ot le quarz hyalin
est rare, et presque toujours sous la forme de géodes, de noyaux
ou d’amandes, dans ces roches ignées qu'on nomme amygda-
laires, et qui appartiennent aux porphyres. aux traps et aux ba-
saltes ; surtout dans celles qui ont été altérées ou remaniées par
les infiltrations des sources minérales, et qui ont pris une appa-
rence argileuse (les spilites et les wackes). Les porphyres ou
traps du Vicentin, de la Hongrie, d’'Oberstein dans la Prusse
rhénane, des iles Féroé et de I'lslande, renferment beaucoup de
géodes ou d’amandes siliceuses, au milieu d’'une pate terreuse,
noire ou grise, rouge ou verditre. Un des gites d’agate les plus
célebres est celui qu’on trouve dans Pancien Palatinat, sur les
bords du Rhin. C’est 4 Oberstein et Ydar, petites villes encla-
vées dans la Prusse rhénane, que se trouvent les plus grands



AROMPAEDRIQOES, 119

ateliers connus, pour la taille et le polissage des agates; on y
transporte méme, pour y étre travaillées, les pierres des autres
pays, et jusqu’a celles du Brésil. Nous avons expliqué (1°* vol.,
p- 315) lemode de formation de ces géodes siliceuses. On trouve
aussi des agates stratiformes dans les filons métalliféres (envi-
rons de Freiberg) ; quelquefois ces agates ont été brisées dans
I'intérieur de ces filons, et leurs fragments ont été comme res-
soudés par un ciment siliceux, de telle mani¢re que les portions
d’'une méme zdne ne se correspondent plus.

Les agates ot été beaucoup plus en usage autrefois qu'elles
ne le sont A présent; on les taillait en coupes, en mortiers, en
plaques pour en faire des boites; on en faisait des poignées de
sabre et de couteau. Les anciens des employaient surtout pour la
gravure en relief ou en camée, et c’est presque le seul usage
que l'on fasse encore de ces pierres dures. On recherche pour
cela les agates rubanées, A trois ou quatre z0nes droites et paral-
leles, celles qui.sont composées de couches alternatives de cal-
cédoine, de sardoine pile et de sardoine foncée. L’artiste, en °
fouillant plus ou moins profondément dans la pierre, réserve la
couche la plus foncée pour le fond du camée, se sert des autres
de manitre a faire avec 'une la chevelure, avec une seconde
les chairs, avec ume troisitme les draperies de la figure qu’il
veut représenter, et qui se détache alors en.tons clairs sur un
fond brunitre. Comme on rencontre difficlement des pierres
naturelles qui offrent les variétés de couleurs qu'on désire, et
aue 'onyx revient 4 un prix trop élevé, on cherche a colorer arti-
ficiellement certaines agates, ou a augmenter, a 'aide d’agents
chimiques, la vigueur et la diversité des tons qu’elles possédent
par elles-mémes. Ces pierres sont généralement formées de
couches différentes, plus ou moins poreuses, et capables d’absor-
ber les liquides avec plus ou moins de facilité. On les plonge
dans de Phuile, jusqu’a ce qu’elles en soient imbibées, puis on
les fait bouillir avec de I'acide sulfurique ou de I'acide nitrique,
qui brile la substance organique et la transforme en matiére
colorante. C’est par ce mode de teinture chimique, convena-
blement employé, que P’on se procure les différences de tons que
Pon veut avoir. Ce procédé, qui rappelle une ancienne pratique
des artistes romains, dont parle Pline, est encore en usage de
008 jours dans les villes d’Ydar et d'Oberstein.
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2 Silex.

Les principales variétés de silex sont: le silex pyromaque, ou
la pierre a fusil (Feuerstein ; Flint), 4 cassure conchoidale et 1é-
gérement luisante, divisible en fragments A bords tranchants,
qui frappés par Pacier, en font jaillir de vives étincelles. Il est
communément de couleur blonde ou gris noiritre ; quelquefois
rouge ou verditre. On le trouve au milieu de la craie, en
rognons de diverses grosseurs, placés les uns  c6té des autres, et
formant dans les escarpements des espces de cordons paralléles,
et dans lintérieur de la roche, comme des lits interrompus, et
assez régulidrement espacés entre eux. — Le silex corné (Horn-
stein, ou pierre de corne infusible; néopétre), opaque, a cassure
presque plate, ayant un aspect semblable 4 celui de la corne ; sa
piate est plus grossiere que celle du silex pyromaque, et il est
moins fragile; ses couleurs les plus ordinaires sont le gris, le

* brunitre, le rouge et le verdatre. On le trouve pareillement en
rognons dans des calcaires compactes de différents dges, depuis
les plus anciens terrains de sédiment jusqu’aux terrains tertiaires
de I’époque parisienne ; on le rencontre aussi dans les filons., —
Le silex molaire (ou la pierre meulidre), 4 cassure plate, a tex- -
ture cellulaire, criblée de cavités irrégulitres que remplit une
argile ferrugineuse ; quelquefois cependant il est moins poreux
et presque plein. Ses couleurs sont pales-et varient entre lé
blanchatre, le jaunitre, le rougeatre et le gris tirant sur le
bleuitre. On le rencontre principalement aux environs de Paris,

. en banes non continus, ou en blocs de dimensions variables, au
milieu des terrains'd’eaux douces tertiaires, tant au-dessous du
gypse (2 Montereau) qu’au-dessus (a la Ferté-sous-Jouarre), et
méme au-dessus du gres de Fontainebleau, 2 Meudon et 4 Mont-
‘morency. — Le silex nectique, en nodules blancs ou gris, i tex-
ture terreuse, tres-légers, au point de surnager quelques instants
sur P'eau, lorsqu’on les met dans ce liquide; mais ils finissent
bientdt par aller au fond; lorsqu’ils en sont imbibés. A Saint-
Ouen, pres Paris, dans des marnes d’eau douce. — Le silex ter-
reux ou pulvérulent (Kieselguhr, Polirschiefer), en poussiére grise

" ou blanchitre, rude au toucher, dans I'intérieur des géodes sili-
ceuses ; ou hien en dépdts assez considérables, en eouches schis-
teuses de plusieurs mdtres d’épaisseur, dans les terrains de sédi-
ment, 2 Vierzon, département du Cher ; A Bilin, en Bohéme; et

.
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en plusieurs points du Hanovre. Ces couches sont formées de
particules de silice impalpables; et, d’aprés les belles observa-
tions microscopiques de Ehrenberg, chacune d’elles est une
carapace d’animaux infusoires. Le silex terreux a donc le plus
souvent une structure organique, comme d’autres variétés de
cette sous-espéce. — Le silex xylotde (ou bois pétrifié), présen-
tant la forme extérieure et la structure du bois ordinaire ou du
bois de palmier. Cette variété passe a opale, én prenant un
aspect plus ou moins résineux. On trouve des troncs d’arbres,
d’un volume considérable, qui ont été enti¢rement convertis en
silex.

Le silex pyromaque a été recherché et employé par les plus
anciens habitants des Gaules pour la fabrication de leurs outils
et de leurs armes en pierres: ils en faisaient des couteaux, des
coins, des dards de fleches, des haches, des casse-tétes; on
trouve en grand nombre de ces pierres travaillées, qui sont en-
fouies dans les couches superficielles du sol, et qui présentent
les différents degrés du travail, depuisla premiére ébauche jus-
quau fini le plus parfait. Ce silex, qui arma la main de nos
ancétres, fut remplacé plus tard par les armes d’airain et de fer;
et, 2 une époque plus rapprochée de nous, lors de I'invention
des armes i feu, il a été de nouveau recherché pour étre em-
ployé comme partie accessoire de ces. armes, sous le nom de
pierre a fusil. Pour cet usage, on préfere les.variétés blondes ou
jaunes, qui se cassent de la maniére la plus avantageuse. Cest
a coups de marteau que Pon faconne ces pierres; et on évalue
3 une minute au plusle temps nécessaire a un bon ouvrier pour
en achever une complétement. Plusieurs fabriques de pierres a
fusil existaient en France, dans les départements de la Correze,
de Loir-et-Cher, etc.; mais 'emploi de ces pierres a baissé con-
sidérablement, depuis qu'on se sert de poudres fulminantes.

Le silex molaire, lorsqu’on peut le débiter en gros blocs cylin-
driques, est employé A faire des meules de moulin : tel est celui
de la Ferté-sous-Jouarre, prés de Meaux; et lorsqu’on ne peut
Pobtenir que sous forme de fragments irréguliers, il sert pour la
maconnerie en moellons durs, avec lesquels on forme les voiites
des égotits ou les revétements des ouvrages de fortification, 2
Paris. C
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Cette sous-espéce comprend toutes les variétés de calcédoine
ou de silex qui, par suite d’'un mélange mécanique, mais intime,
avec diverses matiéres terreuses et colorées, sant tout-i-fait
opaques, ont une pite fine avec une cassure terne, et des gou-
leurs plus .ou moins vives, souvent aussi variées dans le méme
échantillon qu'elles le sont dans les agates. Les variétés rouges
et jaunes doivent leur coloration au fer oxydé et au fer hydraté;
la variété verte doit la sienne a4 des minéraux pierreux de la
méme couleur, tels que la chlorite, 1a diallage, Vépidote, etc.;
d’autres sont redevables de leurs .teintes 3 des matitres argi-
leuses. Les jaspes noirs (ou phtanites) doivent la leur & une sub-
‘stance charbonneuse.

Les jaspes sont susceptibles de poli, et on en fant différents
objets d’ornement. lls font partie, avec les agates, des pierres
colorées avec lesquelles se fabriquent les beaux ouvrages en
mosaique de Rome et de Florence. Les jaspes se rencontrent en
amas ou en lits, généralement de peu d’épaisseur, dans les ter-
rains de cristallisation, et principalement dans ceux qu’on
nomme métamorphiques.

Les principales variétés de jaspe que lon distingue sont:
1° les jaspes unis (d’une seule couleur), rouges, violets, jaunes,
verts, blancs et noirs. Un jaspe noir schisteux, nommé phtanite
par Haiiy, et par les anciens, Pierre de,Lydie, fournit une des
pierres de touche dont on se sert pour essayer 'or de bijoux et
de monnaie; 2° les jaspes rubanés et onyx, composés de zOnes
successives, paralleles ou circulaires; 3° les jaspes fleuris ou
panachés, offrant des taches et des mélanges de couleurs distri-
buées sans ordre; 4° le jaspe sanguin, a fond d’un vert obscur,
parsemé de petites taches d’'un rouge vif; 5° le jaspe égyptien
{(ou caillou d’Egypte), offrant des bandes noires, contournées et
entrelacées, sur un fond d’un jaune brunitre. On le trouve en
cailloux roulés, dans le désert a I'est du Caire.

4¢ Sous-Espéce. Opale.
Syn. : Quarz ou Silex résinite; Pechstein infusible,

Cette sous-esptce comprend toutes les variétés de silex qui
renferment une certaine quantité d'eau, dont P'éclat est rési-
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neux,ot guigont fragiles au point e me pouveir Adire fou sowe
le briquet, comme les antres quarz. Elles sont infusibles, blan-
chissent an fen etdonnent de 'eau par la calcination ; mais eette
eau n’est pas combinée en proportions définies; elle n’est qu'in-
terpoaée entre les molécules siliceuses, et sa quantité peut varier
depuis deux ou trois centiémes jusqu’a 15 pour cent. Leur -ma-
nidre d’étre la plus ordinaire est de se présenter en stalactites-on
en rognons, en plaques stratiformes ou en veinules, au milied
de roches argileuses, et surtout dans celles qui proviennent des
débris du terrain trachytique, remaniés par les eaux.

Parmi les variétés principales de I'opale, on distingue :
1° Popale hyalite, en petites perles vitreuses ou en concrétions
mamelonnées ou cylindroides, d’une belle lmpidité, formant
des enduits a la surface deslaves ou des trachytes (en Auvergne;
aux environs de Francfort-sur-le-Mein, et de Schemnitz en Hon-
grie). Cette variété ost une de celles qui renferment le moins
d’eau; sa quantité parfois est A peine apprécifble. — 2° Uopale
Jiorite, qui est opaque, blanche et nacrée; tandis que la précé- .
dente ressemble A une matiére vitreuse, celle-ci ressemble & un
émail. A Santa-Fiora, dans le mont Amiato, en Toscane. —
3¢ L’opale irisée (opale nable; opale & flammes, ou arlequine).
C’est A cette variété que se rapporte spécialement le nom d’opale
dans le langage des lapidaires; elle se distingue par de beaux
reflets d’iris, qui présentent les teintes les plus vives et les plus
varides. Cette pierre est trés-estimée et d’un trés-haut prix; on
la taille en cabochon. Ceest la Hongrie qui fournit les plus belles
opales; elles sont en petites veines au milieu des trachytesou des
tufs trachyuques, prés de Czerwenitza, entre Kaschau et Eperies.
— 4° L'opale miellde du Mexique (opale de feu, ou ﬂamboyante),
dont le fond est d’un rouge orangé passant quelquefois au jaune
verditre, avec des reflets d’un rouge de feu. En veines dans les
filons de Zimapan, au Mexique. — 5° L'opale girasol (ou cha-
toyante), ayant un fond laiteux, d’'un blanc bleu4tre, d'ou sor-
tent des reflets rougeitres ou d’un jaune d’or, lorsqu’on fait
mouvoir la pierre & la lumiére du soleil. — 6° L’opale hydro-
phane, blanche ou jaunitre, t#s-poreuse, naturellement opaque,
et devenant translucide & un degré trés-marqué quand on la
plonge dans T'eau, et que l'air qui remplissait ses vacuoles a été
remplacé par ce liquide (1°F vol., p. 457). — 7° L'opale com-
mune, en-rognons, veines ou plaques, dans les porphyres argi-
leux, dans les calcaires et les argiles des terrains tertiaires, et
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aussi dans les filons métalliferes; ses couleurs sont le jaune, le
brunétre, le rougeitre, le jaune roussitre, le rose purpurin et le
verdatre. C’est & cette variété que se rapporte la Ménilite (de
" Ménilmontant, dans Paris), qui est opaque, subluisante, d’un
brun tirant sur le bleuitre, ou de couleur grise. Elle se trouve
en plaques, ou en masses tuberculeuses aplaties, dans une ar-
gile magnésifere, happant a la langue, 3 Ménilmontant, a Saint-
Ouen et & Villejuif, prés Paris. — 8° L’opale xyloide, présentant
. la forme et la structure du bois, comme le silex de ce nom, dont
elle ne se distingue que par son éclat résineux : une des variétés
les plus remarquables est Popale d’un jaune orangé, de Telko-
banya, en Hongrie. — g° L'opale thermogéne (Geysérite, tuf sili-
ceux du Geyser), en incrustations schisteuses ou mamelonnées,
qui se déposent, en Islande,  la surface du sol, autour des ca-
vités par lesquelles sortent les sources jaillissantes des Geysers;
lesquelles contiennent de la silice en dissolution.

Sous les noms e Michaelite, de Glossecollite et de Randinite,
on a décrit des minéraux composés de silice et d’eau, qui ne
nous paraissent étre que de simples variétés d’opale.

-

5e¢ Espice. ALUMINE, ou CORINDON. '

Syn. : Télésie; Spath adamantin; Saphir et Rubis oriental;
. Korund des Indiens.

L’une des espéces les plus remarquables parmi les substances
pierreuses, la plus dure, la plus brillante et la plus précieuse
aprés le diamant; aussi fournit-eHe au commerce de la joaillerie
un grand nombre de pierres fines, dont quelques-unes sont fort
estimées.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Alumine pure 4l; formée en poids :
d’aluminium 33,27, et d'oxygéne 46,73. Colorée quelquefois
par le mélange d’une trés-petite quantité d’oxyde ferrique, ou
d’un autre sesquioxyde isomorpje, tel que Poxyde chromique
ou titanique.

Forme cristalline : Rhomboédre aigu de 86°6°, presque le
méme que celui da fer oligiste, avec lequel le corindon est iso-
morphe. -
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Caractéres distinctifs.

GeoMETRIQUES. — Le corindon a pour forme de clivage le
rhomboédre de 86°6’. Les joints paralleles aux faces de ce rhom-
boedre ne se montrent avec netteté que dans une partie des
cristaux (ceux du spath adamantin); dans les variétés d’un as-
pect vitreux (le corindon hyalin), ils sont 4 peine sensibles; on
apercoit aussi un clivage dans une direction perpendiculaire a
Paxe. Bien que le systéme cristallin du corindon soit le rhom-
boédrique, il se distingue par des caractéres tout spéciaux,
comme celui du fer oligiste, mais d'une maniére encore plus
prononcée ; les formes habituelles et dominantes de ses cristaux
sont le prisme hexagonal, ou des isoscéloedres, c’est-a-dire des
doubles pyramides a bhase hexagonale, qui ne sont que des cas
particuliers des modifications sur les angles e, qui conduisent
aux scalénoédres; mais -on ne rencontre point de scalénotdres
proprement dits, et les facettes de rhomboédres, qui sont fort

- rares, se montrent toujours subordonnées aux formes prisma-
tiques ou bipyramidales. Celles-ci sont ordinairement striées
horizontalement et forment, en se superposant, des z8nes hori-
zontales; souvent elles s'allongent et se déforment par des ar-
‘rondissements, deviennent comparables a des fuseaux, et con-
stituent alors les variétés dites_fusiformes. Des stries triangulaires
se voient aussi trés-souvent sur les hases des prismes hexagonaux
parallelement aux intersections de ces bases avec les bases du
rhombogdre primitif ; enfin les faces de ce dernier rhomboedre,
lorsqu’on les obtient par le clivage, sont aussi fortement striées,
dansla direction des arétes.

PaYsiQuEs. — Densité, 4 ; elle est considérable pour une sub-
stance pierreuse. — Dureté, g; c’estle minéral le plus dur aprés
le diamant.

Double réfraction, 2 un axe négatif; pouvoir réfringent,
0,739. . _ ) ’

Le corindon est généralement tramsparent ou translucide,
avec un éclat vitreux; incolore lorsqu’il est pur, il présente fré-
quemment, par suite de mélanges accidentels, des teintes plus

-ou moins vives de rouge, de bleu, de jaune, de vert et de violet;
quelques variétés, complétement opaques, sont d’un gris obscur
ou d’'un brun noiritre. Il y a des cristaux qui sont en partie
limpides, en partie colorés; les couleurs affectent souvent des
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dispositions réguli¢res, comme dans les tourmalines, chacune
d’elles répondant 4 une des couches d’aceroissement du cristal.
Quelques cristaux sont dichroiques, montrant une couleur dans
14 direction de leur axe, une autre dans le sens perpendiculaire ;
dautres offrent un faux dichroisme; P'une_des couleurs étant
due a la réflexion, et Pautre i la réfraction; enfin, quelques-uns
offrent des reflets particuliers sur les faces basiques, tels que
des nuances perlées ou bronzées.

CumviQues. — Infusible 4 la flamme du chalumeaun ordinaire ;
il bleuit, lorsqu’apres Favoir réduit en poudre et humecté d'a-
zotate de cobalt, on le soumet 2 un bon coup de feu. Il est es-
sentiellement formé d’alumine, mélangée quelquefois d’'un peu
d’oxyde colorant; les anciennes analyses offrent en outre une
certaine quantité de silice; mais M. H. Rose a démontré que
cette silice n’appartient pas au corindon, et qu'elle provient
souvent du mortier dans lequel on broie la matiére. Cette
composition chimique du corindon est d’ailleurs confirmée
pleinement par les expériences synthétiques, i I'aide desquelles
on est parvenu i reproduire ce minéral. Les premiers essais de
ce genre sont dus 3 M. Gaudin, qui a obtenu de 'alumine cris-
tallisée en fondant de ’alun ammoniacal au chalumeau & gaz
détonnant; alun est décomposé, et tout s'évapore, & 'exception
de 'alumine qui fond et cristallise. Il a formé de la méme ma-
niére du rubis, en ajoutant au sel un peu de chromate jaune
de potasse. Plus tard, il a obtenu'le méme résultat par deux
autres procédés, en n’employant que le feu des fours A porce-
laine ou le feu de forge (2° vol., p. 120). De son c6té, Ebelmen
a dissous l'alumine dans de l'acide borique A la chaleur des
fours i porcelaine ; et en continuant de chauffer, il a vu P'acide
s'évaporer lentement, et lalumine cristalliser 2 mesure que le
dissolvant ’abandonnait (¢bid., p. 121).

Analyses :.
De I'émeri
Du Saphir de I'Inde, Du rubis de I'Inde, de I'Asie-Mineure,
pat Klaproth.  par Lawrence Smith. par L. Smith.

Alumine. . ... 985...... 971,32 ..... 60,10
Oxyde ferrique.. 4,6 ..... 4,09...... 33,20
Silice. . « ..o » J...0. 42800000 4,80
EBau.. . ..... » ....¢ » ..... B5,62
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VARIETES DE FORMES.
Formes déterminables.

Modifications principales sur les arétes : 6', d'.
. sur les angles : a', a'; ¢!, €*; ¢,
(dmd‘h[,t)? (@ d'hp'ls), ot d'fs b'/') d* d'fsp'h),
Les principales formes simples et comhmansons du corindon
sont les suivantes :

1. Corindon primitf, p (fig. 305, pl. 32); au Bengale; &
Ceylan. Incidence de p sur p=86°6". Ces corindons sont sou-
vent basés, par P’addition des faces horizontales a'. Incidence
de a sur p=122°26".

2. Corindon ternaire, e, (Haiiy); en double pyramide hexago-
nale, ou isoscéloédre, qui n’est qu'un cas particulier des scalé-
noédres que produisent en général les modifications non symé-
triques sur les angles latéraux (1). Au Pégu. Incidence de ey sur ¢,
=128°3"; et 122°22° (A la base).

Avec le dodécatdre e, se combinent souvent les faces basiques
a',le rhombogdre primitif P, et le prisme hexagonal de second
ordre d'. Cette combinaison estla variéié additive de Haiiy, que
représente la figure 306. Incidence de ¢, sur @' =118°49’; de
e, sur p =154°0; de d' sur ¢, =151°11’; de d' surp =136°57".
A Campo-Longo, au Saint-Gothard, i Ceylan, et  la Chine.

3. Corindon assorti (Haiiy). En dodécaédre bipyramidal plus
allongé que la variété ternaire. Haiiy donne pour signe i ses

faces (d* d'l*6%); mais celui qu'on observe plus souvent est le

dodécaddre (d'd'l" bll‘),- admis aussi par Haiiy, qui représente
ses faces par la lettre /, et qu’il donne comme combinée avec
les faces a' et e,.

Incidences de { sur [=121°5" aux arétes culminantes, et
159°13’ aux arétes horizontales; de { sur a' = 100°24’; de { sure,
=161°34.

4. Corindon prismatique, d'a'. Cest le prisme de second

(1) Ces scalénoddres ont pour symbole général (dm dn bP) : la condition
pour qu’ils deviennent des isoscéloddres, est que les trois indices soient liés
2 1 1

entre eux par la relation Ry
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ordre, terminé par les faces basiques, sans autre modification ;
il estcommun au Bengale, au Thibet, 4 la Chine, etc. Le prisme
du premier ordre ¢* ne se voit que trés-rarement. Suivant Lévy,
il se combine quelquefois avec celui de second ordre, pour
composer un prisme dodécagone. Les angles du prisme d'at
sont souvent remplacés alternativement par les faces du rhom-
boédre primitif p, ce qui donne la variété bisalterne de Haiiy,
dans laquelle le type rhomboédrique reparait d’'une manitre
aussi nette que dans la figure 306. -

5. Souvent avec le prisme d! se combinent deux ou trois do-
décatdres, dont les faces sont étagées les unes sur les autres,
comme le montre la figure 307, ou le dodécaddre /, plus aigu
que le dodécatdre e,, se voit au-dessous de lui. Au-dessous des
faces [, on observe quelquefois un troisitme dodécaedre plus

aigu, dont les faces ont pour symbole (d' d'hs d'/“); et de Kok-
scharow en cite un quatri¢me, encore plus allongé, dont 'angle
i la base est de 170°41°, et dont le signe serait plus compliqué
que le précédent. Dans la combinaison représentée fig. 307, on
voit les arétes alternatives du dodécaédre { remplacées par les
faces du rhomboédre e'; I’angle de ce rhomboédre est de
68°45’. ‘

Les cristaux analogues A celui qui est représenté fig. 307,
s'arrondissent souvent en méme temps qu’ils s’allongent, et pro-.
duisent ainsi les variétés dites fusiformes ; ceux que représente
la figure 306, se raccourcissent quelquefcis par la suppression
totale des faces verticales, et prennent alors une apparence tabu-
laire tout-a-fait semblable 2 celle du fer oligiste uniternaire

(fig. 126, pl. 24).

VARIETES DEPENDANTES DE LA TEXTURE ET DE LA COMFOSITION.

On peut distinguer, dans I'espéce du corindon, quatre varié-
tés principales ou sous-espéces, dont trois sont relatives a la
texture, et la quatriéme est une variété de mélange; ce sont:
le Corindon hyalin, nommé d’abord télésie par Haiiy ; le Corindon
adamantin (ou corindon harmophane de Haiiy); le Corindon com-
pacte, et le Corindon ferrifére ou émeri. '

1. Corindon hyalin (Saphir des minéralogistes allemands). —
Cette variété comprend tous les corindons transparents ou trans-
lucides, & cassure vitreuse, incolores ou diversement colorés, et
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qui sont connus sous le nom de Gemmes orientales. Elle se pré-
sente dans la nature sous les couleurs les plus variées, et vu sa
grande dureté et Pintensité de son éclat, elle fournit au com-
merce de la joaillerie un grand nombre de pierres, dont quel-
ques-unes sont estimées presque  I'égal du diamant, lorsqu’elles
jouissent de toute leur perfection. Les plus remarquables sont :
le corindon d’un rouge cramoisi, dit rubis oriental; le bleu
d’azur (ou saphir oriental); le jaune pur (ou topaze orientale);
le violet pur (ou améthyste orientale); le vert (ou émeraude orien-
tale); Yincolore (ou saphir blanc). On peut encore distinguer,
comme sous-variétés dépendantes des accidents de lumitre:
le corindon dichroite, & double couleur transmise; le corindon
girasol, 4 fond blanc laiteux et reflets mobiles; et le corindon
astérie, qui, sur un plan perpendiculaire  I'axe, montre une
étoile blanchitre 2 six rayons, dirigés perpendiculairement aux
c6tés de la base hexagonale. (Poir, pour l’explncatlon de ce phé-
noméne, 1°" vol., p. 430.) : ,

2. Corindon adamantin. Il comprend toutes les variétés a struc-
ture lamelleuse, qu’a cause de leurs clivages faciles on avait
nommées d’abord spath adamantin ; elles sont seulement trans-
lucides, ou méme presque opaques, et se divisent facilement en
fragments rhomboidaux ; elles ont des couleurs beaucoup plus
ternes que celles des corindons vitreux. Ces corindons sont
communs dans 'Inde, le Thibet et la Chine; ils sont tantdt
bipyramidaux et fusiformes, tant0t prismatiques a base hexa-
gonale, et celleci offre souvent une teinte de bronze que le
poli rend trés-sensible. ,

3. Corindon compacte. De couleur grise ou noiritre et d’'un
aspect terreux, complétement opaque. Ce n’est que le terme
extréme de la série des corindons adamantins, celui dans lequel
la translucidité et le tissu lamelleux, aprés une diminution pro-
gressive, ont fini par disparaitre. A Mozzo, dans le Piément, au
milieu d’un feldspath altéré, qui parait provenir de la décom-
position d’une pegmatite.

4. Corindon ferrifére, ou émeri. Cest un corindon a texture
finement grenue ou presque compacte, de couleur brune, rouge
ou bleuitre, et mélangé de sesquioxyde de fer dans une pro-
portion trés-notable. On sait que la poudre de cette variété est
d’un grand usage dans les arts pour polir les métaux, les glaces
et les pierres fines.

Gisements du corindon. — Le corindon appartient en général

Cours de Minéralogie. Tome III. ' ]
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aux ferrdins granitiqués (granites, syénites, pegmatites) et aux
roches schisteuses métamorphiques (gneiss, micaschistes et céI-
¢aires, ou dolomies, saccharoides). C’est dans les foches graniv
toides que Pon trouve les cristaux de saphir ou de corindon
adamantin dans Inde, le Thibet et 14 Chine, dans les monts
.Ourals, la Suéd?, le Piémont ét la France centrale. IIs sont dis-
géminés dans la massé de ces roches, d’ou il serait difficile de
les extraire, si ces roches ne se dééomposaient pas naturelle-
ment, et, par leur destruction, ne donnaient pas naissance a des
sables ¢t & des alluvions, dans resquels les corindons se retrou-
vent en.cristaux épars. C’est ainsi qu’on' rencontre les cormd‘ons
adamantins dans 12 province dé Carnati¢ et sur les cotes de
Malabdr, et les corindons hyalins dane Tile de Ceylan et awf
Pégu. Cest encore de la mémié manidre qu'on a trouvé des
saphirs en France, prés du Puy-en-Velay, dans lé département
dé la Haute-Loire. MM. Pascal.et Bertrand dé Lom ont recueilli
dans les sables des environs d’Expailly ét d¢ Croustez, un grand
nombre de sdphirs, dés nuances bleués €t vertes, dont quel-
ques-us sont remarquables par leurs formes et leurs’ dimen-
sions, mais qui n’offrent souvent qu'une transparence impat-
faite. On en trouve qui sont eéncore enveloppés dans ded
fragments du granite ou de la pegmatite qui les contenait pri-
mitivement; quelquefois on les rencomtre accidentellement dans
les basaltes qui ont traversé ces roches granitoides, ou bien ils
sont empatés dans les tufs basaltiques du Voisinage (buttes de
Saint-Michel; environs d’Expailly).
Le corindon compacte de Mozzo, en Piémont, est engagé
dans un feldspath altéré, qui parait provenir de la décomposi-
" tion d’une pegmatite. C'est aussi dans des roches feldspathiqueés
que l'on trouve des corindons bleus et gris verdatres, & peu de
distance de Miask, dans les monts Ourals. A Gellivara, dans la
Laponie suédoise, le corindon se réncontre avec le fer oligiste,
dans les dépdts de fer magnétique qui sont subordonnés au
gneiss. Des corindons roses ont été observés dans la dolomie
saccharoide de Campo-Longo, au Saint-Gothard, qui est une
roche métamorphique; et on a retrouvé la méme substance
avec le fer oligiste, dans un gisement tout pareil, & Binnen,
dans le Haut-Valais, et en quelques points des Etats-Unis, dans
le Massachussett, 1a Pensylvanie et Iétat de New-York. Quantau
corindon ferrifére (ou émeri), il appartient aussi aux roches
schisteuses ou métamorphiques; on le trouve au milieu du mi-
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caschiste, 2 Ochsenkopf en Saxe, et dans les calcaires ou dolomies
saccharoides, dans les iles de Naxos, de Nicaria et de Samos,
dans I'archipel grec; et dans I'Asie-Mineure, 3 Kulah, pres de
Smyrne, et A Gumuch-Dagh, prés d’Ephése. Dans cette derniére
localité, Pémeri présente A la fois les deux modes de gisements
dans le granite et dans le calcaire saccharoide, les corindons
paraissant s'étre formés surtout le long des surfaces de contact
de ces déux roches, qui se péndtrent Pune Pauire. 1l est souvent
accompagné de diaspore, et d’une substance micacée nommée
margariie ou émerillite.

6¢ Esptce. HIYDRARGILLITE,

[ 4

M. G. Rose a décrit sous ce nom un hydrate d'alumine, qui
vient ’Achmatowsk, prés Slatoust, dans les monts Ourals, et
qui est ¢ristillisé en prismes hexagonaux, passant souvent A des
prismes 4 douze faces, striés verticalement sur leurs pans, et se
clivant avec facilité paralldlement a leurs bases. Cette sub-
stance ¢st d’'un blanc rougeitre, translucide et méme transpa-
rente en lame mince; d’un éclat généralement vitréux, mais
fortement nacré sur les faces basiques. Elle s'offre aussi acciden-
tellement sous la forme de lamelfes ou de fibres rayonnées, qui
forment, par leur aggrégation, dés groupés sphériques ou hémi-
sphériques semblables & ceux de la wavellite. Sa densité est de
2,3 2 2,4 ; sa' dureté peut tre représentéé par 3. D'apres lés ana:
lyses de Herthann et de De Kobell, sa composition ¢himique
aurait pour formule 21 H3, et elle serait, en poids, de 65,5 d'alu-
mine et de 34,5 d’eat. Infusible au chalumeau, ce minéral dé-
crépite sur le charbon, devient blanc et opaque, sexfolie et
répand une vive lamiére sans se fondre. Réduit en poudre fine,
il bleuit quand on Ie chauffe, aprés Pavoir ﬁumecté d'azetate de
cobal; il est attaqué difficilement a chaud par lacide chlorhy-
drique ou sulfarique concentrd. L’hydrargiltite cristallisée a été
tféuvée avec le fer magnétique et le chlorospinelle, dans un
A S U T U L ROUR 3
stéaschiste, pras de Statoust, dads POural.

On rapporte A cette espéce, comme variété concrétionnée, un
minéral én’ petited masses mamelonnées, blanchiltres, trouvé
dans uné mine de manganése A Kichinond, dans le Massachus-
sett, et nommé d’abord gibbsite, en Phonneur d’un savant amé-
ricain. Lé résultat de son analysé, par Torrey, s’accordé parfai-

.....
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téient avéd 12 ¢omposition’ centésimale donnée ci-dessus.
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IMl* Tribu. RuEOMBIQUES.

7e Espice. DIASPORE.

yn. : Alumine monohydratée ; Hydrargillite laminaire; Stéphanite.

- Ce minéral, exposé 4 la flamme d’une bougie, décrépite avec
violence, et se dlss1pe en une multitude de parcelles blanches
et brillantes, ce qui lui a fait donner son nom par Haiiy. Ses
- caractéres pyrognostiques sont d’ailleurs les mémes que ceux de
l’espéce précédente, dontil ne différe que par les proportions. Ce
qui le rend remarquable, c’est Fisomorphisme parfait qu'il offre
a I'égard de la geethite ou du-sesquioxyde de fer monohydraté.

Le diaspore est un monohydrate d’alumine (A1H), composé de
85 parties d’alumine et de 15 parties d’eau, et cristallisant en
prisme droit rhombique d’environ 130°, lequel se clive avec une
grande netteté parallélement aux petites diagonales des bases.
Ce prisme, modifié latéralement par les faces ¢*, se termine par
un sommet composé des faces de I'octaédre b' (dont langle
diddre, en avant, est de 151°54’), et d’'un déme horizontal de
118°42’, paralléle 2 la petite diagonale.

€e minéral est le plus souvént en masses lamellaires, ana-
logues a celles du disthéne ou du zoisite, composées de feuillets
légérement curvilignes, 4 texture imparfaitement fibreuse. Ces
lames sont tant6t d’un gris perle, avec un éclat nacré (variétés
de Sutde et de YAsie-Mineure), tantdt d’'un brun jaunitre ou
rougeitre (variété des monts Ourals), tant6t d’'un blanc légére-
ment verditre, avec un éclat vitreux (petits cristaux de Schem-
nitz et du Saint-Gothard). Sa densité varie de 3,3 & 3,6; sa du-
reté, assez considérable, est de 6 ; il est trés-cassant. Les cristaux
de Schemnitz offrent un bel exemple de trichroisme : ils parais-
sent d’un bleu rougeatre perpendlcnlalrement aux facesp, d’'un
. bleu-violet perpendlculalrement a ¢*, et d’un vert d’asperge per-
pendiculairement A h'. Cette espce est une des plus rares. On
la trouve i Brodbo, prés de Fahlun en Suéde, dans une roche
feldspathique; 3 Gornoschit et Kassoibrod, prés d’Ecatherine-
bourg, dans les monts Ounrals, avec de la limonite, au milieu
d’un schiste chloriteux contenant de Pémeri; 3 Schemnitz en
Hongrie, en petits cristaux blancs, disséminés dans une roche
terreuse semblable au kaolin ou & largile lithomarge ; & Gu-
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much-Dagh, pré¢s d’Ephése, dans P’Asie-Mineure; et 3 Campo-
Longo, au Saint-Gothard, dans les dolomies qui renferment en
méme temps le corindon; et 3 Naxos, avec 'émeri. M. Damour
areconnu que les sables adamantiféres de Bahia (au Brésil), si
riches en corindons, contiennent aussi des lamelles de diaspore.

IV® Tribu. KLINGEDRIQUES.

8¢ Espice, BASSOLINE (Acide borique hydi-até).
Syn. : Acide boracigque.

Le bore, comme le silicium, n’existe dans la nature qu’a I'état
de combinaison; il est le radical de acide borique, et c’est de
cet acide quon est parvenu i l'extraire pour la premitre fois.
Comme le carbone et le silicium, il peut étre obtenu sous trois
états différents: sous forme de cristaux transparents, qui sont
des octatdres A base carrée, dont la couleur varie du brun au .
jaune pile, et dont I'éclat et la dureté égalent ceux du diamant
(variété adamantoide de H. Deville); sous forme de lames opa-
ques, d’'un éclat semi-métallique, et ayant une certaine ressem-
blance avec le graphite (variété graphitoide); enfin, a Détat
amorphe, sous forme d’une poudre brune, sans aucun éclat. Le
bore transparent a une densité de 2,68 ; il est insoluble quand
il a été calciné, et completement infusible; sans odeur ni sa-
veur. L'affinité du bore pour Foxygéne est plus grande que celle
du carbone pour ce gaz, ce qui fait qu’on ne peut réduire l'acide
borique par le charbon; on le réduit a 'aide du sodium ou de
Paluminium. L’acide borique ne se rencontre que dans la sas-
soline, et dans quelques borates ou borosilicates.

Caractéres essentiels de la Sassoline.

Composition chimique : Bo H3, acide borique tri-hydraté; com-
posé en poids de 56,38 d’acide borique et de 43,62 d’eau.

Systéme cristallin : Le klinoédrique, selon Miller; le klino-
rhombique, selon Kenngott.

Forme primitive : Prisme oblique 4 base parallélogrammique
pmt, dans lequel les deux pans m et ¢ font entre eux un angle de
118°30’, et la base p s'incline sur m de 84°53’, et sur ¢, de 80°30’.
Un clivage trés-net a lieu parallélement 2 1a base,
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Caractéres distinctifs.

GEoMETRIQUES. — On ne la connait guére en cristaux facnlqs
A déterminer, mais seulement en petites lames hexagouales é
base obhque, en petites paillettes blanches nacrées, ou en pe-
tites concrétions formées de semblables paillettes.

PavsiQues. — Densité, 1,48. — Dureté, de 1 2 1,5.

Réfraction double A deux axes optiques (Brewster). Transpa-
rence trés-faible; ; éclat perle couleur blanche ou d’un blane
grisitre. .

CamiQues. — Saveur trés-faible; peu soluble dans Peau, mais
soluble dans lalconl, & qui elle communique la propriété de
briiler avec une flamme verte ; éprouvant par la chaleur la fusion
aqueuse; par la calcination, donnant beaucoup d’eau, et fon-
dant a la température rouge en un verre parfaitement transpa-
rent, et d’une limpidité comparable i celle de 'eau.

L'acide borique naturel est ordinairement melangé d’une
trés-petite quantité de sulfate a base de chaux, d’oxydule de
manganese ou de fer. On y a aussi trouvé des traces de sulfate
d’amoloniaque.

Gisements et usages. — La sassoline se trouve, soit en dissolu-
tion dans les eaux, soit a Pétat d’efflorescence "sur les bords de
certaing lacs de Toscane, connus sous le nom de lagonis, et qui
doivent leur formation aux fumarolles (2° vol., p. 135), ou jets
de vapeur chaude qu’exhalent les terrains environnants.

Clest principalement aupres de Sasso, daus le Slennms, que
sont situés ces petits lacs, et de 1a origine du nom de sassoline,
donné A Pacide qu’on y recueille. Le terrain des lagonis est
formé d’une matiére boneuse, sans cesse agitée par une éhulli-
tion apparente, due au dégagement continuel des vapeurs qui
gexhalent du sein de la terre. Ce degagement peut se comparer
a celui que produit la vapeur comprimée au moment ou elle
s'échappe par les soupapes d’'une machine A feu. Les lagonis les
plus riches en acide borique sont ceux de Cherchiajo, de Monte-
Cerboli et de Castel-Nuovo. Les fumarolles de Castel-Nuovo sont
situées au fond et vers le col d’une vallée étroite et profonde, et
presque toutes rangées en ligne. Les bouches i vapeur de’
Monte-Cerboli sont disposées dans une étendue de terrain de
200 metres de long sur 100 métres de large.
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Rarement les fumarolles sont placées sur le sommet ou le
penchant des collines : dans ce cas, la vapeur se fait j iour Ay tra-
vers des fentes des rochers et se dlsperse dans Pair. Le plus sou-
vent les bouches a vapeur se trouvent au fond des vallées; 'ean
condensée se répand alors sur le sol, le rend boueus, et y dé-
pose les matiéres que la vapeur a entrainées avec elle. C'est alors
que les bouches s’ouvrent au fond d’une mare ou d’un petit lac
rempli d’une eau bourbeuse que la vapeur est forcée de tra-
verser. Cette vapeur est loin d’¢tre formée d’eau pure; elle ren-
ferme de Yacide borique, de P'acide sulfhydrique, différents
sulfates, et du bitume qu’on reconnait  son odeur. En outre,
les parois des fissures d'ou se dégagent les vapeurs, sont tapis-
sées de soufre en cristaux.

Le terrain dans lequel se font jour les vapeurs, est formé de
macigno (ou psanimite calcariftre), de calcaire compacte com-
mun, et de lits de silex corné, de marne et d'argile schisteuse.

La sassoline se trouve aussi dans lintérieur du cratére de Vul-
cano, ou elle a été ohservée par Lucas et Maraschini; elle y forme
des crolites de deux & trois centimétres d’épaisseur, trés-blan-
ches, quand elles ne sont pas jaunies par le soufre, fibreuses ou
écailleuses. L'acide est la assez pur pour pouvoir étre livré im-
médiatement au commerce; on n’aurait qu’a le ramasser. L’a-
cide brut que I'on retire de la vase des lagonis est plus ou moins
sali par des matiéres étrangeres, et il a besoin d’étre purifié par
des cristallisations répétées.

L’acide borique sert a préparer en grand le borax; on en fait
usage dans quelques verreries; il entre dans la composition du
strass, et on Fempldie quelquefois en teinture pour remplacer la
créme de tartre, dont le prix est plus élevé.

.
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Il Onpre. CHLORURES, FLUORURES, IODURES
er BROMURES (1).

Caractéres génériques.

 Les genres différents, mais analogues entre eux, que nous
réunissons pour former cet ordre complexe, se reconnaissent
au dégagement de gaz ou de vapeur que produisent les miné-
raux qu’ils contiennent, par I'action de la chaleur et de l'acide
sulfurique concentré, avec ou sans mélange préalable de per-
oxyde de manganése, ainsi qu'a la coloration qu’ils donnent &
la flamme du chalumeau, quand on les fond avec du sel de
phosphore mélé d’oxyde de cuivre. Les chlorures, avec le con-
cours de 'oxyde manganésien, dégagent du chlore, reconuaissa-
ble i sa couleur jaune verditre et 4 son odeur particuliére. Les
bromures, dans les mémes circonstances, dégagent une vapeur
rouge; les premiers colorent la flamme du chalumeau en bleu
pourpre, et les seconds en bleu verdatre. Les iodures, sans ad-
dition d’oxyde manganésien, et par la seule action de I'acide
sulfurique et de la chaleur, dégagent une vapeur violette trés-
intense, et les fluorures une vapeur blanche qui corrode le
verre : les premiers colorent la flamme en vert, les seconds
wexercent sur elle aucune action colorante. '

Ceux de ces composés qui sont insolubles, étant calcinés avec
du carbonate de soude, forment, pour Ja plupart, un composé
soluble analogue, et ayant le sodium pour base. Les chlorures
solubles donnent avec 1’azotate d’argent, un précipité blanc, flo-
conneux, qui noircit a la lumjére solaire. Les bromures solubles
donnent, dans le méme cas, un précipité blanc jaunitre. Les
fluorures solubles ne sont pas précipités par le sel argentique; et
quant aux iodures, ils colorent en bleu intense Famidon dissous
dans l'eau.

(1) Nous avons expliqué (2¢ vol., pages 28 et 29) les raisons qui nous ont
déterminé a fondre ainsi plusieurs ordres chimiques en un senl. Cet ordre
complexe comprend tous les composés binaires, que Berzélius distinguait sous
le nom d’Haloides, et dont il formait ainsi une classe particuli¢re, servant en
quelque sorte de transition vers la classe des sels.
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I'* Tribu. CusiQues.

ire Espice, SEL GEMME (Chlorure de sodium). '

'

Syn. : Sel commun et Sel de cuisine ; Sel marin et rupestre ; Soude
muriatde, Haily ; Salmare, Beudant.,

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Cl Na; chlorure de sodium, composé
en poids, de chlore 60,7, et sodium 3g,3.

Forme primitive : Le cube.

Caractéres distinctifs.

GeomETRIQUES. — Presque toujours cristallisé sous la forme
du cube, rarement sous celle du rhombododécaddre. On n’ob-
tient celles de I'octatdre ou du cubo-octaddre, que par la cris-
tallisation artificielle; et lorsque cette cristallisation se fait par
évaporation rapide, le sel cristallise 4 la surface des dissolutions
sous forme de trémies ou de pyramides creuses A quatre pans
(voir, 1°F vol., p. 309, I'explication de ces trémies, qui résultent
d’un mode particulier de groupement de petits cristaux cubi-
ques). — Les cristaux et les masses laminaires de sel gemme se
clivent en cube avec une grande perfection.

PavsiQues. — Densité, 2,2; dureté, 2. — 1l est incolore et
parfaitement limpide, lorsqu’iPest pur; mais on en trouve quel-
quefois de rouge, de jaune, de gris, et plus rarement de bleu
et de verdatre. Quelques-unes de ces couleurs s’évanouissent
lorsque le sel est fortement chauffé.

Le sel gemme a la réfraction simple, et son indice de réfrac-
tion =1,557. Il est remarquable par sa diathermie ou sa trans-
parence pour la chaleur; dlaprés Melloni, il est complétement
diathermane (1°¥ vol., p. 348).

Canuques. — II se reconnait aisément  sa grande solubilité
dans l'eau et a sa saveur caractéristique. L'eau saturée en con-
tient & peu prés le tiers de son poids ; et il n’est guére plus soluble
dans I'eau bouillante que dans P'eau froide. Le sel gemme,

- qu'on trouve cristallisé dans l'intérieur de la terre, ne décrépite
" pas, en général, quand on le chauffe ou qu'on le projette sur
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des charbons ardents, parce qu’il ne renferme pas d’eau com- ,
binée ; mais le sel qu'on a fait cristalliser par Pévaporation des
eaux salées, présente cette propriété, parce qu'il a retenu une
_petite quantité d’eau qui est restée j interposée entre ses couches
"cristallines. On trouve 4 Wieliczka une variété de sel gemme
qui lans;e dégager dans P'eau de ’hydrogine protocarbong; le
gaz s’y trouvant for:,emem cqndepﬁp, ce sel produit, en se dis-
solvant, une véritable décrépitation. Les dissolutions de sel
marin ne précipitent lepir hase par ancun réactif; mais, traitées
par 'acide sulfurique, elles donnent naissance a du sulfate de
sougde, et lon obtient, apres évaporation, des aiguilles cristal-
lines efflorescentes. Le sel gemme fond sur le charbon, et se
volatilise méme & une témpératur_e Slevée.

VABIETES,

1. Sel gemme cristallisé : en cubes simples, ou niodifiés sur
les arétes, et quelquefois sur les angles ; plus rarement en rhom-
bododécaédre.

2. Sel gemme infundibuliforme : en trémies ou pyramldes
quadrangulalres creuses, dont les faces, tant intérieures qu’exté-
rieures, sont profondément cannelées parallélement a leur
base.

3. Sel gemme laminaire ou &zmel[azre en masses clwables
a grandes ou & petites lan;es

4 Sel gemme,  granulaire : en masses 3 strugture grossi¢rement
ou f ﬁnement grenue.

5. Sel gemme fibreuy : en masses composees de fibres cop-
Jjointes, paralleles ou divergeptes, droites ou courbes ; ordinai-
rement blanc, et quelquefops coloré en rouge; il forme assez
souyep! de petits filons ou des veines ay miljeu du sel lamellaire,
mais il et surtont fréqueny dans les argiles salifgres qui accom-
pagnent les banes de sel gemme.

Gisements et usages. — Le sel est répandu dans la nature avec
npe abondance proportipunée a son utilité. Il se présente sous
deux gtats différents : a état solide oy pulvérulent, et alors il
est conpu plus particuliérgment sous le nom de sel gemme, ou
de sel rupestre, quand j] est en grandes masses; et a Pétat de dis-
splution daps I'¢an de I'Ogéap, ou dans celles dé certains lacs et
fle certpings sonrces; AN denne A celui qwon retire par gvapor
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ratjon des eaux de la mer, le nom de s¢/ marin, et ce nom (oy

celul de Salmarp) a été Souvent étendu A t(;(l‘te ] ew@ce. Les gitp;
de’sel gemme sont de deux genres asgez distingts; ou blen, ils
affectent la forme d.e couches contgmporajnes, qui paransgen,t
gétre deposées A la méme époque que celles qui les enclavent;
ou ce sont des amas postérieurs, qui | ‘semblent avoir ¢té intexca:
1és aprés coup dans le massif strauﬁe, en dep yomts qui éproyp-
vaient alors comme une sorte de dllatauon.

Le premjer mode de gisement ne se rencontre que dans le
sol secondaire moyen, dans le terrain de Trias, et plus partjcu-
liérement daus étage des marnes msées, ily est assez frequept
pour que ce terrain ait regu par cxcellencg le pom de terrain
sahfére. Le second, qui est beaucoup plus commun, n’appar-
tient exclusivement 2 aucun terrain, et on peut le rencontrer
dans presque tous, depuls les p]us anciens terrains secondaires,
jusqu’aux teyrains tertiaires supérieurs. Dans le premier cas, les
couches ne sont guére plus réguliéres que les bancs de boullle
dans le terrain houlller, cependant elles sont assez constantes
en épaisseur et assez continues sur de grands espaces, pour ] mé-
riter le nom de couches, et pour étre regardées comme contem-~
poraines du terrain auquel elles gont associées. En reallté ce
sont de vastes lentllles, aplaties et couchées 'dans le sens de lp.
strauﬁcauon, et qui sont dues sans doute l’évaporatlon de
grandes masses d’eaux salées, qm remplissaient des bassins fer-
més. Dans le second mode de gisement, les magses de sel ne se
conforment plus aussi exactement a la strauﬁcatlon qu terrain;
les amas peuvent étre encore couchés, mais le plus souvent jls
sont coupants, cest-a-dire qu'ils s'étendent transversa]ement
dans les couches, et passent de l'une dans l§utre. Ces pites
n appamennent exclusivement & aucun terrain, a aucune épo-
que; leyr formatjon est md«ca‘pcndante, comme celle de toutes
les matigres qui sont le produit d’émanations sputerraines, gt
non un dépot reguher formé par les eaux s,uperﬁclel]es Cette
orlgme subterraneenne est conﬁrmée par dlverses c:rconstanpqs
geologlques on trouve souvent du sel gemme parmi les déjec-
tions volcam ues, au Vésuve dans le voisinage des gites indé-
pendants, on rencontre souvem des roches de formauon .lgnée,

ou des produnts de sources thermales et mmérales et ces gites
eux-mémes sont presque tou,ours accompagnés ae gypse, de
karslemte et de calcaires trés-souvent dolomitiques; quelquefms
de soufre et ;]e n?atléres buummeuses enﬁn (llep gources galées
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sont fréquentes dans les régions ou il y a des amas de sel, et
elles ont souvent servi d’indice pour arriver A leur découverte.

On commence, dit-on, & trouver des traces de sel gemme
dans les terrains carboniféres, aux Etats-Unis, et ces terrains y
sont traversés encore par des sources salées. Mais ce n’est qu’a
partir des terrains postérieurs a la houille, de ceux ou les filons
et amas métallifeéres deviennent rares, pour céder la place a
d’autres produits des sources minérales, que le sel gemme se
rencontre en masses exploitables. C'est ainsi qu'on le rencontre
en Russie, aux environs d’Orenbourg, dans le terrain permien
ou pénéen; en Angleterre, en France, et dans Allemagne occi-
dentale (Bavitre et Wiirtemberg), on le trcuve en couches dans
le Trias, et, comme nous I’avons dit, c’est 12 une de ses manitres
d’étre les plus ordinaires. Ces couches sont toujours enveloppées
d’argiles ou de marnes, de couleur grise, et bariolées de veines
rouges ou bleuatres, ayant une saveur salée trés-prononcée,
parce qu'elles sont imprégnées de sel. C'est 2 Norwich, prés de
Liverpool, en Angleterre, que le sel forme des couches puis-
santes, au milieu de marnes rouges et vertes, reposant sur le
gres bigarré ; en France, on exploite depuis un certain nombre
d’années des couches de sel, dans le département de la Meur-
the, et dans les environs de Chateau-Salins, 3 Vic et a Dieuze.
Ces couches, au nombre de treize, ont ensemble une épaisseur
de 58 metres; le sel est placé au-dessus des gres, qui séparent
les marnes irisées supérieures des marnes rouges et grises infé-
rieures ; il est accompagné de gypse et d’autres sulfates, tels que
la polyhalite, en petits lits, en veines, ou en simples nodules. De
nombreuses sources salées existent dans la contrée, et elles ont
été la cause de la recherche et de la découverte de ces dépdts de
sel. :

Le sel en amas irréguliers se rencontre a Bex, dans le canton
de Vaud, en Suisse, dans la partie supérieure du Lias; et dans
le Salzbourg, en Tyrol, au milieu des calcaires oolithiques. A
Cardona, en Catalogne, et dans toute la région pyrénéenne
(Orthez, Basses-Pyrénées), le sel est enclavé dans des couches
qu’on rapporte, soit 4 la craie, soit aux terrains tertiaires infé-
rieurs. Il en est de méme & Wieliczka, dans la Pologne autri-
chienne, ou existent des salines considérables, les plus remar-
quables que 'on connaisse, et que les relations des voyageurs
ont rendues céltbres: elles composent un ensemble de prés de
2,500 metres de long sur 1,n00 de large, et plus de 200 de pro-
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fondeur. Elles sont accompagnées de lignite, et on les a rappor-
tées aux terrains tertiaires, inférieurs ou méme moyens.

Le sel, sous forme pulvérulente, impregne souvent toutes les
terres des grandes plaines arides de I'Asie et de PAfrique, et il
vient pendant les chaleurs former des efflorescences A la sur-
face; aussi les mares et les fontaines qui s'alimentent pendant
la saison des pluies, ne donnent-elles qu’une eau saumatre, qu'il
n’est pas possible de boire; c’est ce qu’on voit surtout dans les
grands déserts de ’Arabie et de PAfrique. Quelquefois aussi le
sel se montre a4 nu dans ces régions sablonneuses, et I'on pré-
tend qu'on en exploite des masses  ciel ouvert, & la facon des
pierres de taille. On dit méme qu'on en construit des maisons,
en se contentant d’humecter ces masses avec de I'eau, pour les
coller ensemble.

Indépendamment des variétés de sel solide, dont nous venons
de parler, il y a encore de grandes quantités de la méme sub.
stance a Pétat de dissolution dans les sources salées, dans les
eaux de certains lacs, et dans celles de la mer, Les sources salées
sont en beaucoup d’endroits 'objet d’exploitations importantes.
On a remarqué souvent que ces sources sortaient des terrains
saliféres, et 'on suppose qu’elles ont pu les laver sur leur pas-
sage; cependant, on en exploite en d’autres points, ou jusqu’a
présent on n’est pas encore parvenu i reconnaitre la présence
du sel en masse. . '

Le sel gemme se trouve aussi en solution dans les eaux de
certains lacs situés au milieu des grandes plaines sableuses, qui
sont elles-mémes imprégnées de la substance saline. Ces lacs
n'ont aucune communication avec la mer, et ne sont jamais tra-
versés par de grands cours d’eau. Le sel qu’ils contiennent pro-
vient probablement du lessivage des terres environnantes, ou
peut-étre il vient s’effleurir et se reformer successivement. Enfin
le sel gemme se trouve aussi en solution dans les eaux de la
mer, et 'on peut regarder 'Océan comine une mine trés-abon-
dante de ce sel, puisqu'il-forme environ la trentiéme partie en
poids de cette immense masse de liquide. On extrait le sel de
I'eau de la mer par I'évaporation naturelle, au moyen des ma-
rais salants : ce sont des bassins étendus, peu profonds, a fond
argileus, qu'on pratique sur le rivage, et dans lesquels on fait
arriver Peau de la mer. Quelquefois on concentre I'eau de la
mer, comme on fait aussi de celle des sources salées, en plein
air, dans des bitiments de graduation, et quand l'eau est suffi-
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sddiithent chargéé de sel, on 1d solfndt A ineé évaporation' artifi-
cielle. L¢ s¢l obténu Aitisi n'est pas pur, il renférine de pétites
§{utantités @¢ sulfate dé spude, de chilorite dé magnésitri &t de
dalcidm; ef ded traces dé bromuré & dliodure (vayez 3¢ vol.,
B ) bt el ot gt chibician of ccamind du ot I
Les usages du sel gedimé sont hombreux ét ¢onnus de tout Ie
Bonde. On $'én sert poiir Passaisonnement des méts, pour 168
dalaisons, pout Famendément des térrés ét [a nouritare des
bestiaux; pour la fabrication' de la soude a'rt‘iﬁcié_ll'é et du sek
andmoniac; pour la préparation du chlore ét dé Pacide chlor-
hydrique: »
2° EspicE. SYLVINE,

Syn. : Chlorure de potassium; Muriate de potasse; SbV' digéstif
de Sylvius. :

Cette substance, qu’on n'a encore trouvée qu’en trés-petite
quantité, avec le sel gemme, dans les fumarolles du Vésuve, et
dans les mines de Hallein et de Berchtesgaden, en Allemague,
g'accorde dans presque tous ses caractéres avec I’espéce précé:
dente. Sa composition, représentée par la formule CIK, est, en
poids : chlore 47,5, et potassium 52,5. Elle est soluble, et sa
saveur est analogue a celle du sel marin. Comme lui, elle cris-
tallise et sc clive en cube; maiselle en différe en ce que sa so-
lution précipite en jaune par le chlorure de platine.

3¢ EspicE. SALMIAO,
Syn. : Chlorure ammonique; Sel ammoniac; Ammoniaque muriatée.

Le salmiac ou sel ammoniac est encoré une substance qui se
rencontre rarement dans la nature; on né’ la trouve que dans
fes houilleres embrasées (3 Saint-Eiiénne, dans le département
dé la Loire), dans les volcans (A 'Etdd, au Vésuve, et 3 Vulcano),
ét dans les solfatares (2 Pouzzoles ; et dans PAsie centrale). Dans
fes anciens volcans de cette partie du monde, il forne quelque:
fois des dépbts assez considérables, que Ies cardvanes éxploitent
pendant un certain temps de Pannéé, et ¢esi pourquot il est
connu sous'le nom dé Sel de caravané et Sel db Tartarie.

Isomotphe avec les deux espdces précédentes, il @ pour for-
iile dé composition CI Az H*; et contient én poids: ckiloré 66,3,
et ammonium 33,7. Il cristallise dans le systéme ciibique, et sa



ontotid. - ’ m‘é
forme domindntd edt Voctdiabe répulier; cet octiddie est 4 dusgi
& fortné dé clivdge. O Pobieive quelquéfois sous les fories da
ttapézoedre, & du sdaléhoddic A 48 faces.

Le del aimonidc ést doluble et volatil; il ést dune siveur
piquanite, ét if donne uné odeur ammoniacale par Taction de la
doudé our de 14 potasse causthue 11'ést tantdt én petits cristaux
bten nets, t2ntdt én massés ﬁbreuses, et tantdt en cdncretrogs,
qui sont ou des staTaétités, ou des crofites plus ou moins ephlsses,
composeés de grdins ou ddiguilles. C’est ainsi qu'il se présente
i Id surface des taves, dans lés cratéres des volcans ou des sol-
fitaves. Ses usifeés sont peu nombreuix : on s'en sert én feinture,
ét dans les ldbotatoires de chimie, pour préparer Pammo-
ni‘aqué

4e Esrice. FLUORINE.

Spath fhuor’ e Spa th fusible: Fluss ot Fusspath; Fluorite; Fluorure
a¥ calbitnm, aed dﬁlnnsfes’ mbférde; Chaux ﬂuatée s Hauy

. . Odractéres essentidls.

Cb‘mpositiori' chirhiqne : F Ca ; en'poi@s’: finor 48,72, et édleivny
5r,28.

Systémé eristablin : Cublque Forine dommanle, 1é cube; so-
lide de clivage, Yocta¢dre régulier.

Curdétéres distinctifs.

Giomirrigues. — La forme la plug ordinaire est le cube; ou
comptet, ou légérement modifié par des troncatures sur ses
arétes ou sur ses angles. Apres lé cube, les' foymes' simples quf
serencontrent le plus souventsont: 'o¢taedre, l¢ dodecaedre, 4
Phexa-tétraédre, ou cube pyramidé. L'octakdre pyramidé est
fort rare, ainsi que le trapézoedre et le scalénodre; ces formes
n’existent qu’a P'état rudimentaire et comme modifications du
cube. Les cristaux de fluorine se clivent avec la plus grande
facilité dans q\iatre seris différénts. paralleles aux face's‘de Poc-
rallelement & chaque aréte, de mamiére que les stries'se termi-
nentaux diagonales. Cette disposition particulitre est-efr rappore
avec la tendance du minéral a produire le cube pyramidé.

Paysiques. — Densité, 3,18, —= Durété, 4; 1¢ Minéral esf édd:
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sant. Son éclat est vitreux; il est transparent & un haut degré.
Quelquefois il est incolore, mais le plus souvent il est coloré
accidentellement, et il se fait remarquer par la diversité et la
vivacité des teintes vertes, jaunes, bleues,. violettes et rouges
dont ses cristaux sont ornés. Ces colorations ne sont pas dues
au mélange d’oxydes métalliques, elles doivent étre attribudes &
des principes d’'une nature moins stable, peut-étre a des ma-
tiéres organiques, ou bien 4 de simples changements de struc-
~ture, car elles varient souvent, dans le méme échantillon, de
Pextérieur a P'intérieur, et Pon parvient 3 les modifier trés-aisé-
ment par Taction de la chaleur ou des courants électriques.
Certaines variétés sont bicolores, présentent ainsi un faux di-
chroisme, une des couleurs étant due 2 la transmission, et’autre
a la réflexion de la lumiére. ,

" La fluorine est uniréfringente, et son indice de réfraction a
pour valeur 1,434. La plupart des variétés sont phosphores-
centes par P’action de la chaleur, et répandent dans obscurité
des lueurs de teintes variées : il en est qui donnent une belle
couleur verte, ce qui leur a fait donner le nom de chlorophanes.
Clest aussi dans cette substance qu'on a observé pour la pre-
'midre fois le phénoméne appelé fluorescence (V. 1°F vol., p. 435).
Quand on chauffe fortement le eristal, la faculté phosphores-
cente disparait, mais des décharges électriques la font renaitre
en partie.

Camnques. — Au chalumeau, elle décrépite et fond trés-faci-
lement en une perle opale. L’acide sulfurique I’attaque 4 chaud
et en dégage une vapeur blanche (Facide fluorhydrique) qui
_corrode le verre ; la solution précipite abondamment par les
oxalates. — On obtient le méme effet sur le verre, en chauffant
un peu de fluorine avec du sel de phosphore dans un tube. ou-
vert, en prenant la précaution de diriger la flamme du chalu—
meau vers P'ouverture du tube.

Analyse de la fluorine d’Alston-Moore, en Cumberland, par
Berzélius :

Acide fluorhydrique. . . . . . ... 27,86
Chaux. . . . ... ......... 72,14

Le méme chimiste a trouvé dans la fluorine du Dersbyshire,
0,5 de phosphate de chaux. Quelques variéiés de cette espéce
renferment une petite quantité de matiére bitumineuse; d’au-
tres sont mélangées de silice ou d’argile.
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VARIETES.

Formes déterminables.

* Modifications sur les arétes : 6%, b°.
1 o 1
_ sur les angles : a*, o, a%, a'l*; i (b6 612 b'1Y),
Les formes simples et les combinaisons principales, observées
dans cette espéce, sont les suivantes :

. La fluorine cubique, p. Cest la variété la plus commune.
Elle présente toutes les nuances du prisme, et quelquefois elle
est d'une couleur par réflexion, et d’une autre par transparence ;
ou bien, elle offre par réflexion deux couleurs qui sont distri-
buées symétriquement, les portions d’angles qu’on enléverait,
si 'on voulait extraire du cube un noyau octaédrique, présen-
tant 'une d’elles, et le noyau montrant I'autre. Cette variété
abonde dans les filons métalliferes de PAngleterre (Derbyshire,
Cumberland, Durham, Northumberland). Les cristaux du Der-
byshire ont quelquefois plus d’un décimétre de cdté; et on en a
trouvé aux Etats-Unis, sur les bords du lac Muscalonge, dansle
comté de Jefferson, qui avaient plus d’un pied en tous sens. Les
cubes de fluorine sont souvent groupés par entrecroisement, de
maniére (que I'axe de révolution est perpendiculaire 4 une face
de loctaedre, fig. 14, pl. 12.
1. La fluorine octaédre, a* (fig. 308, pl. 32). — Elle est assez
‘rare. On la trouve en cristaux verts, & Beeralston, en Derby-
shire; en cristaux rouges de rose, dans la vallée de Chamouny,
en Savoie, et dans les dolomies du Saint-Gothard, en Spisse ;
aux environs de Pontgibaud, en France.

3. La fluorine dodécaédre, b'. — Plus rare encore. A Chalu-
cey, dans le département de Sadne-et-Loire; 4 Goldenhdhe, en
Bohéme. '

4. La fluorine hexa-létraédre, b’ (fig. 310). Offrant la forme
du cube pyramidé au complet; cristaux violets de Sainte-Agnés,
en Cornouailles. Incidence de 62 sur 6*=126°56" et 154°10’.
Quelquefois on n'observe que le passage du cube 4 cette forme,
et on a alors la variété bordée (de Haiiy), fig. 309, dans laquelle
p sur 6*=161°32’. A Sainte-Agnés, en Cornouailles, et dans le
Derbyshire.

5. La fluorine oclatriédre, a'* (fig. 13, pl. 4). Ln octaédre

Cours de Mineralogie. Towe III. 10
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pyramidé, dans lequel les incidences de a'l* sur o'* sont de
141°3 et 152°44’. Trés-rare; & Ko’n‘gsberg, en Norwige.
6. La fluorine cubo-triépointée, pa (fig. 9, pl. 4), des filons
de la Saxe. Incidence de p sur a®= 144°44’; de a® sur a®
=146°27". — On observe aussi le trapézotdre ordinaire a?,
combiné soit avecle cube, soit avec I'octaédre etle dodécatdre.
,Hauy a donné le nom-d’unibinaire A cette deridre combinaison.

C g La fluorine cwbo-sexdpointéé; py, dans laquelle i=(b' 'l .
Voyez 1°F vol., fig. 13, pl. 4: Cest la- variété ennéahexaedre de
Haiiy, composée de 54 faces; elle résulte de la combinaison du
otibe aveo un scalénoédre ou solide & 48 faces. Incidence de
7 sun {=162°15" et 144°3’; dep sur i=150°48’. A Beeralston, en
Devanshire; a. Nertschinsk, en Sibérie; et & Kongsberg, en
Norwége.

‘8. Indépendammenit des combinaisons précédemment indi-
qdées, on observe encore le cubo-octaédrs; le triforme, composé

_ du cube, deé I'odtaédre et du dodéoaddre ; etle quadriforme, qui
réunitle eube; le dodécatdre, ke trapézoddre et 'hexatétragdre:

AN

VARIETES DE FURMES ET DE STKUCTURES' ACCIDENTELLES.

Flucrine laminaire : & grandes ou 3 petites lames.

Fluorine testacée : composée de lamelles courbes, empllees les
unes sur les autres. Dans le département de Sadne-et-Loire.

Fluorme concrétionnée stratiforme : composée de couclies suc-
cessivement blanches et violcttes, qui forment des angles alter-
nativement rentrants et saillants, comme dans certaines variétés
de quarz améthyste. Dans le Derbyshire, en Angleterre, ou on
la travaille pour en faire des coupes et des vases d'ornement. ,

Fluorine granulazre, ou ferreuse : en masses de peu de consis-
tance.
_ Fluorine compacte : & cassure mate, et dont la surface pré-
sente des teintes de blanchatre, de violatre et de gris bleuatre.
On la trouve prés de‘Stolberg, dans le Harz.

VARIETES DEPENDANTES DES ACCIDENTS DE LUMIBRE '
OU DE COMPOSITION. o

Fluorine bicolore, improprement nommeée dichroite. Une des
plas beeltes variéiés est celle du Cumbeklend en cristauxi cnbn-

'
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ques; dun vertide mier. pan tvansparence; et dua blew intense:
par: céflgzion.
~ Pluorine phosphorescente. Un grand’ nombre de fluorines, ré-
duites-ea poudre et plus ou moins fortement chauffées, jouissant
de la propriété dp-luire- dans ’obscurité. On a-donné le nom de-
chlorophanes & celles qui répandent une lueur d’un beau vert:
démeraude; telles sont, par exemple, certaines variétéa lamel-
laires, bleues: ou violettes,. qui se trouvent dans le granite a
Nertschinsk, en Sibérie. )

Fluorine bituminifére ; flaorine hepatique ou fetide (Stinkfluss),
donnant par le frottement une odeur Bitumineuse.

Fluorine silicifére, ou’ quarzifére, en masses de couleur grise,
assez dure pour étinceler par le choc du briquet. Elle adhere
au quarz, avec lequel elle s'est mélangée mecamquement. Dans
le Cornouailles, en Angleterre.

Fluorine argilifére, en cubes isolés, opaques et d’un gris sale,”
trouvés prés de Buxton, dans le Derbyshire; une autre. variété,
A texture grenue ou terreuse, et de couleur, bleuatre (la Ratoff-
kite), se rencontre . Ratoffka, dans le gouvernement de Moscou.

Quelquefois les. masses de fluorine transparente renferment
dans Jeur intérieur deés cristaux de pyrite, de galéne ou d’autres
minéraux qu'on rencontre dans les filons.

Gisements et usages.— Cette substange.fait partie des matiéres
pierreuses qul, "dans les filons métalliféres, servent de gangue
aux minerais, et particulitrement A ceux d’oxyde d’étain et de
sulfure de plomb;, elle est donc fr,eq)uemment assogiée a la ga- -
léne et & la blende, et elle accompagne la barytine, le calcaire.
spathique et le quarz hyalin; elle est commune.dans les filons
du Cornouailles, du Derbyshire et,du Cumberland, en Angle-
terre ; dans ceux du Harz, de la Saxe, et de la Bohéme, en Alle-
magne ; des Vosges, en France, etc.

On la trouve aussi disséminée en cristaux isolés, en géodes,
ou sous forme de, petites veines dans les terrains de cristallisa-
tion, soit massifs, soit schisteux ou métamorphiques; et méme
dans les terrains de sédiment secondaires ou tertiaires, qui ont
été traversés par des filons ou par des sources minérales. On I'a
observée en petits cubes incolores, au milieu des banes du cal-
caire gross1¢r, dans Paris méme et tout prés du Jardin-des-
Plantes, et aux portes de cette ville, a Neuilly, dans des porllons
de ce calcaire qui sont, cristalljsées en rbomboedres aigus, et qui
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renferment des cristaux de quarz hyalin. Les sources minérales
actuelles déposent encore de la fluorine, dans les Vosges. Les
variétés de cette substance qui présentent des couleurs vives,
disposées en z0nes ou en zigzags, comme celles des améthystes
et des albitres, sont recherchées, et on les emploie & faire des
plaques, des vases et des coupes d’un bel effet et d’un prix trés-
élevé. Quelques personnes ont pensé que la matiére des vases
murrhins, si célébres dans Pantiquité, n’était peut-étre qu'une
variété de fluorine, analogue a celle dont les Anglais se servent
pour la fabrication des coupes dont nous venons de parler. On
fait aussi, avec cette matiére, des vases qui sont indispensables
dans certaines opérations chimiques. Enfin, c’est avec la fluo-
rine que Pon prépare I'acide fluorique (ou fluorhydrique) dont
on se sert pour graver sur le verre, comme on fait de I'eau-forte
pour graver sur le cuivre. On couvre le verre d’un léger enduit
de cire, on dessine ensuite avec une pointe les objets qu'on veut
graver, et on expose la plague a la vapeur de l'acide, que 'on
degage d'un mélange de fluorine en poudre et d’acide sulfu-
rique. — Ce minéral a été appelé spath fluor et spath fusible,
parce qu ’il fond aisémeit, et que, dans les opérations métallur-
giques, il facilite la fusion des autres matiéres, qui servent
comme lui de gangue aux minerais qu’il accompagne.

5¢ EspicE. YTTROCERITE.
Syn. : Cérium oxydé yttrifére, Haiiy; Fluafe de cérium et d'yttria.

C’est un fluorure double de cérium et d’yttrium, mélé de
fluorure de calcium ; sa composition peut étre représentée par
la formule F (Ca, Ce, Yt). Ou pourrait ne voir dans ce minéral
qu’une variété de mélange de I'espéce précédente. Il est bleuitre
ou grisitre, et opaque; infusible, mais blanchissant au chala-
meau; attaquable par les acides. C’est une substance trés-rare, ’
qu'on n’a encore trouvée qu’en petites masses cristallines, cli-
vables en trois sens rectangulaires, et probablement en cube;
et disséminées dans les pegmatites de Brodbo et de Finbo, ‘exr
Sutde. Les solutions de ce minéral donnent, par Fammoniaque,
un précipité qui devient blanc par calcination, et forme avec le
borax un verre rouge & chaud, et jaune & froid, ce qui est le
caractére auquel on reconuvait loxyde de cérium. La solution
par le carbonate d’ammoniaque, aprés avoir été saturée d’acide,
précipite une mati¢re blanche par les alcalis.
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6¢ Esptce. KERARGYRITE.

8yn. : Argent cornd; Argent muriaté; Hornsilber et Silberhorners,
des Allemands Chloruse d'argent, des chimistes.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Chlorure d’argent, de la formule
AgCl; en poids: argent 73,25, et chlore 24,75.

Systéme cristallin : Cubique ; forme dominante, le cube; poiat
de clivages sensibles.

Cette substance a des caractéres qui la font aisément recon-
naitre; elle est molle comme la cire, et se laisse couper a la
maniére de la corne, dont elle a tout-a-fait apparence, surtout
lorsqu’elle est devenue opaque par une assez longue exposition
a la lumiére solaire. Mais lorsqu’elle a conservé l'aspect qu’elle
avait au moment ou elle a été extraite de U'intérieur de la terre,
elle est transparente ou translucide, de couleur variable, nais
le plus souvent d’un gris de perle ou d’une teinte verdatre ; sous
Paction de la lumitre, elle devient opaque et brunit prompte-
ment en passant successivement par diverses nuances de violet,
de brun et de noiritre. Dans les cassures fraiches, elle a un
éclat gras, ou méme adamantin. Sa dureté est 1; sa densité, 5,6.

Elle est trés-fusible et fond méme & la flamme d’une bougie,
en répandant une odeur piquante; surle charbon, elle fond en
une perle grise, brune ou noiritre, et au feu de réduction, se
réduit en un bouton dargent. Elle dépose de I'argent métal-
lique lorsqu’on la frotte sur une lame de fer ou de zinc bumide.
Elle est insoluble dans I'eau et les acides, mais attaquable par
Pammoniaque; on peut l'obtenir cristallisée en octaédres par:
évaporation de sa dissolution ammoniacale. Le chlore est quel-
quefois remplacé en partie dans ce minerai par du brome et
de I'iode, qui lui sont isomorphes.

La kérargyrite s'offre rarement cristallisée, et ses cristaux,
toujours fort petits, sont des cubes ou des cubo-octatdres. On
la trouve plus souvent en petites masses compactes a cassure vi-
treuse, en crofites et en enduits 2 la surface de différents corps,
ou bien en particules invisibles disséminées dans ces minerais
terreux et ferrugineux qu’on nomme en Amérique des pacos et
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des colorados, et d’ou il est facile de les extraire A I'aide de
Pammoniaque. Elle se rencantre avec d’autres minerais d’ar-
gent, dans les filons plumbiféres et argentiféres qui traversent
les roches schisteuses, et se-montre surtout dans les parties su-
périeures de ces 'filons. Assez rare.dans les mines européennes,
elle est abondamment répandue dans celles du Nouveau-Monde,
au Chili, au Pérou et au Mexique. .Elle est surtout commune au
Chili et au Mexique, ou elle prend assez souvent une teinte
verte quon attribue a2 un mélange de bromure. On Pexploite
surtout dans les mines de Chanarcillo, de Huasco et d’Arqueros.
Au Pérou, elle abonde dans celles de Pasco et de Huantahaja;
au'Mexique, dans celles de Catorce et de Zacatecas. On la trouve
en France, mais en petite quantité, dansles filons de'Sainte-
Marie-aux-Mines, département des Vosges; .et aussi dans des
minerais terreux analogues aux pacos du Pérou, 4 la mine de
Huelgoat en Bretagne, et a celle des Chalanches en Dauphiné.
On la rencontre enfin dans la plupart des filons métalliferes de
la Saxe, de-la Norwege et de.la Sibérie. ‘

La ou elle est.abondante, comme en Amérique, elle est ex-
ploitée .avec avantage comme minerai d’argent, car clest le
minerai le plus riche aprés le sulfure d’argent. Ce dernier

contient 86 pour 1po du métal précieux, et le chlorure en ren-
ferme 75.

7¢ Esptce. EMBOLITE (Breithaupt).

Syn. : Chloro-bromure d’argent.

Ce minéral n’est point, i proprement .parler, une espéce
mixte, A proportions simples et fixes, gomne les premitres ana-
lyses qui en ont été faites scmblaient l'indiquer. Ou saitiaujour-
d’hui que les ‘deux composés isomorphes qui le constituent; le
chlorure d’argent etle bromure, sont on quantités trés-variables,
et que dans les échantillons venus de la méme localité, il y a

~prédominance, tantdt .de luu, et tantdt de l'autre. Cest a
M. Berthier que I'on doit la découverte-du brome dans un,mi-
nerai-d’argent du Mexique, que les mineurs du-pays nomment
plata verde, et dans un autre tout semblable gui accompagne le
chlorure d’argent a.Huelgoat en:Bretagne ; M. Domeyko la re-
trouvé ensuite dans les. minerais du Chili. La preportion de:cet
élément varie entre 12.et 34 pour cent dans 'emholite; ce mi-
nerai n’est,plus donc quun. m<¢lange isomorphique, qu'on; doit
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* placer & la suite de la kérargyrite, ou de la bromite, selon les
accidents de sa composition variable. On lia ohservé, en cristaux
cubiques ou octaédriques, de couleur jaune ou verte, dans les
mines de Chanarcillo et de,Colorado, prés de Copiapo au Chili;
et on le cite aussi dans celles du Mexique. Au feu de réduction,
il se réduit peu & pen en.argent méuallique, en développant des
vapeurs de hrome. Il se. dissout entiérement dans 'ammoniaque,
et, aprés avoir chassé ce liquide par 'évaporation, on trouve que
le bromure est devenu soluble dans e chlore liquide : I'argent
se précipite A 'état de.chlorure, et le brome reste libre dans la
ligueur.

.8 Espicz. \BRQMITE ou BROMARGYRITE.

Gette esptce, dont on doit Ja détermination 3 M. Berthier, est
.un bromure d’argent pur: elle a été découverte par ce savant
¢himiste dans un minerai venant de la mine de San-Onofre,
dans le district de Plateros, au Mexique; M. Domeyko I'a re-
.connue, de son coté, dans les paces de Ghanarcillo et de Colo-
.rado, prés de Copiapo, au Chili. Dans ces deux localités, elle
-accompagne le chlorure d’argent et le ¢hlorobromure. Elle est
d’un vert olive tirant -sur le jaune, et sa poussiére d’un vert de
.serin. iElle eristallise en cuhes et en cubo-octaédres,.mais sas
-eristaux sont rares, et elle s'offre le .plus souvent sous. la forme
-de petites conerétions.  Ce minerai porte au Mexique le.nom de
plata verde, A cause de sa couleur; il est isomorphe avec le
chlorure d’argent, et par. conséquent a pour formule AgBr; en
-poids, il est formé de 42,55 de brome, .et 57,45 d’argent. Il fond
aisément au chalumeau, et est trés-peu attaqué par les acides;
«majs il est:soluble & chaud dans Pammoniaque;concentrée. Si
_on,évapore:la dissolution ammoniacale, on reforme le bromure,
-qui ne tarde pas 4 se;colorer en vert par 'action de la lymiére.
Fondu avec du sel de phosphore.cuivrique, il colore la flamnme
‘du chalumeau en bleu verditre. Les bromures et chlorobro-
mures d’argent sont employés, au Chili et au Mexique, concur-
remment avec le chlogure, ponr Pextraction du métal.
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II* Tribu. RHOMBOEDRIQUES.
L 3 9e Espice. IODITE 00 JODARGYRITE.

Iodure d’argent, de la formule AgI; composé, en poids, de
54,03 d'iode, et de 45,97 d'argent. Cette combinaison semble-
rait devoir étre isomorphe avec le chlorure et le bromure d’ar-
gent; mais, d’aprds les observations de MM. Domeyko et Des-
cloizeaux, les cristaux observés jusqu’a présent appartiennent au
systtme hexagonal, ce qui vient sans doute de ce que la combi-
naison est dimorphe. Ces cristaux sont de petits prismes hexae-,
dres, les uns simples, et les autres portant sur les arétes des bases
des troncatures, dont les incidences ont été trouvées presque
identiques 4 celles de la greenockite (ou sulfure de cadmium).
Ceswristaux affectentle plus souvent la forme de lames minces,
avec un clivage, ou du moins une texture lamellaire, paralléle
aux grandes faces. Ces lames sont molles et flexibles; elles sont
faiblement ductiles et s'égrénent sous le marteau; leur densité
est de -5,91. Elles sont translucides, d’un jaune de citron ou
d’un jaune de soufre ; leur éclat gras se rapproche de I'éclat ada-
roantin. Sur le charbon, l'iodite fond aisément, colore la flamme
du chalumean en rouge, et donne, au feu de réduction, un
bouton d’argent. Si 'on en met un petit grain sur une lame de
zinc polie, et qu’on le couvre d’une ou deux gouttes d’eau, aus-
sitdt il noircit et se transforme en argent métallique, pendant
que Peau se charge d’iodure de zinc. L'acide sulfurique ou ni-
trique houillant le décompose avec dégagement de vapeurs
d’iode. ' .

Ce minéral se rencontre dans des filons qui traversent la
grauwacke et la serpentine, au mont Albarradon, prés Mazapil,
dans I’état de Zacatecas au Mexique ; on le trouve aussi dans les
mines de Chanarcillo et de Los Algadones, dans la province de
Coquimbo, au Chili; et 3 Guadalajara, en Espagne.

10¢ Espice. FLUOCERITE.

Syn. : Cérium fluaté; Fluorure neutre de cérium.

Substance jaune ou rougedtre, translucidé sur les bords, a
texture cristalline ou compacte, soffrant quelquefois sous la
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forme de petits prismes hexaédres réguliers ou de lames hexa-
gonales, etle plus souvent en plaques ou en enduits superficiels;
infusible sur le charbon; donnant, lorsqu'on la chauffe forte-
- ment dans le tube fermé, un peu d’eau et des vapeurs d’acide
fluorhydrique; devenant d’'un jaune foncé dans le tube ouvert.
Les acides 'attaquent, et 1a solution, traitée par 'ammoniaque,
donne un précipité qui devient brun par la calcination, et qui
forme avec le borax un verre rouge i chaud, et jaune i froid.
Berzélius en a retiré, par analyse, 82,64 d’oxyde de cérium et
16,24 d’acide fluorhydrique, avec 1,12 d’yttria. Ce chimiste
considérait ce minéral comme une combinaison d’'un atome de
CeF, avec un atome de Ce* F*. — Il est associé & Iyttrocérite
dans les pegmatites de Brodbo et de Finbo eri Suéde.

On trouve aussi, dans le méme gisement, unc autre substance
jaune, A texture cristalline, qu'on a considérée comme un fluo-
rure de cérium basique (fluo-basicérine de Beudant), mais que
Naumann appelle hydro-fluocérite, le regardant comme composé
de fluorure de cérium et d’hydrate de cérium. Elle donne de
Peau dans le petit matrag, noircit sur le charbon, et, en se
refroidissant, passe par d¥erses nuances de brun et de rouge,
pour artiver au jaune foncé. Elle est, du reste, complétement
infusible.

IIl* Tribu. QUADRATIQUES.

11c Espice. CALOMBL,

Syn. : Chlorure de mercure; Mercure Maté, Haiiy ; Mercure cornd,
des anciens minéralogistes ; Quecksilberhornerz, Werner.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : HgCl; en poids : mercure, 85; chlore,
15, .

Systéme cristallin : Le quadratique. — Forme ordinaire : le
prisme & base carrée, terminé par un pointement aigu i quatre
faces, placé sur les angles. Ce pointement donne un octaedre a
base carrée, dont I’angle a la base est de 135°50’.

Le calomel est une substance d’un gris de perle, a éclat ada-
mantin, transparente, ou du moins translucide, ayant un axe
positif de double réfraction’; fragile, trés-tendre, et se coupant
comme de la cire; insoluble dans I'eau et dars I'acide azotique;
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‘entidrement volatile, mais abandonrant du mercure, 'lorsqu'on
1a chauffe avec de la soude dans le tube fermé. Cette substance
‘serencontre accidentellement en petits cristaux réunis en druses,
ou-sous la forme de concrétions pelliculaires, dans les princi-
paux dépbts de cinabre, notamment 4 Almaden, '3 Idria et-a
Moschellandsberg Elle tapisse ordinairement la surface ou les
-cavités d’'un'minerai terreux et ferrugineux. On l’a trouvée aussi
en‘Bohéme,-aux -environs de: Horzownz.

12¢ Espice. CooomnNrT (Haidinger). )

M. Del Rio a trouvé i Casds Viejas, au Mexique, un iodure
de mercure, d’'un rouge écarlate, qui se présente en petites par-
celles 4 la surface du séléniure de mercure. Il le regarde comme
formé d’un atome d’iode et d’un atome de mercure, et comme
_étant identique avec l'iodure de mercure artificiel Hgl, lequel
cristallise en prisme droit & base carrée.

13¢ Espice. CHIOLIT® '(Hcrmahn). .

On trouve en Russie, dans le granite de Miask, une substange
en masse granulaire, d’un blanc de neige, i structure cristalline,
ressemblant & la cryolithe du-Groénland, et associée a la fluo-
rine, 4 la topaze, 3 la phénakite, et méme A de la véritable
cryolithe d’'un blanc grisitre. D’apres les analyses qu’en ont
faites MM. Hermann et Chodnew, ce minéral serait cqmposé de
fluorure de sodium (Na'F), combiné ou plutét mélangé avec du
fluorure d’aluminium (Al* F*), dans la proportion de 2 atomes
du premier avec 3 du second, ou de 3 du premier avec 2 du
second. Sa densité varie de 2,7 & 3. M. de Kokscharow a ob-

- servé un petit cristal de cette substance, qui n’avait qu'un mil-
limétre de diamétre, et dont la forme était celle d’un octaédre
»a:base carrée, dont les denx sommets principaux portaient un
)pointement. & quatre faces, trés-surbaissé et placé sur les aré-
wtes. Langle a lahase de cet octaddre était de 113°25". -Ce mi-
néral fond, encore plus aisément que la cryolithe, en une
_perle limpide, qui devient blanche en se refroidissant; il donne,
.dans le tybe opvert, la réaction ordinaire du fluore.
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e 'Tribu. 'Raomergues.

‘14¢"Espice. 'CRYOLITHE (D’Andrada).

(Byn.. 1 Alumineyiuntde inlcaline, Haiey ;i Bisstein.

On a donné ce nom,iquiwentdire pierre fusible 3 1a manidre
de la glace, a une surface blanche, laminaire, qui, comme Pes-
péce -précédente, est remarquable par la facilité- avec liquelle
-elle-fond et.coule-en.gouttelettes limpides,:a-la lamme du cha-
Jumeaun et méme A la:simple flamme d'uune bougie. Cette sub-
stancen’a été trouvée pendant longtemps que dans le Groénland
occidental, :a la -baie d'Arksut, ot -elle est en couches ou-en
filons dans le,gneiss, associée a:1a galéne, a-la pyrite et aufer
-spathique. On vient de la retrouver-d Miask, -dans les imonts
Ourals, avecla chiolithe, qui offre avec elle une si grande res-
semblance. ‘Elle n’est connue jusqu’d présent qulen masses
laminaires, de couleur-bhlanche, colorées quelquefois-en jaune
-ou‘en rougeitre par de Poxyde de fer. Elle présente trois cli-
vages, dont-un beaucoup plus net que les:autres, et qui parais-
-sent rectangulaires;.c’est.le caractére qui, a défaut.de véritables
cristaux, :a fait-rapporter cette espéce au systéme:rhombigque.
M. Descloizeaux-a reconnu qu’elle posséde:deux axes de deuble
réfraction, mais il a cru:pouvoir conclure deison examen opti-
que, qu'elle appdrtenait 3 un des systémes’a base oblique. Pla-
prés Berzélius, la cryolithe est composée de trois atomes de
fluorure de calcium (3 NaF) et d’un atome de fluorure d’alumi-

. nium (AI*F?); ou, en poids, de fluore 53,6, aluminium 13, et
sodium 33,3. Au chalumeau, elle se comporte comme l'espéce
précédente. Elle .est.décomposée : par ‘I'acide sulfurique, avec
dégagement de vapeurs d'acide fluorhydrique. L’acide azotique
Pattaque aussi avec I'aide~de-larehaleur; laisolution donne un
précipité gélatineux par I'ammoniaque, et la liqueur surna-

. geante, un.alcali par évaporation et oaleination.

.Ge minénal, :découvert par M. Giesetke an Groéduland, y
forme dans le;gneiss ou daas le-greisenistannifére, des couches
«de cing. aisix - pieds d’épaisseur. {Depuwis qu'on Yapporte en Bu-

rope enxasgez,geande.quantité, o lemploie danslessavomneries
" poust Jappy éparation des lessives -alcalines, et dans fes usines ou
- Lon-jprépare (alaminium, .comme une 1véritable. mine 1de :;ce
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métal : en effet, cette substance a la plus grande analogie avec
le composé fusible dont M. Henri Deville a fait usage pour I'ex-
traction de l'aluminium, et qui est un chlorure double d’alu-
minium et de sodium, en sorte qu'il a pu trés-bien substituer
Pun des composés 2 Pautre. Une usine d’aluminium, fondée
" prés de Rouen, utilise maintenant la cryolithe du Groénland,

15¢ Espice. CoTuNNITE (De Kobell).

MM. Monticelli et Covelli ont recucilli dans le cratére du
Vésuve, apres Pune de ses éruptions, des portions de lave re-
couvertes de petites aiguilles blanches, trés-brillantes, ayant un
éclat perlé ou soyeux qui se rapproche de I'éclat adamantin. Ce
minéral, qui n’a pas encore été analysé, parait étre, d’aprés la
maniére dont il se comporte au chalumeau, un chlorure simple
de plomb (PhCl), composé de 74 de plomb et de 26 de chlore.
Suivant M. Miller, il cristallise en prisme droit rhombique de
118°38’, terminé par un dome de 126°44’ paralléle 4 la grande
diagonale. La densité de ce minéral =5,24. Il fond aisément

- sur le charbon en une masse jaune, colore la flamme en bleu,
se volatilise en partie, en couvrantle charbon d’un dépétblanc,
et n’abandonne 4 la fin que peu de plomb métallique. 11 est
difficilement soluble dans l'eau et les acides. L’atacamite, le
sulfate de cuivre ct le sel gemme lui sont ordinairement asso-
ciés. Le nom qu’il porte lui a été donné en 'honneur d’un cé-
lebre médecin de Naples.

IVe Orpre. OXY-CHLORURES.

I'* Tribu. QUADRATIQUES.
1re Espice. MATLOOKITE (Greg).

M. R. Greg a découvert dans la mine de Cromford, prés de
Matlock, en Derbyshire, un minéral en petites tables carrées,
superposées les unes aux autres, de couleur jaune ou verdatre,
et d’un éclat adamantin, transparentes ou translucides, offrant
des traces de clivage paralltlement A la base et aux pans. Ce
minéral, qui accompagne le chlorocarbonate de plomb et la
galéne, est un oxy-chlorure de plomb de la formule Pb C1+PbO,
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composé, d’aprés les analyses de Smith et de Rammelsberg, de
55,6 de chlorure de plomb et de 44,4 d’oxyde de plomb. I dé-
crépite au feu, et fond au chalumeau en un globule d’un jaune
grisitre. Il est soluble dans I'acide azotique. Les plus gros cris-
taux connus avaient un pouce carré de superficie, et une épais-
seur d’un huitiéme de pouce. Ils étaient modifiés symétrique-
ment sur toutes les arétes des bases et sur tous les angles. La
modification sur les arétes conduit 2 un octaédre a base carrée,
qui, d’aprés M. Miller, aurait un angle de 136°:9’ a la base, et
de 97°58’ aux arétes culminantes. La densité de ce minéral est
de 5,4, suivant Rammelsberg ; sa dureté, de 2,5.

II* Tribu. RuomsiQuEs.

2¢ Espice. Menpreita (Haidinger).

Syn. : Berzdlite, Lévy ; Kérasine, de Beudant en partie; Churchillite,
Dufrénoy.

Lévy a déerit, sous le nom de Berzélite, un oxy-chlorure de
plomb, de couleur blanc jaunitre, avec un éclat perlé on ada-
mantin, trouvé A Churchill, dans les Mendip-Hills, comté de
Somerset, en Angleterre, sur un manganese oxydé noir terreux.
On I'a retrouvé depuis & Tarnowitz, en Silésie, et A Brilon, en
Westphalie. Le nom de Berzélius ayant déja servi 3 dénommer
un autre minéral, il a paru convenable de donner a celui-ci une
autre dénomination, tirée du lieu ou il a été découvert pour la-
premiére fois. Ce minéral se présente en masses fibreuses ou
bacillaires, translucides, clivables avec facilité paralltlement
aux pans d’un prisme rhombique de 102°36’. Sa couleur varie
du blanc jaunitre au jaune de paille ou au rose pile. 1l fond
sur le charbon et s'v réduit aisément, en dégageant des vapeurs
d’acide; traité avec le sel de phosphore cuivrique, il colore la
flamme du chalumeau en bleu intense. D'apreés une analyse de
Berzélius, ilest composé de 4o parties de chlorure de plomb,
et de 60 d’oxyde plombique, ce qu'on peut représenter par la
formule Pb Cl+ 2PhO.
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31 Emicr, AXacamMxTh, (Blumenbsth).
Syn. : Cuivre muriaté, Haiiy; Smaragdocalcite , Hapspann; Rémblim‘.te,

Biocke: et*Milier; Salskupferers , Werner; Oxy-chlorure de cuivre hy~
m‘éb ‘

Substamee: d’'un hean vert.d’émeraude; on dum vert bleuitee;.
campuosée- dun. atéme: de chlorure; de: cuivre, de. trois: atomes.
doxyden cainrique, et de troisi atomes: dieaw (Cu Cl+3iCuO-
+3H0), et cristallisan<. en aiguilles:prismatiques.ou en petits
octaddres rectangulaires; qui. sont des: psismes dwaits. rhombi-
ques de 67°40’ et 112°20° (fig. 211, pl. 28), terminés par des
sommets cunéiformes de 105°49’, dont I'aréte est paralltle a la
petite diagonale (fig. 212)., Sa composition en poids est la sui-
vante : chlorure de zinc, 31,5, oxyde de cuivre, 55,8, et eau,
12,7. Cette substance donne de I'eau par Ia calcination; elle
colore en vext bleuitre. la flamme sun laquelle. on. projette:sa
poussiere; se fond aisément sur:le charbon et se réduit en un
bouton de cuivre. Elle se dissout sans effervescence dans lacide
agptique, d'oli le cuivre peut ensmite etre. préeipité par-une lame
de fer.. ,

.. Cetie substance a été apportés, dlabiord: en Eunope; a I'état
palvérulent, sousle.nonx de sable varé du Rérvou. Ga sable vest, aur
gl on a-dpang.ensuitele noa datacamise, Wastquelasubsanae;
des gites: de Tarapaca et de Gobija,. situés aa miliqu. du: déserts
d’Atacama.en; Bolivie ou, Haut-Pérom, que: les Indhiens réduisent,
em poudre fiae, laquelle se vand sous lanem .4’ Arexilia, comme
poudsre & mettre sur I'écriture. L'atagamnite cristallisée est un
minésal-qui sq rennontre aeeidentellement: dans: quelques: gites:
métallifares de 'Amérique du Sud (mines dlargentou decaivre),.
a Tianapaca, Cobija et Tocopilla, en. Belivie; a Loa.Remolinos,
Capiapo, SantarRosa, Huasco et Soledad, aw Chili. Elle est.agses.
aboadanter en Amérique, surtout; en Bolivie, pour pauvoir éve;
cansidérée, comme up: minerai de cuivre asgez imporiant. Elle:
exista aussi ep Europe, mais en petite guantité: on,I'a tyouyée
aSchwaszenberg, .cms Saxe, avec up. mimerai de fer compacte ;.
et, aprés les éruptions volcaniques, on ’observe souvent en pe-
tites masses amorphes, en aiguilles ou en enduits terreux, dans
les cavités des laves du Vésuve et de 'Etna. Enfin, il parait
qu’elle se forme par P'action prolpngée de ’air et de 'eau de mer
sur le cuivre ou sur le bronze, et qu'une partie de cette espéce
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de rouille, appelée £rugo nobilis, qui recouvre les médailles et
statues antiques, se compose. de cette substance.

Sous le nom de Percylite, M. Brooke a fait connaitre un mi-
néral trés-rare, d’un bleu d’azur, cristallisé en cube, et qui vient
de. 1a.province de Senora, au Mexique,, ou il est-associé & .For
métallique. D’aprés I'analyse que. Percy, en a-faite, ca-semaitun
oxychlorure de plomb et .de cuivra hydraié.

C: OXY-SELS.
V¢ Orpre;. ALUMINATES.

I’alomine est, aprés la silice, Poxyde le plus répandu dansla
croiite superficielle du globe; elle joue plusieurs roles différents
dans la nature : 1° & 1’état libre, ou sans combinaison définie
avec d’autres principes, elle constitue I'éspéce minérale que
nous avons décrite sous le nom de Corindon (p. 124). 2° Dans le
plus grand nombre de cas, elle joue le rdle de base relativement
A la silice et & divers autres acides : c’est ainsi qu’elle se com-
porte, a I’égard de lassilice, dans les silicates alumineux et les ar-
giles, et par. rapport a 'acide sulfurique dans les aluns, 3° Enfin,
combinée avec certaines bases, 2 I'égard desquelles elle parait
se comporter comme un acide, elle constitue un genre particu-
lier de_ composés salins, auxquels' on donne le nom d’Alumi-
nates. Ce sont des corps solides, d’'une grande dureté, insolubles
et infusibles par eux-mémes, et donnant, aprés avoir été fon-
dus avec la soude et dissous dans un acide, puis traités par
Pammoniaque, un précipité gélatineux, soluble dansla potasse
caustique, et qui devient d'un beau bleu par la calcination;
lorsqu’on, Phumrecte avee de Pazotate de cobalt. Ceux de ces
minéraux qui sont transparents, font partie du groupe des
Gemmes ou pierres précieuses (1). :

(1) Sous ce nom, on comprend généralement toutes les pierres qui joi-
goent a une grande rareté (circonstance qui les rend d’un hant prix dans le
commerce) un ensemble de qualités plus réelles, qui les font rechercher
comme objets. de luxe et' de parure. Ces qualités sont : une densité considé~
rable, une grande dureté, qui leur permet- de prendre la poli et de consarver
longtem)« la forme que la taille leur a donnée, et enfin un vif éclat, joint &
une pelle transparence et & une couleur agréable. Les pierres précieuses les
plus répandues dans le commerce de la joaillerie, appartienent loutes, le
diamant seul excepté, aux espéces dlumine et Silice (corindon et quarz), et
. aux genres Aluminates et Silicates. Elles ont encore cela de commun que
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Ir* Tribu. CuBiQues. .

Cette tribu ne comprend que des espices appartenant au

genre chimique Rr, et qui sont isomorphes entre elles, especes
qui, en se mélangeant ensemble en diverses proportions,
comme celles qui composent le groupe des grenats, oecasion-
nent tous les changements de couleur que I'on remarque dans
les échantillons rapportés A chacune d’elles. 11 faut rapprocher
de cette tribu par la pensée, et regarder comme ses annexes,
les espéces placées, & cause de leur composition élémentaire et
de leurs caractéres extérieurs, parmi les oxydes métalliques, et
que nous avons décrites sous les noms de Sidérochrome, de Fran-
klinite, de Magnoferrite, de Magnéiite et d’Isérine (voir p. 12 et
suivantes) : elles ont en effet méme forme cristalline que celles -
dont nous allons parler, et leur composition peut étre ramenée
a la méme formule.

ire Espice. SPINELLE.

Syn. : Alumine magndside ; Rubic spinelle et Rubis balais ; Ceylbnita
et Pldonaste; Candite.

e Caractéres essentiels.

Composition chimique : AlMg; ou, en poids, 72 d’alumine et
28 de magnésie. I’alumine et la magnésie sont les principes
essentiels de ce minéral; mais chacun de ces oxydes peut étre.

-remplacé en partie par une quantité équivalente de 'un de ses

isomorphes, savoir : Al par €rouFe, et Mg par Fe ou Zn.
Forme cristalline : L'octatdre régulier, ou le rhombododé-
caedre. — Forme primitive : le cube.

Caractéres distinctifs.

GiomiTriQuEs. — Le spinelle ne s'est offert jusqu’a présent
qu'a Pétat eristallin, et toujours en cristaux fort petits, dans
. N .
leurs gisements sont les mémes, se présentant toutes en cristaux disséminés
ou implantés dans les roches cristallines anciennes; ou bien, en morceaux
roulés, dans les alluvions superficielles qui proviennent de la destruction de

ces roches primitives.
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lesquels domine en général la forme octaédrique. Ces cristaux
sont simples (fig. 320, pl. 33), ou bien réunis par transposition,
suivant une des faces de Poctaédre (fig. 321). Des clivages peu
sensibles ont lieu parall¢lement aux faces de ce méme solide.

Pavsiques. — Dureté, 8: cette pierre n’est rayée que “par la
cymophane, le corindon et le diamant. Densité, variant de 3,5
3 3,8. Eclat vitreux, trés-vif, avec une transparence qui passe
par différents degrés pour se rapprocher de I'opacité. Rarement
incolore, et presqué toujours coloré accidentellement en rouge
ou en rose de diverses nuances, en bleu, en vert et en noir plus
ou moins foncé. Ce noir passe au bleu ou au vert sombre, lors-
que le minéral est réduit en minces fragments. — Réfraction
simple : indice de réfraction du spinelle rouge : 1,812.

Cruaiques. — Infusible au chalumeau, et n’éprouvant, quand
on le chauffe, que des changements de couleur : le spinelle
rouge prend d’abord une teinte verte, puis il se décolore et re-
vient ensuite au rouge. Avec le borax et le sel de phosphore, il
donne faiblement les réactions du fer ou du chrome. Il est com-
plétement inattaquable par les acides. En fondant avec Pacide
borique un mélange d’alumine et de magnésie, Ebelmen a oh-
tenu du spinelle artificiel (voir 2° vol., p. 121).

Analyses : . ,
Du rubis spinelle de Ceylan, Dugpinelle bleu d’Aker,
par Abich. par le méme.
Alumine. . . . ... .. 67,01 ....... 68,94
Magnésie. . . . . ... 20621 ....... 25,72
Oxyde chromigue. B S (1 »
Protoxyde de fer. . . . 0,1 ....... 3,49
Silice.. « . o000 2,02 ....... 2,25
Du pléonaste de I'Oural, De celui d'Iserwiese,
par Abich. par le méme.
" Alumine.. . . . . 65,27 Alumine. . . .. 61,30

Magnésie.. . . . .. 17,58 Peroxyde de fer. 7,09
Protoxyde de fer. 43,97 Protoxydedefer. 13,42
Silice. . . .,. .. 2,580 Magnésie.. . . . 18,19

Du chlorospinelle de Slatoust,

par H. Rose.
Alumine.. « v ¢ oo v v v . ... B1,3% .
Peroxydedefer.. . .......... 14,71
Protoxyde de fer. . . . ... .. ... »
Magnésie. ... ...... 000 .. 217,49
Oxyde de cuivre. . . . .. ... ... 0,62

Cours de Minéralogie. Tome III. i
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, VARIETES.
_ Formes déterminables.

Modifications sur les arétes du cube: b
— . sur les angles : a', @
t".
Les seules formes connues jusqu’a présent, sont les suivantes:

. Le spinelle octaédre, a! (fig. 320, pl. 33). C’est la forme.la
] plus simple et la plus ordinaire; celle du cube n’a point encore
été observée. Cet octatdre est tantdt parfanement symétrique,
comme le montre la figure 41, pl. 13; tantdt il est cunéiforme,
comme on le voit fig. 42 ; et tantdt segminiforme (fig. 43 et 44),
Clest-d-dire semblable A un segment extrait d’un octaedre qu'on
aurait coupé par un plan paralléle 3 deux de ses facés opposées.
— Incidence de at sur a'=109°28’16".

L’octaddre du spinelle est quelquefois transposé (fig. 321,

pl. 33).
- 2. Le spinelle émarginé, a'b' (fig. 15, pl. 4) : passage de Voc-
taedre régulier au rhombododécatdre. Cette forme s'observe
aussi bien dans le spinelle rubis que dans le spinelle pléonaste.
a' sur b*=144°44’.

3. Le spinellg dodécaédre, b* (fig. 4, pl. 4). Cest le dodé-
caedre rhomboidal, dont les-angles diédres sont de 120°. — 1l
appartient surtout a la variété dite pléonaste.

4. Le spinelle uniternaire, b'a'a®. Cest le dodécatdre rhom-
boidal, tronqué légérement sur ses angles tritdres par les fa-
cettes de l'octatdre, et.sur ses angles tétradédres .par celles du
trapézoddre a%. — Haiiy I’appelait unibinaire, parce que le signe
de ce trapézotdre se change en a?, quand on le rapporte a l'oc-
taédre, qui ¢tait Ja forme primitive adoptée par ce cristallo-
graphe. — Cette variété s'obhserve particuli¢trement dans le spi-
nelle pléonaste Incidénce de a® sur a*= 129°3| ‘et 144°54’; de
b* sur a® =148°3r’. . .

» .
VARIETES DEPENDANTES DE DIFFERENCE§ DANS L’ASPECT
" " ET LA COMFOSITION QUALITATIVE.

On peut établir dans le groupe des spinelles, d’aprds les ca-
ractéres extérieurs, toujours en rapport-avec.les différences dans

.
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ia compogition qaalntative, les wariétés principales qm 8l
yent :

r° ‘Le spinelle rubis, ou spmelte rouge, d’un-rougeponceau,

dG 2 une petite quantité d’oxyde chromique (€r): c’estla pierre
que les lapidaires nomment rubis spinelle; ils donnent’ Te nom
de rubis'balais aux spinelles d’un rose ou rouge viglacé, avec
teinte laiteuse; et :celui de rubicelle aux spinelles d’un rouge
jaunitre ou orangé.’Le gisement de ces spinelles est-analogue 4
celui- des corindons (rubis et saphir orientaux). On:les:trouve
‘disséminés ‘dans les roches de cristallisation, granitoides ou
sthisteusés, et principalement dans les gneiss ou les mica-
schistes, et dans'les calcaires ou dolomies saecharoides qui leur
sont subordonnés. En Asie, dans-lile de ‘Ceylan, et surtout aux
environs de Candi; dans'la province de:Mysore, en Indoustan ;
dansle royaume des Birmans et le Péga. En Amérique, 3 Amity,
dans Pétat de New-York, et a'Bolton, dansle Massachussets. Gn
le trouve aussi en grains roulés, quine sont que des oristaux
arrondis ‘par le frottement, dans'les sables qui proviennent de
la destruction ‘des terrains anciens; c'est.ainsi qu’on le recueille
dans I'Inde, le pays qui fournit les plus beaux spinelles, ceux
dont P'éelat est le plus vif, et le ton de couleur le plus agréable.
On en trouve aussi en trés-petits eristaux-dansles:sables stanni-
feres et gemmiféres de la cbte de Piriac, en Bretagne. Le spi-
nelle rubis occupe un des premiers rangs parmiles pierres pré-
‘cieuses : on le taille ordinairement en brillant 4 degrés, A.petite
table et haute culasse. Ses cristaux sont en général fort petits;
on en trouve cependant qui -pésent plus de 5 grammes. Celui
d'un reuge vif est’le plus estimé; oun le fait passer quelquefois
pour le rubis oriental. Les rubis balais ont beaucoup moins de
valeur ; on les confond souvent avec les topazes brildes.

2° 'Le spinelle bleu, d'un bleu de smalt pile, passant au gris
et du blanchitre. En cristaux ou grains cristallins, disséminés
dans un calcaire saccHaroide avec lamelles de mica, 4 Aker, en
‘Sudermanie; aux Etats-Unis, dans le New-Jersey et le Massa-
chussets; dans’la dolomie, a Pile de Ceylan; dans le feldspath
vitreux, au mont Somma, prés du Vésuve, et sur les hords da
lac de Laach, Prusse rhénane. Cette variété comnent tle 3a4
pour cent de protoxyde de fer.

3° Le spinelle vert (ou chlorospinelle), mélé d’une petjte quan-
tité de magnoferrite (ferrate de magnésie); une partic de Falu-
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mine étant remplacée par du peroxyde de fer. Ce spinelle est

d’un vert d’herbe ou d’un vert de pistache; on le trouve dans |

un schiste talqueux a Slatoust, dans les monts Ourals; dans un

calcaire grenu, 2 Ersby, en Finlande; et & Franklin, dans le

New-Jersey, aux Etats-Unis.

- 4. Le spinelle noir (Pléonaste ; Ceylanite, et Candite) : c’est
un spinelle plus ou moins riche en fer. A cause de sa teneur en
ce métal, de sa couleur noire, généralement foncée, et de ses
formes, parmi lesquelles domine souvent le dodécaédre rhoin-

boidal, Haiiy Pavait d’abord séparé du rubis spinelle, et décrit

comme espéce particulitre sous le nom de Pléonaste, mais il n’a
pas tardé a le réunir & ce minéral, en y joignant méme la gah-
nite ou automolite. Cette variété est d’un noir bleuitre ou ver-
ditre, ou d’un noir de velours, translucide sur les bords et méme
opaque; sa dureté est un peu moins grande que celle des pré-
cédentes variétés. On peut distinguer deux sortes de spinelle
noir : 'une, qui est un aluminate pur de magnésie et de prot-
oxyde de fer; Pautre, qui renferme 2 la fois du peroxyde et du
protoxyde de fer, et peut étre considérée comme un mélange
d’aluminate de magnésie (spinelle) et de ferrate de fer {magné-
tite). Cette variété principale a d’abord porté le nom de Ceyla-
nite, parce qu'on I’a trouvée pour la premigre fois A Ceylan, dans
le sable des riviéres, Le nom de Candite a été donné & une sous-
variété vitreuse, d’un noir luisant, provenant de la méme fle,
ou elle se rencontre dans le district de Candy. La spinelle pléo-
naste se trouve dans des calcaires grenus a Sparta et A Franklin,
dans le New-Jersey, et a Warwick et Amity, dans I'état de New-
York, en Amérique. 1l se présente dans ces localités en cristaux
noirs d’'un volume remarquable ; il en est qui sont de la grosseur
d’un boulet de canon. On en trouve aussi en plusieurs points
de la Bohéme (Iserwiese, Trzeblitz, etc.); dans le Tyrol, au mont
Monzoni, avec Idocrase et Gehlénite; et dans les terrains vol-
caniques, daus les environs du Puy-en-Velay; au miliea des
sables et des détritus de basalte, au pied de la colline de Mont-
ferrier, pres de Montpellier; et au mont Somma. Les blocs qui
sont épars sur les flancs de cette montagne, et qui proviennent
des premiéres déjections du Vésuve, renferment une multitude
de petits cristaux octatdres de spinelle noir, bleu verditre ou
purpurin, disséminés dans une dolomie grenue, avec pyroxéne,
mica, idocrase, etc. On a aussi rapproché du spinelle, et méme

‘confondu avec cette espéce, les deux minéraux suivants, connus

'
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sous les noms de Gahnite et de Hercynite, et qu'il est plus con-
venable de considérer comme espéces particuliéres, mais iso-
morphes avec celle que nous venons de décrire, puisque la ma-
gnésie est présque totalement remplacée dans 'une par l'oxyde
de zinc, et dans Pautre par Poxydule de fer.

2¢ EspicE. GAHNITE. &

Syn. : Automolite, Ekeberg ; Spinells zincifére, Haiiy.

" Ce minéral a été trouvé par Ekeberg, dans la mine d’Eric
Matts, pres de Fahlun en Sugde; il est opaque, d’un vert foncé,
et dieséminé en octaddres, comme le chlorospinelle de 'Oural,
dans un schiste talqueux. On I'a retrouvé depuis A Haddam, en
Connecticut, et dans la mine de Franklin, dans le New-Jersey,

aux Etats-Unis. C'est un aluminate de zinc (;&I'Zn), mélé d’'un
peu de spinelle (aluminate de magnésie) et de hercynite (alu-
minate de fer). D’aprés les analyses d’Abich, il est essentielle-
ment composé de 56 d’alumine et de 44 d’oxyde de zinc. Comme
le spinelle, il cristallise en octaddres, simples ou transposés. Des
clivages assez parfaits ont lieu parallelement aux faces de ces
octaddres. Il est d’un vert de poireau foncé, ou d’un vert bleua-
tre et d’un éclat vitreux passant a I’éclat gras; il est translucide
sur les bords ou opaque. Sa dureté est de 8, comme celle du
spinelle; sa densité=4,34. Infusible au chalumeau, il donne
avec la soude, aprés avoir été réduit en poudre, une auréole de
fleurs de zinc sur le charbon. 1l n’est attaqué ni par les acides,
ni parles alcalis. .

De Kobell a donné le nom de Kreittonite 3 une variété noire
de gahnite, qu'on trouve A Bodenmais en Baviére, et dans las
quelle une partie de 'alumine est remplacee par du peroxyde
de fer, et une partie de I'oxyde zincique par de l'oxydule de fer.
C’est donc une gahnite ferrifere. La dysluite de Thomson est une
variété de la méme espéce, d'un brun foncé, dans laquelle la
‘moitié de I'alumine est remplacée par du peroxyde de fer, et
une partie de oxyde de zinc par de l’oxydule de manganése,
Elle vient de Sterling, dans le New-Jersey, ou elle accompagne
la franklinite et le fer oxydulé,

\
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3¢ Esrtce. Harovrmrs (Z@e).

Un miaéral octaédrique, de la formule des spinelles, mais
qui ne renferme presque pas de magnésie, et qui, pour cette
raison, doit étre regardé comme une espéce particulitre, se
trouve 3 Hoslausprés de Ronsperg, dans le Boshmerwald en
Bohéme. Il est noir, 4 poussiére d’un vert foncé; sa densité
=23,4"; sa dureté est de 7,5 4 8. D'aprés 'analyse de Quadrat, il
est composé de 61,5 d'alumine, 35,6 d’oxydule de fer, et 2,9 de
magnésie. Ce minéral est infusible ; réduit en poussidre et cal-
ciné, il devient rouge de brique; il donne les réactions du fer
aveo Je borax et le sel pliosphorique.

Il* Tribu. RueomBiQuEs.

4¢ Espice. CYMOPHANE,

: Chrysoberil, Werner Chrysolite oriantale et Chrysohte chatoyante ;
Alemandnto

Caractéres essentiels.

Composition. chimique : D’apres les analyses de Awdejew et de
Damour, elle est, en poids, de 80,28 d’alumine et de 19,72 de

glucine Cette compositior: sera représentée par la formule A1G,
si on admet, avec Awde]ew, que, la glucine ne contient qu’un

atome d’oxygéne ; ou par Al* G, si Fon regarde la glucine comme
un sesquioxyde, isomorphe avec I'alumine (1).

(1) Ebelmen est parvenu a obtenir, par la voie séche et 'emploi d’un dis-
solvant alcalin, la glucine  cristallisée ¢n prismes hexagonaux, terminés par
des pyramides a six faces, et il a trouvé que l'angle des faces de la pyramide
avec les pans était de 1510 22’, et par conséquent I’angle & la base de la py-
ramide de 1220 44’. Or, le corindon ou Valumine cristallisée. présente sou-
vent les faces d’un dodécatdre A triangles isoscéles (la variété tcrnaire, e,
page 127), dont 1’angle A Ia base est de 1220 20°. De 13, Ebelmen a couclu P’iso-
morphisme des deux oxydes, et s’est appuyé sur ce résultat pour identifier
leurs formules. Cette raison perdrait beaucoup de sa valeur, s’il était vrai,
comme le pense M. Rammelsberg , ‘que Visomorphisme existdt entre les ses-
quioxydes et les protoxydes des mémes bases ou' de bases analoguies. (Quant
- a la différence de forme qui existe entre la cymophane et le corindon, on la
regarde comme la conséquence du dimorphisme que présenteraient en général

les oxydes de la formule R.
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Forme cristalline : Prisme droit rhombique, pmm (fg. 322,

pl- 33), de 119°51’, dans lequel le cdté de la base est A la hau-
teur.:2 52 : & (Lévy. et Deseloizeaux).

Caractéres distinctyfs.

Gr:oMETRIQUES. — Les formes de la cymophane se rapprochent
beaucoup de celles du péridot, de la cordiérite, et de plusieurs
autres substances dont les formes primitives® different peu du
prisme droit de 120°. Aussi, par la modification g' sur les arétes
aigués, le prisme fondamental de la cymophane se transforme-
t-il en un prisme hexagonal trés-voisin du; prisme hexa¢dre ré-
gulier. Ce prisme hexagonal offre souvent, autour de ses bases,
une série annulaire de petites facettes. Les cristaux de cymo-
phane se. groupent souvent, par hémitropie simple ou répétée,
et quelquefois avec pénétration ou entrecroisement, suivant les
lpis qui sont propres aux caxhonates prismatiques (céruse, styon-
tiapite, “etc.). — Stries syr la base p, parallelement & la pstite
diagomale : elles sexrvent A reconnaitre dans les groupes la . dis-
position des cristaux élémentaires. — Traces de clivage paral-
Ielement 2 p, et aussi A la section qui passe par les petites diago-
nales. .

.PrYSWQUES. — Densité, 3,7. — Duveté, 8,5 :'la cymophane
nlest rayée que par le carindon et le diamant. Eclat vitreux, et
.guelquefois passant a I'éclay gras. — Couleur d’'un jaune ver-
datre, dans les cristaux du Brésil et des Etats-Unis; d’un vert
d’émeraude, dans ceux des monts Ourals (variété Alexandrite).
Les cristaux d’Amérique offrent souvent un chatgiement d’un
blanc laiteux, mélé d’'une nuante bleuitre, circonstance qui lui
a valu son nom. La cymophane posséde la double réfraction
positive, A deux axes ; ces deux axes sont contenus généralement
dans le plan des petites  diagonales. Mais I'angle qu'’ils font
entre eux varie beaucoup, et il n’est pas le méme pour les
rayons de couleur différente, Les eristaux offrent souvent un
bel exemple de trichroisme, quand on les regarde par transpa-
rence. '

Camiques. — Infusible et insoluble; fond difficilement avec
les flux en un verre limpide, qui, dans la variété de Sibérie, est
faiblement coloré en vert; sa poussidre devient bleue quand on
l1a chauffe aprés favpir humectée de nitvate de cqbalt,

[
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| Analyses de la cvmophane :

to Du Brésil, 20 Do Haddam, 30 De I'Oural,
par Awdejew. - par Damour. par Awdejew.
Alumine. . . .. 78,40 . . ... 76,99 ..... 78,92
Glucine.. . . .. 17,94..... 18,88 ... . . . 18,02
Oxyde defer.. . 4,88 ..... 443..... 3,48
Oxydechromique » ..... » ..... 0,36
VARIETES.

Fonnes cristallz'nes.

Modlﬁcanons sur les ardtes: gt, 6'f, 6t
—_ sur les angles: e s gl e,; ;als o,

Les principales formes snmples, ou combinaisons, sont les
suivantes :

. Cymophane hexagonale pm g (fig. 323, pl. 33): c'est la
forme primitive, transformée en prisme hexaédre par une mo-
dification parallele A la pétite diagonale, et allongée dans le sens
de cette diagonale. Haiiy la placait de maniére que les faces
g" et p fussent verticales; il Pappelait, & cause de cela, anamor-
phique. Incidence de g' surm =120°5’.

- 2. Cymophdne annulaire, p m g b‘,/’ e's. La variété précédente,
tronquée sur chacune des arétes horizontales : c’est la forme
représentée fig. 324, moins les faces a'. — Incidence de '/
sur p=137°5"; b sur m = 132°55; b'r sur b'h — 85050 et
140°6’; €'l sur p=129°5; e el sur e /’, au-dessus de p =71°9’;
o' sur p=141°11’. Les faces a' sont quelquefois remplacées par
a'ls; o's sur p=129°39g’.

3. La figure 325 représente une des variétés les plus com-
pliquées; elle a pour signe: pmg* b'hbte'lse, En supprimant
les facettes b', on a celle que Haiiy a décrite sousle nom d’octo-
vigésimale. b' sur b' = 155°36; e, sur g' = 125°59’; e, sur e,
=101°50".

La figure 326 représente un des groupements les plus ordi-
naires des cristaux de Haddam, en Connecticut. On peut le
considérer avec Mohs comme une hémitropie, dans laquelle le
plan de jonction serait paralléle & une des faces m, et 'axe de
révolution perpendiculaire i cette face. On peut aussi sen rendre
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compte en la considérant comme une macle par transposition,
provenant de deux cristaux de la variété anamorphique, dont
F'un aurait tourné, par rapport 4 l'autre, de 6o® (A trés-peu prés)
autour d’un axe perpendiculaire a la base. Les stries paralltles

a g' aident a reconnaitre la position des deux individus.

" M. G. Rose a observé, parmi les cristaux des monts Ourals,
et décrit une belle macle d’un vert foncé, qu'on voit fig. 327,
et qui représente en apparence un dodécaedre bipyramidé; elle
résulte de Pentrecroisement, sous des angles de 60°, de trois
cristaux transposés, semblables A celui de la figure précédente.
Les angles rentrants étant imperceptibles; les faces de cette
double pyramide paraissent planes, et sa base offre 'aspect d’un
hexagone régulier. Les stries, qui sont trés-visibles sur cette
base, servent a faire reconnaitre les portions qui appartiennent
a chacun des individus. ,

VARIETES DE COULEUR.

La cymophane d’un vert jaunitre, ou vert d’asperge (chryso-
lite orientale). A Ceylan, au Brésil et aux Etats-Unis; elle est
souvent chatoyante. ‘

La cymophane d’un vert démeraude, ou d’un vert d’herbe
foncé (Alexandrite), colorée par une petite quantité d’oxyde
chromique. Dans les monts Ourals, en Sibérie. Slle posséde le
dichroisme.

La cymophane n’a été trouvée, jusqu’a présent, qu’a état de
cristaux disséminés dans les granites, gneiss ou micaschistes, ou
de grains roulés dans les sables provenant de la destruction de
ces roches. La variété d’un jaune verditre se rencontre assez
fréquemment dans les sables des iles de Ceylan et de Bornéo,
avec le spinelle et la tourmaline, et dans ceux du Brésil, avec la
topaze et le diamant. On I'a trouvée en cristaux disséminés dans
le granite, avec béryl, tourmaline et grenat, 3 Haddam en Con-
necticut, et dans une pegmatite renfermant les mémes sub-
stances, & Saratoga, dans P'état de New-York. En Allemagne,
elle se rencontre avec la fibrolite et le grenat, dans un gneiss 2
Marschendorf, en Moravie ; et enfin, on trouve la variété d’un
vert foncé, dans un micaschiste, avec béryl et phénakite, aux
mines d’émeraude de Takowaja, A P'est de Katherinebourg, en
Sibérie.
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vEe Oamw SILICATES ALUMINEUX,

De tous les principes 1mmédm des- substanees qui compo- .
gent I'écoree terrestre, la silice est eelui qui a joué le role le plus
considérable et le plus universel: On admet généralement que
ee rOle a toujours été le méme, le xble d'un acide ou primcipe
électro-négatif, non-seulement & I'égard des oxydes momoba.
siques, qui, se comportent toujours comme. bases salifiables,
mais encore A Pégard des sesquioxydes, tels que l'alumine, l¢
peroxyde de fer, les sesquioxydes de: manganése, de chrome ot
de titane, qui, dans les produits d’origine ignée, jouent sauvent
pur:memes l& réle dacide relativement aux oxydes du premier
genre. Les combinaisons de la silice avec les oxydes métallic
ques sont donc toutes des silicates, et ce groupe est certainement
le plus important de_toute la mingralagie, car le nombre des
esptces qu'il comprend forme presque les deux cinqui¢mes du
régne minéral tout entier.

Les silicates ont pour caractére. géneral dc déposer- sur l¢
ﬁltre de la silice sous forme de gelée consistapte, loxsqu’ apres
leur fusion. aveé le. carbonate de potasse ou de soude, on les
dissout dans l'acide chlorhydrique-ou azotique, et qu’on évapore
la dissolutior$ jusqu’y siccité, pour la reprendre ensuite par
Peau bouillante et filtrer. Cette gelée de silice, en se desséchant,
e transforme en upe poudre blanche trés—légére,, qui dgvyent
trés-dure et rude au toucher, aprés avoir été calcinde, qui est
insolyble dans I'eau et ne prend aucune coloration quand onla
fond avec le sel phosphorique. La liqueur filtrée renferme toutes
les bases sous forme de chlorures ou d’azotates. A cause de
létendue considérable du groupe des silicates, nous l'avons
sphdivisé en deux ordres, dont I'un (celui des Silicates alumi-
neux) comprend tous, les silicates 3 base d’alumine, ou d’un
autre sesquioxyde isomorphe avec alumine, et pouvant la rem-
placer, et dont l'autre, (celui des Silicates non alumineux) sera
formé de silicates n’ayant pour bases que des protoxydes,
~ Loxdre des Silicates alumineux aura pour caractére particu-
lier, que la solution filtrée et privée de silice donnera, par l'am-
_moniaque, up précipité floconneux abondant, attaguable par
les alcalis fixes. Ce précipité bleunit aussitét qu'on le cglging,
apreés Pavoir humecté d’azotate de cobalt.
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GROUPE DES SCLERITES ou mnzs DURES (1).
(sorre pEs cEwEEs.)

I'* Tribu. . Bnoumqvxs;

ire Egprica, . GompIiERITE (Haiy).

Syn. : Dichroite, Cordier ; Iolithe, Werner; Saphir d’eau; Steinheilite ;
Peliom ; Fahlunite durs, etc.

Cette pierre a été nommée iolithe A cause de sa couleur bleue
violdtre. M. Cordier I’a désignée sous la dénomination de
dichroite, & cause des deux couleurs différentes qu’elle mani-
feste, lorsqu’on la regarde par transparence, d’abord dans Ia
direction de som axe, et ensuite perpendiculairement; et Haiiy
lui a assigné le nom de Cordiérite, généralement adopté aujour-
d’hui, et qui rappelle que la premiére détermination cristallogra-
phique et physique de cette espéce est due a M. Cordier.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Silicate d’alumine et de magnésie,
qui, @’aprés Berzélius, Stromeyer, de Bonsdorff et Scheerer, au-

rait pour formule Mg’:&:ls Sn 5 od les proportions d’oxygéne sont,
:3:5.

Forme cristalline : Prisme droit rhombique, d’environ ‘120°.
— Cette esptce, comme la chalkosine, la cymophane, et plu-
sieurs autres minerais, offre des pnsmes hexagouaux, dont les
angles dlﬁél rent trés-peu de 120°% ce qui est cause qu'on I'a rap-
portée d’abord au systtme hexagonal; mais la symétrie des mo-
difications, et D’existence de deux axes optiques daus les cris-
taux, s’opposent a ce que Fon adopte cette maniére de voir. La
détermination des deux caractéres fondamentaux laisse encore

*beaucoup & désirer, par la raison qlie les cristaux ne sont pas
assez nets$ pour étre mesurés avec prec:snon, et parce que leur
composition chimique est difficile 2 apprécier, a cause des alté-
ratmns qu glle subgt, et qu:l sont si faciles ét si fréquentes, que

“ %m, ﬂge 4, les ratsons’ ‘pour lesquelles nous avons subdmsé en
groupes secondaires l’Ordre des Silicates alumumn. AT
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 T'on rencontre bien plus souvent le minéral  I’état d’épigénie
qu’a Pétat intact.

Caractéres distinctifs.

GEomETRIQUES. — Les cristaux de cordiérite sont générale-
ment des prismes & six et & douze pans, qui semblent réguliers,
et cette apparence a encore en sa faveur cette circonstance, que
ces prismes portent presque toujours autour de leurs bages des
séries annulaires de facettes, comme on en voit dans 'émeraude,
dans Papatite et les autres espéces du systéme hexagonal. Tou-
tefons, absence de ces facettes, au-dessus des arétes paralltles &
g%, sobserve quelquefois, et ce caractére particulier de symétrie
vient confirmer les indications fournies par la mesure des angles
et Pobservation des propriétés optiques. D’aprés M. Tamnau, les
cristaux de cordiérite dérivent d’un octaddre droit a base
rhombe, dont les angles diédres sont de 96°53’ aux arétes de la
base, et de 137°57” et 100° aux arétes culminantes. Les trois
- axes de cet octatdre sount entre eux, 1:1,7:1 72 On peut pren-
dre pour forme primitive un prisme drou de méme base, dans
lequel un des cotés de la base soit 4 la hauteur comme 4 est 7
(fig. 328, pl. 33): dans ce cas, 'octaédre précédent serait donné
par la modification 6! des arétes horizontales. Un clivage assez
sensible a lieu parallelement a la petite diagonale ou 2 ¢*. Dans
les cristaux altérés, une division par feuillets s’observe assez fré-
quemment parallélement 4 la base p. Les cristaux sont généra-
lement assez gros, mais peu allongés.

Pnrleuns — Dureté, 7,5. — Densité, 2,7. — Eclat vitreux,
et un peu gras dans la cassure, qui est conchoidale. Transpa-
rente et quelquefois incolore ; mais le plus souvent colorée, avee
différentes nuances de bleu violitre, de bleu indig8 ou bleu
noiritre, de verditre, de brun, de jaune, de gris et de blan-
chitre. Les variétés transparentes de I'ile de Ceylan, nommées
Saphirs deau et Luchs-saphir, et les iolithes d’Espagne, offrent

“un bel exemple de polychroisme, et c’est dans ces variétés que
M. Cordier a observé pour la premiére fois ce phénomene de
plusieurs couleurs dues i la seule lumiére transmise : on aper-
coit trois couleurs assez distinctes dans les directions des trois
axes rectangulaires, I'une d’un bleu violitre, une autre d’un
gris bleudtre, et la troisitme d’un gris tirant sur le jaune. A ce

- polychroisme se rattache la propriété de polariser la lumiére, &
la fagon des tourmalines.
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Les cristaux ont la double réfraction négative; le plan des

axes optiques est paralléle a /', et la ligne moyenne perpendi-

culaire a la base. L'écartement des axes n’est pasle méme dans

les diverses variétés, et la dispersion des axes optiques a lieu
pour les rayons de couleurs différentes.

CHmMiQuEs. — Au chalumeau, la cordiérite fond difficilement
sur les bords en un verre ou émail gris, nuancé quelquefois de
verditre; elle est soluble dans le borax et dans le sel phospho-
rique, en abandonnant dans celui-ci un squelette de silice. Elle
est trés-peu attaquable par les acides.

Analyse de la cordiérite de Bodenmais, par Stromeyer :

Silice. . . . ¢cv v ii e, 48,35.
Alumine. ... ... ..... ... 371
Magnésie. . . . .. .c.. ... .. 10,16
Oxydule defer. . . . .. ...... 832
Oxyde manganique. . . . . . ..., 0,33

VARIETES.

Modifications sur les arétes : h!, ¢', g% b%, b, b*.
— sur les angles : ¢, e,, €’

1. Cordiérite hexagonale, v mg' : en prisme droit a six pans,
dont les angles sont trés-sensiblement de 120°. Cest la forme
adoptée comme primitive par MM. Cordier et Haiiy.

2. Cordiérite péridodécaédre, pmh'g' g* : en prismés droits &
12 pans, dont les angles sont d’environ 150°.

*3. Cordiérite émarginde, pmh'g'g*b*e* (fig. 329) : & Boden-
mais, en Baviére, en gros cristaux d’une teinte brune et livide
(Péliom, de Werner). — b* sur m=120°48’; b* sur p =149g°12’;
b* sur 6*=61°34; 127°22’; 150°20". &* sur €'=118°26". — Au
lieu d’une seule rangée annuliire de facettes, on en voit quel-
quefois deux ou trois, étagées les unes sur les autres, et com-
plétes ou incomplétes; les facettes b', 6%, €%... gajoutent aux pré-
cédentes. b' sur m= 140°.

4. Cordiérite massive (Steinheilite) : en masses & structare
cristalline, mais vitreuses et amorphes; a Orijerfvi, en Finlande. -

5. Cordiérite granuliforme : en cristaux roulés, dans le sol
d’alluvion, & Ceylan.
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La eordiérite, -comme le péridot et les autres silicates’a base
de magnésie, est facile i se décomposer et & changer denature
chimique, sans perdre sa forme extérieure; ces métamorphoses
épigéniques canmsistent généralement .dans Piatroduction .de
Veau ou des bases alcalines, dans la suroxydation du fer, et
dans la disparition d’une partie de la magnésie et quelquefois
de la silice. M. Scheerer a constaté que souvent, ;pour chaque
atome de magnésie qu'on trouve en déficit dans la composition
normale, il y a addition de trois atomes d’eau, ce qui P'a conduit
3 son hypothése de lisomorphisme polymére (v&ér 1°* vol.,
p- 516). Mais cette hypothase n’est nullement -néeessaire, et les
faits peuvent tres-bien s'expliquer par une. substitution épigé-
nique, c’est-a-dire réelle et-postérieure..La plupart des minéra-
logistes et des chimistes considérent aujourd’hui-comme de la
cordiérite, dans des états plus ou moins avancés d’altération,
les minéraux suivants, qu on a.d’abord regardés comme autant

d’especes différentes, ainsi que lindiquent suffisamment les
" noms qui leur ont été donnés.

1. Esmarkite (Erdmann), -en prismes 2 six ou douze pans, re-
couverts d’'une matiére micacée, ou .en masses .divisibles par
fenillets, et disséminées dans le granite, A Brikke, prés Brevig
en Norwége. Cette substance est de couleur verte ou brune, et
son éclat est gras ou résineux. Elle fond sur les bords en un
verre grisitre ou verditre. D’aprés 'analyse d’Erdmann, ce n’est
qu'une cordiérite plus deux atomes d’eau. *

2. Chlorophyllite (Jackson), de Unity, dans le Maine, et de
Haddam, en Connecticui Cette substance des Etats-Unis a les -
9.
plus grands rapports avec I'Esmarkite, et n’est, comme celle-ci,
‘qu’une cordiérite aquifére, de couleur verte, avec une structure
feuilletée. On observe souvent, au centre de ses cristaux, un
noyau de véritable cordiérite.

3. Fahlunite tendre (Hisinger); Triclasite (Wallmann et Beu- -
dant). En prismes verts ou d’un brun rougeétre, dans un schiste
talqueux, des environs dc Fablun, en Sudde; autre variété de
cordiérite aquifere. Il en est de méme de la Weissite (de Wacht-
‘meister), substance brune de la méme localité, qui renferme
un noyau de cordiérite; et de la Huronite (de Thomson), qu'on
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troute prés duilac Buron, au Candda, ¢t qui pnéstnte souvent
i Peatérieur une écovce de fahlunite.

. 4. Bonsdorffite(Thomson): en cristaux .d’andbran verditre .ou
&’un vert olive foncé, disséminés avec la cordiérite imtacte dans
le gramite d’Abe, en Finlande.

5. Aspasiolite (Scheerer) : en cristaux semblables & ceux des :
variétés précédentes, et renfermant soavent dans lear intéricur
un noyau de véritable cordiérite. Disséminés dans un gneiss
amphibolifére 4 Krageroé, en Norwege. Ce n’est qu'une cordié-
‘rite, 'dont une partie -de fa magnésie a été remplacée par de
eau, A raison de trois atomes-d’eau pour un de magnésie.

6. Praséolite (Erdmann), trouvée & ‘Brevig en Norwege, avet
Pesmarkite, & Taqueélle elle ressemble beaucoup, et dont elle ne
parait ‘différer que par la perte d’'un atome de silice. On peut
rapporter A la praséolite Tibérite (de Svarberg), qu’on trouve &
Montoral, prés de Toléde, en Espagne.

7. Pyrargillite (Nordenskiold): en cristaux prismatiques, dis-
séminés dans le granite de Helsingfors en Finlande ; de couleur
bleu noiritre, brun de foie, ou rouge de tuile, & texture ter-
reuse’ et non feuilletée. Ce. n’est qu'une fahlunite désaggrégée,
et, comme toutes les variétés précédentes, une cordiérite hydra-
tée. Celles qui vont suivre ont pour caractére distinctif d’étre
devenues, par épigénie, des substances alcaliniféres.

8. Gigantolithe (Nordenskiold), de la paroisse de Tammela,
en Finlande ; en gros prismes a 12 pans, avec des angles d’a peu
prés 150° et terminés par des faces basiques, parallélement
auxquelles a lien un clivage apparent ou une division par feail-
lets; des lamelles de talc ou de mica se voient souvent sur les
plans de séparation. Ces cristaux, de couleur grise ou vert noi-
ritre, comme dans les pinites ordinaires, ou bien d’un brun .
rougeitre, comme dans les pinites de Saxe, sont disséminés
dans un granite; ils renferment peu d’alcali, presque pas de
magnésie, de I'eau, et beaucoup de fer a I'état de peroxyde. La
gigantolithe a les plus grandes analogies avec la variété suivante,
et surtout avec la pinite de Saxe, et celle de la Bellitre, en -
France.

- 9. Pinite (Wemer), ainsi nommée, parce qu'on Ta observée
pour la premiére fois dans une galerie de mine, appelée Pini, a
Aue prés Schneeberg, en Saxe. En prismes 4 6 ou a 12 pans,
d'un aspect gras ou stéatiteux, disséminés dans les granites et



176 SILICATES ALUMINEUX

porphyres altérés, et dans les pegmatites dont le feldspath est
passé & Pétat de kaolin, en Saxe, en Aavergne, dans la Bretagne
et la Basse-Normandie, en Cornouailles, et aux Etats-Unis, dans
le Connecticut et P'état de New-York. Leur couleur est le gris
de cendre, le bleu noiritre ou le brun rougeétre. Comme dans
les variétés précedentes, on’'rencontre quelquefois, a au-dedans
de ces cristaux, un gram ou noyau de cordlerlte souvent aussi
ils se divisent parallélement A leurs bases en lames feuilletées;
et ces lames paraissent nacrées, comme si elles étaient enduites
" de parcelles de mica. On a donné quelquefois aux pinites qui
offrent ce caractere, le nom de micarelle, appliqué aussi i une
variété de Wernérite, qui a éprouvé une semblable exfoliation.
La pinite, comme ]a gigantolithe, renferme peu de magnésie,
mais elle contient beaucoup d’alcali; la proportion de potasse
peut aller jusqu’a plus de 12 pour cent.

La pinite existe en Saxe, dans une pegmatite décomposée &
Aue, prés Schneeberg, a Penig et a Neustadt, prés de Stolpen,
en Saxe; on la trouve en France, dans les granites porphyroides
de Saint-Pardoux et de Pontgibaud, en Auvergne; dans les gra-

" nites du département de 'Ardéche, et dans ceux de la Brgtagne
et de 1a Basse-Normandie. Les plus gros cristaux viennent de la
carri¢re de la Belliére, prés‘de Vire. En Angleterre, on la ren-
contre dans le granite du mont Saint-Michel, dans le Cor-
nouailles; dans le Tyrol, i Lisens ; en Savoie, dans les roches
du mont Bréven, vallée de Chamouny; en Amérique, & Diana,
dans I'état de New-York, etc.

On peut encore rapporter a la pinite le minéral que Marx a
nommé oosite, et qu'on trouve & Geroldsau, dans le val d'Oos,
duché de Bade ; et la killinile, en prismes d’un gris verditre ou
jaune brunitre, disséminée avec le triphane dans le granite de
Killeney, prés de Dublin,

10. Gieseckite (Sowerby). Minéral découvert par Giesecke au
Groénland, ou il est disséminé dans un porphyre rouge, sous
forme de prismes droits  six pans, d’'un gris noiritre ou d’un
vert jaunétre, a Kangerdluarsuk et Akulliarasiarsuk. Le dacteur
Tamnau le regarde comme une pseudomorphose de la néphé-
line; mais parce que cette dernitre espéce est plutt du domaine

.des roches volcaniques proprement dites, on s’accorde assez
généralement a considérer la gieseckite comme une épigénie
de la cordiérite, sa composition et ses caractéres extérieurs ten-
dant & la rapprocher de la pinite, dont nous venons de parlef.
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Il en est de méme de la licbénérite, quoique Breithaupt et Hai-
dinger P'aient aussi rapportée a la néphéline: elle est disséminée
en cristaux prismatiques de nuances verditres, dans un por-
phyre, au mont Viesena, et a Predazzo, dans le Tyrol.

De cet examen rapide que nous venons de faire des nom-
breuses altérations que nous paraissent avoir subies les cristaux
de cordiérite, il résulte que ce silicate & base de magnésie est
pour les roches plutoniques anciennes (granites et porphyres),
ce que le péridot ou olivine (autre silicate) est pour les roches
volcaniques modernes : les deux suhstances ont une égale ten-
dance A passer par différents degrés d’altération, pour arriver 2
un état terreux qui rappelle celui des argiles, des stéatites ou
des serpentines.

Pour revenir maintenant aux variétés de cordiérite qu'on
peut regarder comme mtactes, et signaler les plus remarqua9
bles, nous citerons celle qu'on trouve en cristaux roulés, a I'ile
de Ceylan; on la débite dans le commerce sous le nom de
saphir d’eau (ou de luchs-saphir), et on I'a mise au rang des
pierres fines, qui sont susceplibles d’étre taillées comme objets
d’ornement. Cette variété a passé pendant longtemps pour un
quarz bleu, et ¢’est M. Cordier qui a prouvé son identité avee
liolithe de Werner. Cette derniére a été trouvée d’abord en
Espagne, aux environs du cap de Gates, et a Granatillo, prés de
Nijar, dans la baie de San-Pedro, dans un tuf trachytique, qui
enveloppe en méme temps des grenats rouges trapézoidaux et
des lames de mica noir. On I'a rétrouvée ensuite en gros cris-
taux de teinte brune ou bleu foncé (Pellom de Werner), a Bo-
denmais, en Baviére, avec la pyrite magnétique; elle existe aussi
A Brunhult et & Sala, en Suéde; 4 Arendal et Brevig, en Nor-
wege; a Orijerfvi, prés d’Albo en Finlande, en masses d’un bleu
foncé (steinheilite); en France, 3 Pontgibaud, dansle départe-
ment du Puy-de-Dbme, et prés du Puy-en-Velay, dans la Haute-
Loire, ou elle est dans des fragments de granite enveloppés par
des tufs ou bréches basaltiques; en Amérique, A Gloria, prés de
Rio-Janeiro, ou elle est en partie changée en serpentine, comme
les cristaux de péridot en Norwege ; aux Etats-Unis, au Groén-
land etc.

M. Giesecke, qui a trouvé au Groénland le minéral qui porte
son nom, en a rapporté aussi une substance bleue qu’il a appe-
1ée saphirine, et dont nous avons déja parlé A Varticle du spi-
nelle, parce qu’on a proposé de la réunir 3 cette espéce; mais

Cours de Minéralogie. Tome IIL 12



178 SILICATES ALUMINEUX

si, comme cela parait trés-probable, elle doit prendre rang
parimi les espdces proprement dites, c’est A la suite de la cordié-
rite qu'elle sera placée, étant comme elle un silicate d’alumine
et de magnésie. On la trouve en veines dans un micaschiste, i
Fiskenaés et Akudlek, au Groénland. -

90 Espice. ToPAXE,

Syn. : Alumine fluatée siliceuse, Haiiy; Pyrophysalite, Hisinger ;
Chrysolithe de Pline.

Composttion chimique : Silicate d’alumine fluoré, dans lequel
le fluor remplace une partie de Poxygéne, et dontla formule est
trés-probablement, d’aprés les analyses les plus récentes, ana-
. logue a celle du disthéne et de Fandalousite. Suivant M. Ram-
melsberg, il y aurait six équivalents d’oxy-sel contre un de fluo-

rure double de silicium et d’aluminium, soit 6 A1*Sit 4 (3 A1 F®
+ 2Si F*). Sil'on suppose que le silicium et Paluminium dy fluo-
sel soient transformés ensilice et en alumine, cette composition
pourra étre représentée, en poids, par: silice 35,52, alumine
55,33, et fluor 17,49.

C’est a M. Forchhammer quon doit les meilleures analyses
de la topaze; c’est lui qui a montré que si I'on fait abstraction
du fluor, ce minéral est yn silicate d’alumine, dans lequel les
quantités d’oxygéne des deux composants binaires sont comme
2 est 2 3. Il a eu le premier I'idée de regarder le fluor comme
remplacant l'oxygéne, dans une portion de ces composants, et
c’est en suivant cette idée, et én admettant comme probable
que la topaze est un mélange isomorphique d'un silicate et du
fluorure double correspondant, que M. Rmmelsberg a établi la
formule donnée ci-dessus, et presque généralement admise au-
jourd’hui. .

Forme cristalline : Systéme orthorhombique. Forme primi-
tive, prisme droit & base rhombe, pmm (fig. 330, pl. 33), dans
lequel 'm sur m=124°20’; la demi-bauteur et les demi-diago-
nales de la base sont entre elles :: 14,5: 15 : 8; et le c6té de la
base est a la hauteur :: 17 : 29. Ces données sont d’accord avec
les déterminations de Haily, Lévy et de Kokscharow.
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Caractéres distinctifs.

GEomETRiQUEs. — Cristaux prismatiques, dans lesquels do-
minent les faces verticales des prismes rhombiques mm (de
124°20), et g*g® (de 93°8). Ces prismes, par leurs terminaisons
diverses, présentent trois types différents de forme, qui sont:le
prisme rhomboidal basé, avec un anneau de facettes autour des
bases (topazes de Saxe); le prisme terminé par un déme ou som-
met cunéiforme i aréte horizontale {topazes de Russie); et le
prisme 4 sommet pyramidal (topazes du Brésil). Les faces p se
montrent donc généralement dans les topazes de Saxe; les
faces e* forment le bisean caractéristique des topazes de Sibérie,
et les faces 6* le pointement ordinaire de ceux du Brésil.

Ges différences de forme s’accordent de plus, comme on le
verra bientdt, avec des différences dans les couleurs les plus
habituelles de ces trois genres de topaze.

Un clivage trés-net et trés-facile a lieu parallélement a la base;
mais c’est le seul qui soit bien sensible. On n’apergoit que de fai-
bles indices de clivage parallélement a m, et aussi parallélement
aux faces e* et a*, qui ménent 3 un octaddre rectangulaire. Des
stries longitudinales existent souvent sur les pansm. Sur le clivage
basique; dans les cristaux de Sibérie, on voit quelquefois™ la
loupe une multitude de petites tachds, ou de petits boutons tra-
versés par une ligne parali¢le i la petite diagonale, et entourés
chacun de stries curvilignes, de forme allongée. Les cristaux de

_topaze ont souvent un volume assez considérable; ceux de Si-
bérie atteignent quelquefois une hauteur de plus de deux déci-
meétres, avec une épaisseur proportionnelle. II est rare que ces
cristapx offrent leurs deux sommets, ce qui tient a ce qu’ils sont
fréquemment implantés par 'un d’eux, et qu'ils se cassent aisé-
ment dans le sens transversal.

Prvsigues. — Dureté, 8 ; densité, 3,5. — Eclat vitreux; la
" topaze est quelquefois incolore, avec une limpidité parfaite (les
gouttes d’eau du Brésil); mais souvent elle est colorée d’une
maniére accidentelle, et offre alors, avec une demi-transpa-
rence, des teintes variées de jaune, d’orangé de jonquille, de
rose, de bleu et de verdatre. )

Ces couleurs, comme celles de la fluorine, ne doivent pas
étre attribuées a des mélanges d’oxydes métalliques, dont les
analyses n’accusent pas la présence; nous avons déja eu I'occa-
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sion de -faire remarquer qu'on avait beaucoup exagéré P'in-
fluence de cette cause de coloration dans les substances pier-
reuses, et que, d'aprés les recherches de MM. Lévy, Fournet et
Delesse, les couleurs d’'un grand nombre de gemmes sont ducs
a des principes fugaces, tres-altérables, et se rapprochant par
leur nature des substances bitumineuses ou organiques, et c’est
ce qui expligue la décoloration ou le changement de couleur, et
en méme temps la perte de poids qu’elles éprouvent par I'action
du feu, ou bien l'altération de leur teinte par une longue expo-
sition & la lumiere solaire. Cela se voit non-seulement dans les
topazes, mais encore dans les tourmalines, les émeraudes, les
zircons, etc. M. Brewster a depuis longtemps remarqué dans les
topazes du Brésil et de 'Ecosse, des cavités remplies de goutte-
lettes microscopiques de liquides plus ou moins visqueux et tres-
expansibles, incolpres ou diverseraent colorés, et qui, trés-pro-
bablement, doivent jouer un réle dans la coloration de ces
pierres. Ces cavités guttiféres sont si petites et si rapprochdées,
que ce physicien a pu les compter par dizaines de mille dans
une lame qui n’avait qu'un dixitme de millimétre carré. D'un
autre c6té, M. Delesse a montré par ses analyses que les topazes
du Brésil contiennent 0,22 d’azote. On sait depuis longtemps que
les topazes roussitres du Brésil, chauffées dans un creuset, ou
simplement dans la cendre, ou au bain de sable, passent au
rouge de rose et au roude-violet; et ’on donne dans le com-
merce i ce3 topazes modifiées par la chaleur le nom de topazes
braldes.

Les topazes naturellement colorées présentent le phénomene
du trichroisme, lorsqu’on les regarde par transparence dans la
direction des trois axes rectangulaires; celles du Brésil laissent
voir diverses nuances de jaune modifiées par du blanc, du rose
ou du violét. Cette propriété se rattache a leur mode de biré-
fringence : elles ont deux axes optiques, situés dans un plan pa-
ralltle & la petite diagonale, et dont la ligne moyenne est nor-
male 3 la base. Les observations de MM. Biot et Brewster ont
fait voir que I'angle de ces axes varie beaucoup dans les diverses
topazes, et dans la méme, quand sa température vient a chan-
ger, ce qui tient sans doute aax accidents de composition et de
structure, dont nous avons déja parlé. L’angle réel des deux
axes (a lintérieur du cristal) varie de 4g° A 65°, tandis que
Pangle apparent (ou extérieur) varie de 72° 2 121° Quant 3 la
nature de sa double réfraction, la topaze est un cristal positif.
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Aux variations dans la composition se joignent de remar-
quables particularités dans la structure, qui, bien que symé-
trique, ne parait pas étre uniforme, comme dans les cristaux

‘ordinaires. Elle change par places, de manitre a constituer des

piéces ou parties différentes, assorties entre elles comme dans
un ouvrage de marqueterie. Brewster a donné 4 ce genre de
structure le nom de composée (composite, ou tesselated). D’a-
prés ses observations, une lame donnéc par le clivage, ou taillée
perpendiculairement & Paxe, quand on I'examine A la lumigre
polarisée, montre des différences de lumitre et de couleur qui
sont trés-sensibles entre le compartiment central et les parties
latérales; dans la topaze d’Ecosse, on voit deux taches rouges
vers les régions qui correspondent aux angles aigus du rhombe
fondamental. A ces particularités de structure se rattache sans
doute le mode de pyroélectricité des topazes, que nous avons
déja signalé 1°F vol., p. 446. Leurs cristaux sont centro-polaires,
C’est-a-dire qu’ils ont des péles centraux, en méme temps que
des pdles extérieurs. Dans un cristal de topaze, clivé parallele-
ment 3 la base, et qui a été chauffé, on observe, pendant le re-
froidissement, des poles positifs (ou antilogues) aux extrémités
de la petite diagonale du rhombe terminal, et uir pdle négatif
(ou analogue) dans le milieu, au point ot se croisent les deux
diagonales. La pyroélectricité est syrtout trés-sensible dans les
topazes du Brésil; elle est trés-faible dans celles de Saxe, et a
pcu prés nulle dans celles de Sibérie (1). Au contraire, I'élec-
tricité par frottement ou par pression est trés-facile a développer
dans les topazes de Saxe et autres topazes incolores; ces topazes
sont isolantes, et conservent trés-longtemps P'électricité qu'elles
ont prise, et qui est la positive. '
Canngues. — Fondue dans le tube ouvert, avec le sel de
phosphore, la topaze donne la réaction ordinaire de Pacide
fluorhydrique. Traitée seule au chalumeau, elle est infusible;
elle se couvre seulement 3 sa surface de bulles trés-fines. Fon-
due avec le bérax, elle devient opaque et finit par se transfor-
mer en un verre incolore; avec le sel phosphorique, elle fond
en une*perle opaline, aprés avoir abandonné un squelette de

(1) Suivan$ Hankel, la pyroélectricité centro-polaire y serait yemplacée par
la pytoélectricité termino-polaire, ¢’est-d-dire que deux pdles contraires exis-
teraient aux deux extrémités de ’axe vertical; dans ce cas, les cristaux pour-
raient offrir des cas d’hémiédrie polaire, dans les cristaux & deux sommets, ce
que Yon croit avoir constaté quelquefois, mais trop rarement encore, pour
qu’'on puisse regarder ce caractére comme général.
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silice. Elle bleuit, quand on la calcine aprés Pavoir humectée
de nitrate de cpbalt. Elle n’est point attaquable par les acides;
seulement, par une longue disgestion dauns P'acide sulfurique,
il y a dégagement d’un peu d’acide fluorhydrique. MM. Forch-
hammer, Deville et Fouqué ont constaté qu’a la chaleur de fu-
sion du fer, elle éprouvait une perte de 23 pour cent, consistant
en fluorure de silicium, et se réduisait en un silicate d’alumine
infusible, sans perdre la for'me qu’elle avait primitivement.

Analyses de la topaze : :
20 De Finbo, 30 De Trumbull

1o De Schneckenstein, pres Fahlun, (Connecticut),
par Berzélius. par Forchhammer. par le méme.

Silice. . . 34,24 ..... 3566..... 353
Alumine.. 57,15 . .... 5516..... 55,96

Fluor. . . 14,24 .. ... 17,79 « « « o & 17,35
VARIETES.
Formes déterminables. '

Modifications sur les arétes : ¢*, g%, ¢ ¢°; ', h®; b', 6% 0%
- sur les angles: e!, e, &%, &%, &8 ; &%, a*; i (b'b*g'),
?(b'b%g /5) ” (b b ’Ia) ™ (b, blah’/b) ete.
Les principales formes de la tepaze se rapportent aux trons

types suivants, qui caractérisent les cristaux du Brésil, ceux de
Sibérie, et ceux de la Saxe.

1. Topazé quadrioctonala (Haiiy), m ¢* 6* (fig. 331). Prisme
octogone, terminé par un sommet i quatre faces, placé sur les
arétes horizontales de la forme primitive. C’est la forme domi-
nante, parmi les cristaux du Brésil. Incidence de m sur g¢*
=161°16’; de ¢° sur g® == 93°8’; de 6* sur b* = 141°7" et 101°52".
— Le prisme se complique quelquefois par 'addition de plusieurs
facettes comprises dans la z0ne verticale, telles que ¢', g*, g°, et
plus rarement A® et k'. Incidence de m sur g =1 |7°50 de m
sur ht= l52°l0, de g* sur A'=122°15% de g sur g* =115°29’;
de ¢* sur ¢* =76°45’.

a. Topaze sex-octonale (Haiiy), mg® 6" ¢ (fig. 332). La variété
précédente, augmentée vers les sommets de deux faces ¢, trés-
développées et formant un coin 2 aréte horizontale, tandis que
les facettes 6% sont trés-petites et rejetées vers les angles obtus.
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Ce sommet cunéiforme est trés-commun dans les cristaux de
Sibérie. — e* sur e*=g2°5g’. :

On voit quelquefois, au-dessous de ¢*, les faces ¢!, et au-
dessus de €', les faces ¢'. Incidence de e! sur ¢'=55°34’; de
“€* sur ¢* = 128°26’. Suivant Haiiy, les faces ¢* ne se montreraient
que vers un seul sommet (variété dihexaédre).

Dans quelques cristaux, les arétes d’intersection des faces e*
et b* sont tronquées et remplacées par les faces i, données par la
loi intermédiaire (6'4°g'). Suivant Haiiy, ces faces i réalise-
raient encore un cas d’hémiédrie polaire, en ce que, dans les
cristaux 4 deux sominets, elles ne se développeraient que vers
Pun des deux; ce cas constituerait la variété qu'il appelle équa«-
différente. ¢ sur {=123°1"; 12€°18’ et 82°8’.

Les angles obtus a portent quelquefois des facettes solitaires,
a* ou a*. Les facettes a* formeraient, en se combinant entre
elles, un déme horizontal paralléle i la grande diagonale, et
égal A 58°171°,

3. Topaze trédéci-octonale (Haiiy), pmge' e* 6*6° (fig. 333).
Prisme octogone, basé, et dont les bases sont entourées de deux
rangées de facettes, placées les unes sur les bords, les autres
sur les angles aigus. Cristaux de la Saxe, et aussi de la Sibérie.
Incidence de 6° sar 6° = 149°38’ et 120°32’. — Quelquefois, a la
place de b* ou au-dessous de ces faces, lorsqu’elles existent, on
observe les faces b', pour lesquelles on a 6! sur b' = 130°22’ et
127°48’, Lavariété septi-hexagonale de Haiiy est 'une des formes
les plus simples des topazes de Saxe: elle se compose du prisme
hexagonal pmg', avec une rangée de facettes b! a* au contour
de la base.

La série cristalline de la topaze comprend aujourdhui plus
de cent combinaisons particuliéres, dont on doit la connais-
sance aux travaux cristallographiques de Haiiy, Lévy, G. Rose
et de Kokscharow (1).

D’aprés leurs caractérés extérieurs, les topazes peuvent se
subdiviser en trois sous-espéces ou variétés principgles, qui-sont :
la Topaze gemme, 1a Topaze pyrophysalite, et 1a Topaze pycnite.

1. Toraze GeMME, ou Topaze NosLe. Cest la véritable topaze
du commerce ; elle est en prismes striés ou cannelés longitudi-

(1) M. de Kokscharow a décrit et figuré scixante-quinze formes, se rappor-
tant aux seuls cristaux de la Sibérie, dans Vimportant ouvrage qu’il publie
sous le titre.Bo :Malenialien sur. Mineralagie Russlands.
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nalement, ou en morceaux roulés et arrondis par le frottement ;
ses cristaux atteignent quelquefois un volume et un poids con-
sidérables, et I'on trouve dans le sol d’alluvion des topazes rou-
lées de la grosseur du poing; les plus remarquables, sous ce
rapport, sont les topazes de Sibérie et celles du Brésil. La topaze
gemme est toujours transparente, avec des couleurs assez va-
riées. Elle a un éclat vitreux trés-sensible, et susceptible d’étre
rehaussé par le poli et par la taille. On peut partager ses va-
riétés de.couleur en trois séries distinctes, dont chacune com-
prend plusieurs teintes différentes, et dont les types se rappor-
tent aux trois régions principales, dans lesquelles la topaze a
été observée jusqu'd présent; chacune de ces séries aboutit 2
des topazes complétement incolores.

Topazes du Brésil. Jaunes roussitres le plus ordinairement,
quelquefois roses ou violettes. Leur teinte la plus habituelle est le
jaune foncé, tirant sur orangé : c’est 1a couleur par excellence de
la topaze. L’intérieur des cristaux est souvent rempli de glacures
qui les déparent; et cependant, c’est 2 cette division qu’appar-
tiennent les topazes les plus estimées dans le commerce. Les
sous-variétés de couleurs sont : Porangée, la jonquille, la rose
pourprée (rubis du Brésil), et la rose ou violette pale. On trouve
quelquefois au Brésil des cristaux de topaze, roses ou violets, en-
gagés dans des cristaux limpides de quarz hyalin; celles d’un
beau violet ont une assez grande valeur ; mais, comme il est rare
de leg avoir naturellement de cette teinte, on y supplée en com-
muniquant artificiellement cette couleur aux topazes rousstres:
il suffit pour cela, comme nous I'avons dit, de leur faire subir
un grillage modéré, et Pon obtient ainsi les topazes rouges, dites
britlées : on réserve le nom de rubis du Brésil pour celles qui
sont naturellement rouges.

Les topazes jaunes du Brésil se trouvent en cristaux implan-
tés dans les cavités des roches granitiques et schisteuses de la
province de Minas-Geraes, ou bien dans les filons qui traversent
ces mémes roches. On les rencontre quelquefois en cristaux
brisés et accumulés avec d’autres pierres gemmes, dans les
amas d’argile blanche lithomarge, ou de limonite jauue, ter-
reuse, qui dépendent de ces filons. C'est ainsi qu’on les trouve
4 Capao do Lane et 2 Boa Vista, prés de Villarica. La topaze
existe aussi en morceaux roulés, avec le diamant, dans les allu-
vions auriféres du district de Serro do Frio et de Minas-Novas;
et c'est la qu'on trouve surtout les topazes d’un blanc légére-
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ment verditre, et cette topaze incolore, et d’une transparence
parfaite, a laquelle les portugais donnent le nom de goutte d'eau.
Elle a un éclat des plus vifs, quand elle a été taillée convenable-
ment, et I'on a pris quelquefois cette gemme pour du diamant.

Topazes de Sibérie. D’un blanc bleuitre, ou bleu verdatre, ou
méme incolores et limpides. Elles acquitrent quelquefois un
volume trés-considérable, et présentent des formes trés-compli-
quées, mais parmi lesquelles dominent les sommets en coin ou
en biseau; les habitants du pays donnent aux variétés qui
offrent ce dernier caractére, le nom de dent de cheval. Les va-
riétés d’un bleu céleste ou d’un vert d’eau ressemblent beau-
coup, par leur aspect, & I'aigue-marine, et elles sont souvent.

srccompagnées de béryl, de phénakite et de fluorine. On trouve
les topazes en Russie, dans 'Oural, et dans le district de Nert-
schinsk. Celles de 'Oural se rencontrent au mont Ilmen, prés
du lac de ce nom, dans Jgs environs de Miask, et & Alabaschka,
pres de Mursinsk, 4 peu de distance de Katherinebourg; celles
~ du district de Nertschinsk se rencontrent surtout au mont Adun-
Tschilon, et sur les bords de la riviere Urulga. On a trouvé
aussi des topazes bleues ou incolores, comme celles de Sihérie,
en Ecosse, dans le comté d’Aberdeen; en Irlande, dans les

montagnes de Mourne, et en Australie, dans la Nouvelle-Galles
du Sud.

-

Topazes de Saxe. D'un jaune paille, ou jaune languissant, ou
d’un blanc légérement jaunitre. Les cristaux de cette variété
sont peu volumineux; ce sont ordinairement des prismes fort
courts, ayant au plus dix & douze millimétres de diamétre. On
les trouve au mont Schneckenstein, prés d’Auerbach, dans le
Voigtland saxon : elles sont implantées dans les fissures d’une
roche feldspathique a grains fins, ou méme se mélent intime-
ment avec elle, pour former ce qu'on appelle la roche a topazes
(topasfels), qui contient en méme temps des cristaux de quarz et
des aiguilles noires de tourmaline. On peut rapprocher des to-
pazes de Saxe, celles qu'on trouve dans les filons d’étain d’Al-
tenberg, de Geyer et d’Erenfriedersdorf en Saxe, de Schlaggen-
wald et Zinnwald en Bohéme, du mont Saint-Michel et de Huel
Kind, prés Sainte-Agnes en Cornouailles. Les Etats-Unis d’Amé-
rique possédent aussi plusieurs gites de topazes blanches, un,
entre autres, 2 Trumbull, dans le Connecticut, ou I'on a trouvé
des cristaux de six a sept pouces de diamétre, avec euclase,
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fluorine, diaspore, etc. De belles topazes d’un jaune paille ont
été trouvées aussi & Mucla, dans Asie-Mineure.

1L Topaze pyRoPHYSALITE; topaze prismatoide, Haiiy ; topaze

commune des minéralogistes allemands. En masses ou cristaux
généralement informes, de couleur blanche ou verdatre, opa-
ques ou simplement translucides, offrant quelques indices de
structure, et entre autres un clivage d’une assez grande netteté.
Les caractéres physiques s'accordent assez bien avee ceux de la
topaze gemme, a I'exception de celui de la pyroélectricité. On a
recornu parmi ses cristaux loctatdre b', dont les angles aux
arétes culminantes sont de 130°22" et de 127°48’; et I'analyse
faite par Berzélius de la variéié de Finbo, a donné pour résultat :
silice 34,36, alumine 57,74, et fluor 14,26. Lés lames et le
esquilles trés-minces de ce miuéral, étant chauffées fortement,
se couvrent de bulles trés-fines qui finissent par crever : de l1a
vient le nom de pyrophysalite, denné gabord a cette substance.
Elle se rencontre en cristaux ou en masses bacillaires et arron-
dies, dans les filons de granite qui traversent le gneiss, A Finbo
et Brodbo, prés de Fahlun en Suede, ou elle est associée a la
tluorine, au talc, au mica, a Ialbite et & quelques autres miné-
raux plus rares, la tantalite et I'yttrocérite. On la trouve aussi a
Modum en Norwége.

Il Toraze pyenite. Béryl schorliforme ou Leucolithe d’Alten-
berg; Stangenstein ; topaze bacillaire ou cylindroide. Cette sub-
stance a été confondue d’abord avec le béryl; elle se présente le
plus souvent en longues baguettes ou en prismes cylindroides
non terminés, opaques, d’'un blanc jaunitre ou d’une teinte
violette, chargés de cannelures longitudinales et trés-fragiles
dans le sens transversal ; mais Haiiy y a vu des traces du clivage
perpendiculaire A I'axe, et de ceux qui sont parall¢les aux pans;
de plus, il a cru reconnaitre parmi ces cristaux prismatiques,
P’une des formes de la topaze de Saxe, celle qu'il a nommée
septihexagonale, et dont le signe est pm g'b'a?, et pour ces rai-
sons, il a considéré la pycnite comme une simple variété de to-
paze. Les premiéres analyses de ce minéral lui avaient parn,
‘d’ailleurs, confirmer ce rapprochement, qui a été presque géné-
ralement admis. Nous devons dire cependant, que des analyses
plus récentes, et qu’on a lien de regarder comme plus exactes,
semblent établir une différence entre la composition de la pyc-
nite et celle de la topaze; aussi Beudant avait-il proposé ia sé-
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paration des deux esp&ces. D’aprés Panalyse de Forchbammer,
la pycnite est composée de 39,04 de silice, 51,23 d’alumine, et
18,48 de fluor; elle renfermerait une moindre proportion ’a-
lumine, et, en méme temps, un peu moins de silice. Aussi, ce
savant n’hésite pas a lui attribuer une formule différente de
composition, et il croit méme qu’elle differe de la topaze par sa
structure, et qu'elle appartient au systtme klinorhombique.
Malgré ces observations, nous la maintiendrons encore dans
cette espéce, par la raison que M. G. Rose lui a trouvé, comme
Haiiy, la forme et la structure de ce minéral, et que 'on peut
attribuer les petites différences de dureté et de composition
qu’elle présente, 3 un commencement de décomposition qu'elle
aurait éprouvée. — Elle se comporte au chalumeau i peu pres
comme la topaze; on remarque seulement qu'elle se couvre plus
facilement de petites bulles.

La pycnite se rencontre A Altenberg en Saxe, dans une roche
composée de quarz gris et de mica argentin, formant un lit de
plusieurs pouces d’épaisseur dans le micaschiste; on la trouve
aussi & Schlaggenwald en Bohéme, dans un gisement semblable
au béryl des environs de Limoges, avec le wolfram et 'oxyde
d’étaiun; enfin, elle existe encore en Norwege, en Sibérie, et on
la cite méme en France, 2 Mauléon, dans les Basses-Pyrénées.

Si maintenant nous réunissons les trois variétés principales
de topaze, pour les cousidérer sous le rapport de leur gisement
général, nous pourrons dire que les topazes ne se sont montrées
jusqu’a présent que dans deux sortes de terrains : 1° en cristaux
implantés dans les cavités des roches cristallines, tant massives
que schisteuses, et dans les filons qui traversent ces mémes
roches (Brésil, Sibérie, Saxe et Bohéine, Ecosse, etc.), assocides
le plus souvent au quarz, au mica, a la tourmaline, & la fluo-
rine, au béryl, a I'étain oxydé et aw wolfram ; 2° en morceaux
roulés au milieu des alluvions anciennes, avec euclase, cymo-
phane, etc. Aux environs de Villarica, au Brésil ; a Eibenstock,
en Saxe; a Cairngorm, en Ecosse, etc.
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II* Tribu. KuiNoEprigues.

3¢ EspicE. AXINITE.

Syn. : Schorl violet et Schor! lenticulaire, Romé de Visle; Yanolits;
Thumite; Thumerstein, Werner.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Si, Bo, &1, Ca : Boro-silicate d’alumine
et de chaux, dans lequel les quantités d’oxygéne contenues dans
les deux acides réunis, dans ’alumine et dans la chaux, sont & .
trés-peu prés entre elles comme 4 : 2 : 1. On est incertain sur la
formule par laquelle cette composition peut étre représentée,
non-seulement a cause de la difficulté-que I’on éprouve A doser
Pacide borique, mais encore parce qu'on ne sait pas quel est le
véritable rdle que joue ce composé dans l'axinite, si P'on doit
continuer & voir en lui un principe électro-négatif, qu'il faille
compter avec la silice, ou bien un principe électro-négatif, &
réunir et compter avec I'alumine. Dans le premier cas, Ja for-

mule serait (Si, Bo)* AI* Ca®; dans Pautre hypothése, qui parait
aujourd’hui prendre faveur, on pourrait I'écrire, avec Rammels-
berg, eo modifiant un peu les rapports des quantités d’oxygéne :

Sit (Al, Bo)* Ca®.

Systéme cristallin : Le klinoédrique. Forme primitive et do-
minante dans la série cristalline : le klino¢dre, ou paraliélipi-
péde oblique non symétrique pmt (fig. 334, pl. 35), dans lequel
les deux cdtés b et ¢ de la base, et la hauteur h, sont entre eux

:9:4:5,etoul'on apsurm=134°8"; p sur t=115°3g’, et
m sur { = 135°24’. Les faces m et t sont toutes deux striées ver-
ticalement; la base p I'est paralltlement 4 son bord d'intersec-
tion avee m. Oa apercoit des traces d’'un clivage qui tronque
Paréte aigué des faces m et ¢ parallélement 4 la modification g¢',
et de maniére a étre incliné de 103° sur p. Dans la série des
formes secondaires, dont 'une des plus communes est repré-
sentée fig. 335, 'aréte d’intersection des facesp et m n’est jamais
tronquée; celle des faces m et tI'est rarement. Ces circonstances
font que les cristaux offrent habituellement, dans deux z0nes
différentes, des angles diédres trés-aigus, et paraissent amincis
et tranchants comme le fer d’'une hache, ce qui a fait donnera
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la substance le nom d'axinite. L'intersection des faces p et ¢ est
presque toujours modifiée par la troncature f*.

Caractéres distinctifs.

Dureté, 7. — Densité, 3,3. — Eclat vitreux. L’axinite est
généralement transparente, et presque toujours colorée, le plus
souvent en brun de girofle, ou en brun violitre, par un mélange
intime d’oxyde manganique, et quelquefois en vert pile par un
mélange grossier de chlorite. Elle est biréfringente 4 deux axes;
ces axes font entre eux un angle apparent de 107°, et leur plan
est perpendiculaire A lintersection des faces p et m. L’axiuite
posstde un trichroisme assez prononcé; elle est en outre douée
de Délectricité polaire, ayant deux axes électriques qui ne se
croisent point dans le centre du cristal, ne coincident avec
aucun des axes cristallographiques, et dont les pdles résident
vers les régions occupées par les facettes it et e!, qui modifient
quatre angles du parallélipipéde compris dansune méme section
diagonale. '

L’axinite est fusible au chalumeau, avec boursoufflement en
verre de couleur vert sombre; elle donne avec les flux les réac-
tions du fer et du manganése, qu’elle contient a I'état de sesqui-
oxyde, en remplacement d’une partie de 'alumine; et chauffée
avec le bisulfate de potasse etla fluorine, elle colore la flamme
en vert. Elle est inattaquable par les acides, mais fondue et ré-
duite en poudre, elle forme une. gelée dans I’acide chlorhy-
drique.

Analyses de I'axinite:

De 1'Oisans, De Treseburg, au Harz,  De 1'Oural,
par Rammelsberg. par Weigmann.  par Rammelsberg.
Acide borique . . . 450 ..... 2,00..... 582
Silice. . . ..... 4457..... 4500..... 43,772
Alumine. ..... 16,37 ..... 19,00..... 16,92
Oxyde ferrique. . . 9,67 .. ... 4225 ..... 10,21
Oxyde manganique 2,91 ..... 9,00..... 1,16
Chaux....... 2049 ..... 1250 ... .. 19,76
Magnésie, . . ... 4,73..... 025..... 22

L’axinite appartient aux terrains de cristallisation, et se ren-
contre le plus souvent en cristaux implaniés, quelquefois en
petites nasses lamellaires ou laminiformes, composées de cris-
taux aplatis, groupés parallélement entre eux, et se séparant
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aisément dans le sens de leurs plans de jonction (variété de’
Thum, en Saxe, dite Thumerstein). Les cristaux sont généra-
lement violets, quelquefois verdatres; et il en est qui sont verts
d’un cbté et violets de ’autre ; ils se rencontrent surtout dans les
filons quarzeux et dans les fissures qui traversent les roches am-
phiboliques, et sont accompagnés d’épidote, d’'amphkibole, de
prehnite, d’asbeste, de gquarz hyalin et de calcaire spathique.
Nous avons dit que le prisme p mt était la forme dominante de
ces cristaux : ses principales modifications portent sar les arétes,
quelques-unes sur les angles (fig. 335) ; ce sont les suivantes:
kY ¢, &1 ety et i, 2 ey et les deux modifications intermé-
diaires (c'f'*g'h) et (c'f'l2g?). Les z6mes dans lesquelles les
faces secondaires ont le plus de tendance & se développer, sont
la z0ne verticale mh'tg', et la 26ne oblique mf*#'2..... Inci-
dences de f* sur p =143°37'; de f* sur 1= 152°; de f* sur &
= 164°; de h' sur t = 163°; de h' sur m = 152°25’.; de gt sur ¢
=147° Les cristaux de Bottalak, en Cornouailles, et ceux de
Thum, en Saxe, prennent I'apparence de plaques trés-minces,
par suite du raccourcissement des faces m et ¢, et du développe-
ment considérable de la base p.

Cette substance a été trouvée pour la premiére fois en France,
dans I'Oisans, département de l'Istre, prés de la Balme d’Auris,
avec I’épidote, la prehnite et ’asbeste ; et elle se rencontre en-
core dans d’autres parties des Alpes, aux environs d’Allemont
et de PArmentiére, au Montanvert, dans la vallée de Chamouny;
au Saint-Gothard et dans la vallée de Tavetsch, en Suisse; elle

‘existe encore en France, au pic d’Eredlids, dans les Pyrénées,

et 4 Rothau, dans les Vosges; mais les plus beaux cristaux que
Pon connaisse sont ceux du département de I'Is¢re : ils sont d’un
violet foncé, ce qui leur a fait donner le nom de Schor/ violet
du Dauphiné. Dans le Cornouailles, elle forme des nids ou des
géodes dans les filons stanniftres, avec le grenat et la tour-
maline. On la trouve a Treseburg au Harz, avec la prehnite et
'asbgste, qui accompagnent aussi celle de France; 4 Thum et
Schneeberg, en Saxe; A Philippstadt en Sugde, et Kongsberg en
Norwege; et dans les monts Ourals, & Bergkutskaja Gora, pres
de Miask. '

L’axinite est susceptible d’un poli aussi vif que celui de plu-
sieurs des substances que I'on taille comme objets d’ornement;
ses cristaux ont quelquefois une transparence nette, et taillés,
ils fournissent des pierres assez brillantes, qui se rapprochent
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des grenats dits hyacinthes, et de certains spinelles ou zircons;
mais les lapidaires n’en font pas usage, parce que sa couleur
est peu agréable, et manque d’ailleurs d’uniformité.

HI* Tribu. RHOMBOEDRIQUES.

4¢ Esrice. TOURMALINE.

Syn.: Schort dlectrique et Schorl coramun, Werner ; Aémant de Ceylan
et Emeraude dw Brésil; Rubellite; Indicolithe; Aphrizite ; Apyrite.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Boro-silicate d’alumine, et d’une base
'monoxyde, soit alcalino-terreuse (la magnésie), soit alcaline (la
soude et la lithine). Les sesquioxydes et protoxydes de fer et de
manganése interviennent souvent comme principes isomorphes,
en remplacement de Palumine ou des bases monoxydes, et par
leurs proportions variables, contribuent A la coloration acei-
dentelle des tourmalines, avec d’autres matiéres diffuses, de
nature moins stable. On constate aussi dans presque toutes les
tourmalines la présence du fluor en petite quantité, jouant Ia
sans doute un rdle analogue & celui qu'il remplit dans les
topazes. Enfin, on y a trouvé quelques traces d’acide phospho-
rique. Bien qu’il existe un grand nombre d’analyses de ce mi-
néral, que 'on doit d’abord considérer moins comme une espéce,
que comme un groupe intime 'de composés isomorphes, qui se
pénétrent ou se superposent, en conservant toujoars la méme
forme et des propriétés physiques analogues, on n’a pas encore
pu ramener ses compositions variables a une seule et méme for-
waule générale, comme on peut le faire pour les groupes des
grenats et des pyroxénes. Cette difficulté tient sans doute en
partie aux causes qui rendent encore incertaine la composition
des axinites (voir I'espéce précédente), c’est-a-dire au dosage de
Facide borique et a 'appréciation de son role chimique; mais
elle dépend encore de la détermination des états dans lesquels
peuvent exister le fer et le manganése, ‘et peut-étre aussi d’une
autre circonstance, d'un fait nouveau qui tend i s'introduire
dans la science, et qui consiste dans une extension du principe
de Pisomorphisme 4 des composés hétéroméres qui remplissent
une certaine condition, comme celle d’avoir un égal volume.
atomigue (1% vol., pages 519 et suivantes). .

-
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Clest 2 Gmelin et 3 Rammelsberg que nous sommes rede-
vables de nos connaissances actuelles relativement i la compo-
sition des tourmalines. Il est peu de substances minérales qui -
aient donné lieu & un plus grand nombre d’analyses; on en
doit une dizaine au premier des deux chimistes que nous ve-
nons de citer, et ses recherches nous ont mis 3 méme de re- .
connaitre les différents principes qui entrent dans la composi-
ticn essentielle. Mais, ce qui a le plus avancé nos cennaissances
A ce sujet, c’est un travail beaucoup plus considérable encore,
entrepris par M. Rammelsberg, et.dans lequel ce chimiste a
examiné plus de trente variétés de tourmaline, de nuances et
de localités différentes, et exécuté sur elles prés d’'une centaine
d’analyses, en employant des méthodes nouvelles et perfection-
nées, et aprés avoir pris le soin d’élaguer tous les échantillons
qui ne lui paraissaient pas étre & I'état frais ou intact: car, une
autre raison, qui rend encore la composition normale difficile:
a retrouver, c’est que des épigénies plus ou moins avancées ont
pu modifier 'état primitif de saturation des-oxydes de fer et de
manganése. Dans ce travail, il a signalé pour la premiére foisla
présence du fluor, qu’il regarde comme remplacant une partie
de Poxygene;; il a dosé plus exactement 'acide borique, et mon-
tré que sa proportion est toujours de 7 & g pour cent ; enfin, il
a fait voir que, dans toutes les tourmalines, loxygene de la silice
est & I'oxygeéne de 'acide borique A peu prés comme 3,5: 1, et
a Poxygéne de tous les autres oxydes (en y comprenant Pacide
borique) :: 3 : 4.

D’aprés ces données, M. Rammelsberg a d’abord calculé ses
analyses, en supposant que la silice = §i, et qu'elle soit en partie

remplacée par I'dcide borique Bo ; dans cette hypothése, il a va
qu'on pouvait les ramener aux deux formules générales, & coef-
ficient variable, r‘Sl’+m-RS|, et rSi+ m R Si, dans lesquelles
m peut passer par les valeurs 3,4 et 6 ; en sorte que les tourma-
lines seraient des combinaisons de bi- ou de tri-silicate alcalin,
avec un mono-silicate alumineux. Puis, il a refait ses calculs,

dans Phypothése de Si=Si, et en admettant successivement

que l'acide borigue soit Bo et isomorphe de la silice, ou bien Bo
et électro-positif; et, dans ce dernier cas, 3 compter avec les
bases R. C’est cette derniére supposition qui I'a conduit au ré-
.sultat le plus simple, savoir que toutes les analyses connues
peuvent étre représentées par la formule générale & deux termes
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et & coefficient variable, r*Si +n & Si, dans laquelle n peut étre
égal successivement & 3, 4, 6, 8 et 10.

M. Dana a montré que si 'on calcule le volume moléculaire
pour chacune des cinq formules particuli¢res qui rentrent dans
cette formule générale, d’aprés la régle indiquée page 501 du
1 volume, on arrive toujours i la méme valeur, ce qui le con-
duit A regarder toutes ces combinaisons comme isomorphes,
malgré leur hétéromérie. D'une autre part, le méme minéralo-
giste, en s'appuyant sur une opinion que nous avons déja signa-

1ée (page 16 de ce volume), et d’aprés laquelle les oxydes R

oo

et R seraient isodimorphes, ramene, dans son Traité de Miné-
ralogie, la composition des tourmalines. a2 une seule formule

trés-simple, qu'il écrit ainsi : (l':(’, R, ﬁo)”.gi’.

Forme cristalline : Systéme cristallin rhomboédrique, avec
hémiédrie polaire. Forme fondamentale : rhombotdre obtus
(fig. 336, pl. 33) de 133°26, dont I'axe = 2,25. Des traces de
clivage s'observent parallélement aux faces de ce rhombotdre,
et aussi parallélement aux pans du prisme hexagonal d'.

Caractéres distinctifs.

Géoué'rmécns. — Le rhomboédre fondamental présente dans
sa structure le caractére particulier de symétrie qu'exprime la
notation de la figure 336, dans laquelle les parties désignées par
des lettres sans accents et celles qui le sont par les mémes lettres
accentuées, sont géométriquement égales, sans étre physique-
ment identiques. D’aprés cette notation, on voit tout de suite
que toutes les formes secondaires sont soumises a I’hémiédrie,
a lexception d’une seule, qui prend naissance sur les arétes d,
savoir le second prisme hexagonal d'; les six arétes d sont en
effet identiques entre elles, mais cela n’empéche pas que les
modifications d* d.... ne soient hémiédriques, parce que les
deux faces p et p’, qui forment les cOtés de chacune d’elles, ne
sont pas dans les mémes conditions physiques. Le prisme d' n’é-
chappe & la loi générale que parce que ses faces sont également
inclinées sur p et p’. Toutesles autres formes (le premier prisme
hexagonal (e*), les rhomboédres, les scalénoédres, et le couple
de faces horizontales a') sont atteintes par 'hémiédrie, qui se
manifeste en elles, soit par la suppression de 'une des deux

Cours de Minéralogte. Tome III. l?
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moitiés, soit, lorsque les deux moitiés existent ensemble, par la
_distinction qui s'établit entre elles sous le rapport de I'étendue
- relative, de I'éclat et du poli de leurs faces.

Le prisme (%) se montre ordinairement avec trois de ses
faces, prises alternativement, c’est-d-dire avec une de ses moi-
tiés seulement, qui parait étre toujours la méme : quand l'autre
moitié se produit, c’est conjointement avec la premiére, et
alors leurs faces sont d’'une étendue différente; le résultat de
cette hémiédrie est un prisme triangulzire régulier, ou prisme
a trois pans, lequel, en se combinant avec le prisme hexagonal
d', qui est toujours au complet, mais n’existe presque jamais
seul, engendre un prisme & neuf pans. Ces deux formes prisma-
tiques, & 3 et 2 g faces, caractérisent le systéme cristallin de la
tourmaline, en méme temps que les pyramides simples, aux-
quelles se réduisent les rhomboedres et les scalénotdres, par la
suppression de I'un de leurs sommets. On voit que les formes -
hémiédriques de la tourmaline sont toutes des formes ouvertes,
dont chacune ne peut exister seule, et a besoin de se combiner
avec une autre. Un sommet de thombotdre constitue a lui seul
une de ces formes ouvertes, qui se limite ordinairement en se
combinant avec I'une des deux faces horizontales a', et I'on a
ainsi une pyramide droite, ayant pour base un triangle équila-
téral, autre forme caractensuque du systéme cristallin.

Les faces p et p’ du rhombotdre fondamental, quand elles
se rencontrent avec le prisme triangulaire '/2(¢?), forment les
premiéres, vers I'extrémité supérieure, un pnintement a trois
faces, qui correspondent aux pans du prisme, et les secondes, &

Tautre extrémité, un pointement & trois faces, correspondantes
aux arétes verticales. Quand les mémes faces se combinent
avec le prisme A g pans, celles du sommet supérieur (ou les
faces p) sont placées sur les arétes du prisme hexagonal, tron-
quées par les facettes €*, et les faces p’ du sommet inférieur sur
les arétes non tronquées. Les faces p et p’ se rencontrent le plus
fréquemment parmi toutes celles qui composent les sommets
les premiéres sont polies et brillantes, les secondes sont mates
et stries parallélement A la diagonale oblique, Les pans du
prisme triangulaire portent des stries verticales. Les scalénog-
dres les plus ordinaires sont produits par des lois de modifica-
tion simples sur les arétes latérales, et sur les angles latéraux
du rhomboédre primitif. Haiiy et Lévy ne citent chacun qu’un
geul exemple d’une loi intermédiaire; leurs faces ne se mon-
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trent généralement qu’au sommet inférieur; la base a* n'existe
le plus souvent qu’a I'extrémité supérieure,

PaysiQues, — Densité : varie de 2,94 & 3,24. — Dureté : 7,5.
Rarement incolore et limpide; presque toujours colorée de di-
verses maniéres : rouge, bleue, verte, jaune, brune, ou de
teintes enfumées, qui passent au noir le plus parfait; la couleur
noire est la plus ordinaire. Quelques-unes de ces teintes peuvent
dépendre de la présence accidentelle d’'une matiére bitumi-
neuse ou orgamque d’autres peuvent étre attribuées aux oxydes
métalliques, qui font partie de la composition essentielle. La
transparence varie, dans les diverses tourmalines, par différents
degrés jusqu'a l'opacité compléte; dans le méme cristal, elle
varie avec la direction par rapport a 'axe du rhomboddre, étant
plus sensible dans le sens perpendiculaire, et plus faible dans
le sens paralléle, ce qui tient au dichroisme qui accompagne
la biréfringence; la tourmaline posséde la double réfraction &
un axe négatif, et nous rappellerons qu’elle exerce une absorp-
tion trés-inégale sur les deux rayons, polarisés A angles droits,
dans lesquels se divise tout rayon qui traverse une lame paral-
lele A Paxe, propnete qui en fait un polariseur trés-commode, et
qui a été I'o rlgme du petit appareil que nous avons décrit sous
le nom de pince aux tourmalines (1°" vok, p. 357).

Les tourmalines sont encore remarquables par leur électri-
cité polaire, laquelle sé lie intimement & I’hémiédrie polaire de
leurs cristaux. Nous avons exposé et expliqué cette propriété
dans le 1** volumé (p. 44o et suivantes). Il résulte de nos expli-
cations, que la tourmaline posséde un axeélectrique qul se con-
fond avec celui du rhomboédre fondamental, et deux poles
situés aux extrémités, P'un analogue, et T'autre antilogue. Le
pole analogue, ou Pextrémité qm devient negauve par une
température décroissante, est toujours, d’aprés les observations
de G. Rose, dans celui des sommets ot les faces primitives s’ap-
puient directement sur celles du prisme triangulaire. On peut
donc, en se laissant guider par la forme, delermmer sirement
Pespéce d’électricité que prennent les deux extrémités d’un cris-
tal, soit par un accroissement, soit par un abaissement continu
de température. Le pole antilogue est ordinairement situé dans
celui des sommets qui est le plus chargé de facettes.

- CmmaQues. — Les tourmalines sont plus ou moins dlfﬁclle-
ment fusibles, selon les différences de composition, en une

.
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simple scorie grise ou brunitre, ou en un émail blane ou co-
loré, avec ou sans gonflement; celles qui renferment de la
lithine se boursoufflent beaucoup et éprouvent la plus grande
difficulté a fondre; on les avait méme regardées comme tout-a-
fait infusibles : de la le nom de tourmalines apyres, quon leur
donnait anciennement; mais en opérant sur de minces esquilles
ou aiguilles, on parvient, non sans peine, A les fondre sur leurs.
bords. Les tourmalines qui renferment de la magnésie se bour-
soufflent aussi, mais elles fondent assez facilement en une scorie
jaune ou brune. On reconnait dans toutes les tourmalines la
présence de l'acide borique i ce caractére, que, fondues avec
parties égales de fluorine et de bisulfate potassique, sur le fil de
platine, elles colorent en vert la flamme du chalumeau. La pous-
sitre des tourmalines qui ont éprouvé la fusion, est décom-
posée par une longue digestion dans Pacide sulfurique con-
centré.

Analyses, par Rammelsberg :

to De 1a T. brune de Gouverneur. 2° De la T. noire de Haddam.
Silice.. . .... 388 ........ 375
Acide borique.. 8,35 .. ...... 794
Alumine.. . .. 35,32 ........ 3087
Oxyde ferrique. 1,27 .. ... ... 937
Magnésie. . . . 14,89 ........ 860
Chaux.. . ... n56o........ 156
Soude.. . ... 1,38 ..°..... 1,60
Potasse. . . . . 0,26 ........ 0,73
Fluor.. .... 208 ........ 15,78

. 30 Do 1a T. de Sonnenberg (Harsz).
Silice. « « v vooeeeeeee. 3651
Acide borique. . 7,62
Alomige.. . . . . ... ... 0. 32,02
Oxyde ferrique. . 8,13
Oxydule de fer.. 9,62
Magnésie. . . . ... .o ... 078
Chaux.. . . « ¢ .« o v v o v oo 072
Soude. « « v v vt 0. 536
POtassee. « « « « o o v+ o o 0 o s . 0,58
Fluort. + o« « v v v v v e v oo 1,64
Acide phosphorique. . . . . . .. 0,12
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4o De 1a T. varte du Brésil.
Silice. . . ............ 3855 :
Acide borique. . . . . . ... .. 731
Alumine.. . . .. ........ 3840
Oxyde manganique. . . . . ... 0,81
Oxyde ferrique.. . . . .. .... 5,13
Oxydule de fer.. . . . .. .. .. 12,00
Magnésie. . . .......... 0,73
Chaux.. . . . ... ....... 114
Soude. . . . ... . L. 2,3y
Lithine. . . .. ... ...... 1
Potasse. . ............ 039
Fluor. . ............. 1309

o Do la T. rouge do Paris (Maine).

Silice. . . . . P 1. 2 &
Acide borique. . .. ........ 900
Alumine. . ...... e e oo 43,15
Oxyde manganique. . . . ... .. 512
Magnésie. . . . ... ....... " 1,02
Soude.. . ...t it e 2,60
Lithine. . . . .. e e S A L e
Potasse. . . . . ........ ... 0,68
Fluor.. . . .. e e e e 2,58
Acide phosphorlque ....... .. 10,37
" VARIETES.

Formes cristallines.

Modifications sur les arétes: !, d*, d*, &, J*s.
—_ sur les angles: at, a*; €'hy, ¢!, ¢, €*; e, ey

(d* d* b'hy); (dd'ls b's).

Citons quelques-unes des principales combinaisons observées
dans la nature :

1° La combinaison /2(e?) pp’ t/2(e'). Prisme 3 trois pans
seulement, terminé du c8té supeneur par les trois faces p, et
de Pautre c0té, par les faces p’, et par le sommet inférieur du
rhomboddre e!'. Si le prisme est A neuf pans, par 'addition des
faces du second pnsme hexagonal d', on a la variété isogone de
Haiiy, représentée par la figure 337; c'est une des plus com-
munes. — Incidence de p surp =133°26%; de p sur e*=117°9’;
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de p sur d'=113°13’; de ¢' sur p=140°40’; de e* sur e*=135°
44

2° La combinaison pb!. p’ Ys(e*). /a(e?) d* (fig. 338). Prisme
a neufpans, avec le méme sommet inférieur que dans la vari¢té
isogone, mais ayant au sommet supéricur trois faces de plus,
placées sur les arétes culminantes du rhombotdre fondamental.
Incidence de p sur b! =156°43’. Si 'on supprime inférieurement
les trois facettes ¢', on aura la variété décrite par Haily sous le
nom d’équidifférente, dont le prisme est 1antot allongé, et tantdt
si raccourci, que le cristal prend une apparence lenticulaire.
Cristaux noirs ou jaunes verdatres de Ceylan.

3° La combinaison d'. b'a'. p’ (fig. 339). Prisme a six pans,
terminé supérieurement par un sommet a quatre faces, et infé-
rieurement par un sommet A trois faces. Cristaux bleus de tour-
maline, dite indicolithe. Incidence de a! sur b'= 165°36". Si
Yon ajoute au sommet inférieur les trois faces e!, on aura la
variété nommée sexdécimale par Haiiy, et qu'on trouvé en cris-
taux d’'un vert clair dans la dolomie de Campo-Longo, au Saint-
Gothard.

4° La combinaison /x(e?) d'. a'. p’d® (fig. 340). Prisme A
neuf pans, terminé en haut par une des facettes horizontales a*,
et en bas par neuf faces, parmi lesquelles se rencontrent celles
du scalénotdre d?, réduit 4 'un de ses sommets. Cristaux de si-
bérite, ou tourmaline rouge de Shaitansk. Incidence dep’ sur d*
=151°5% de d* sur d' = 142°8".

Formes indéterminables.

‘Les variéiés de formes non déterminables se réduisent a
deux : 1° la tourmaline cylindroide, en prismes ordinairement
trés-allongés, et déformés par des arrondissements et de nom-
breuses cannelures ; ils se groupent fréquemment et composent
des masses bacillaires ou des aggrégats de cristaux entrelacés,
dont les intervalles sont remplis par la matiére de la roche en-
vironnante. Dans quelques cas, ils sont partagés dans le sens
transversal en troncons fort minces, séparés les uns des autres
par une autre substance ordinairement quarzeuse (tourmaline
verte du Massachussets). — 2° La tourmaline aciculaire, en ai-
guilles plus ou moins délies, fasciculées ou rayonnées, quel-
quefois capiilaires, sur l'aigue-marine de Sibérie. Les variétés
rouges et bleues se montrent fréquemment sous cette forme.

14
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Les cristaux de tourmaline montrent souvent, dans leur cas-
sure, des indices de leur accroissement par couches ou enve-
loppes successives. Ces couches ou enveloppes sont rendues
sensibles par les teintes qui les diversifient et les séparent nette-
ment les unes des autres. Tant8t cette structure d’accroissement
se manifeste principalement dans le sens perpendiculaire 4 Paxe,
et le cristal parait composé de couches planes, paralléles et dif-
féremment colorées (tourmalines de 'ile d’Elbe); tantot elle se
manifeste parallélement A I'axe, par des couches cylindriques
de couleurs variées, qui s'emboitent les unes dans les autres
(tourmaline de Goshen et de Chesterfield, aux Etats-Unis). Cer-
tains cristaux de tourmaline semblent n'étre formés que d’un
faisceau d’aiguilles déliées, fortement serrées, et disposées au-
tour d’'un axe commun (tourmaline de Bovey Tracey, en De-
vonshire). Quelquefois les prismes ou cylindres de tourmaline
sont comme articulés, c’est-a-dire qu’ils présentent, lorsqu’on
les casse transversalement, une surface concave sur un des
fragments, et une surface convexe sur 'autre.

VARIETES DE COULEURS.

Sous le rapport de I’aspect et des couleurs, qui sont assez bien
en rapport avec les différences chimiques, comme on le verra
tout-a-I’heure, on peut partager la série des tourmalines en un
certain nombre de variétés principalces,‘dont quelques-unes (les
variétés noire, verte, bleue et rouge) ont pendant quelque temps
constitué des espéces a part dans la minérélogie allemande,
sous les noms de schorl, de tourmaline ou émeraude brésilienne,
dindicolithe et de rubellite. Haiiy a, le premier, démontié la né-
cessité de rapprocher et de fondre tous ces minéraux en une
seule esptce, en s'appuyant tout a la fois sur les rapports de
formes et de propriétés physiques, qui les lient déja si étroite-
ment entre eux, et sur les relations de position et les associations
intimes qu'ils offrent si fréquemment dans la nature.

1. Tourmaline blanche ou incolore, Achroite ; variété des plus
rares. Elle a été trouvée au Saint-Gothard, dans la dolomie; &
lile d’Elbe, dans le granite.

2. Tourmaline noire : schorl noir; schorl électrique; aphri-
zite de D’Andrada. Clest la variété le plus commune ; elle com-
prend toutes les tourmalines qui paraissent opaqucs et noires,
lorsqu’elles son: épaisses, mais qui, réduites en lames tres-
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minces, deviennent quelquefois translucides, et n’offrent plus
alors que des teintes sombres, brunes ou enfumées; elles sont
riches en oxyde de fer. Leurs cristaux noirs sont faciles & con-
fondre avec ceux de la hornblende ou de l'augite : on les en
distingue par leurs propriétés électriques, leurs formes et leur

structure ; ils n’offrent point de clivages sensibles; leurs prismes
~ ont souvent une forme triangulaire et un nombre impair de
pans, et ceux-ci sont ordinairement sillonnés de stries longitua-
dinales. On les recherche pour les expériences relatives a I’élec-
tricité polaire : celles qu’on préfére pour cet usage sont les tour-
malines en longues aiguilles cylindroides de la Nouvelle-Castille,
en Espagne.

3. Tourmaline jaune : d’un jaune brunitre, ou d’un jaune
de topaze, 4 Ceylan; aux Etats-Unis; 3 Windischkappel, en
Carinthie.

4. Tourmaline verle : d’'un vert d’berbe, au Saint-Gothard ;
d’un vert jaunitre, & Ceylan ; d’un vert céladon, au Brésil : ces
derniéres sont désignées par les lapiddires sous les noms de
Péridot de Ceylan, et ’Emeraude du Brésil. La couleur assez
vive de la tourmaline du Brésil, jointe au degré de dureté dont
elle jouit, I'a fait admettre au nombre des pierres précieuses,
ainsi que la tourmaline rouge ou rubellite; mais ces pierres
sont, en général, peu estimées; on a essayé souvent de les faire
passer dans le commerce pour des pierres d’'une plus grande
valeur. La tourmaline verte est souvent associée a la tourmaline
violette dans les granites du Massachussets, ot 'on voit souvent
un cylindre de rubellite entouré par une tourmaline verte qui
lui sert comme d’étui.

5. Tourmaline bleue : d'un bleu indigo ; Indicolithe de D’An-
drada. En aiguilles fasciculées ou radides; en prismes cylin-
droides, dans la mine d’'Utg, en Suéde, avec le triphane, la péta-
lite et la 1épidolithe, minéraux & base de lithine; & Goshen, dans
le Massachussets, avec la tourmaline rubellite, dam un granite
A mica rose.

6. Tourmaline rouge, ou rubellite, nommée aussi sibérite,
daourite, rubis de Sibérie, et apyrite 4 cause de sa grande diffi-
culté a fondre. Elle doit probablement sa couleur 4 Poxyde de
manganése. En cristaux cylindroides, engagés dans du quarz
ou de la lépidolithe, & Hradisko, prés Rosena, en Moravie; en
masges aciculaires radiées, d’'un rouge cramoisi, dans la pegma-
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tite de Schaltansk prés Mursinsk, dans les monts Ourals; a

" Ceylan, et dans le royaume d’Ava. C’est de ce dernier pays que
vient le plus beau groupe connu de rubellite, celui que posséde
le Muséum britannique, et qui est presque de la grosseur de la
téte. Le Muséum de Paris en posséde un morceau moins volu-
mineux, mais aussi trés-remarquable; il est gros comme le
poing, et sa couleur est le rouge foncé.

Sous le rapport des différences de composition que présen-
tent les tourmalines, on peut partager leur groupe en cinq sub-
divisions, qui correspondent aux cinq formules particuliéres
reconnues par M. Rammelsberg, et avec lesquelles s'accordent
des différences dans les propriétés physiquesfdans la densité,
la couleur, le polychroisme et la fusibilité plus ou moins facile.
Les trois premléres subdivisions comprennent les tourmalines
sans lithine, qui sont en général les plus sombres; les deux der-
niéres comprennent les tourmalines qui renferment de la
lithine, et qui sont généralement plus claires.

A. Tourmalines sans lithine.

1. Tourmalines magnésiennes, contenant beaucoup de ma-
goésie et peu de fer; de couleur jaune, brune, ou bran noiritre.
A Windischkappel, en Carinthie; Eibenstock, dans I'Erzge-
birge ; dans le Zillerthal, en Tyrol, etc.

2. Tourmalines ferro-magnésiennes, dans lesquelles la pro-
portion du fer oxydé se rapproche de cclle de la magnésie;
d’un brun ou d’un vert foncé, paraissant presque noir. Au
Groénland ; en Norwege et en Suéde; dans POural; au Saint-
Gothard, etc.

3. Tourmalines ferrugineuses, renfermant peu de magnésie
et beaucoup de fer; faciles A fondre en scorie, de couleur noire.
A Bovey-Tracey, en Devonshire; & Alabaschka et Mursinsk,
dans I'Oural; & Sonnenberg, prés d’Andreasberg au Harz; a
Rabenstein en Bavitre, etc.

B. Tourmalines avec lithine. .

4. Tourmalines ferro- manganésiennes : quelques -unes de
teintes sombres, mais la plupart de couleur bleue ou verte. Les
premitres fondent en scerie grise ou brune; les autres en émail
blanc ou gris, mais seulement sur les bords. Dans POural, en
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.

cristaux noirs, qui paraissent bleus par transparence ; 3 Uts, en
Sutde, en cristaux bleus de la variéié indicolithe ; A lile I’Elbe,
en cristaux noirs, rougeitres par transparence; ou en cristaux
verts, souvent rouges ou noirs a une de leurs extrémités ; au
Brésil, a Campo de Santa-Anna, et & Villarica, en cristaux d’un
vert foucé; aux Etats-Unis, 3 Chesterfield, dans le Massachus-
sets, en prismes d’un vert foncé, entourés de tourmaline rouge;
a Paris, dans le Maine, en cristaux présentant la méme associa-
tion de couleurs.

5. Tourmalines manganésiennes : de couleur rouge, et quel-
quefois incolores, ne renfermant point de fer, mais contenant
une proportion assez notable d’oxyde de mangangse; presque
infusibles (tourmalines apyres). Al'ile d’Elbe, en cristaux blancs
ou incolores, ou bien en cristaux d’un rose pile; & Rosena, en
Moravie, en cristaux rouges, accompagnés de lépidolithe; a
Permn, dans I'Oural, 3 Sarapulsk et Schaitansk, prés de Mar-
sinsk, en cristaux violets ou d’'un rouge foncé (rubellite); a
Paris, dans le comté du Maine, aux Etats-Unis, en prismes
rouges, entourés de tourmaline verte.

Les tourmalines appartiennent généralement aux terrains-de
cristallisation, tant massifs que schisteux, et on les rencontre
depuis les granites proprement dits jusqu’aux schistes argileux;
elles sont surtout trés-communes dans les pegmatites, les gneiss
et les micaschistes. Presque toujours disséminées, plus rarement
implantées sur les parois des fissures, elles ne forment jamais &
elles seules de véritables couches ou amas. La tourmaline noire
ou le schorl entre seulement comme partie accessoire dans la
composition de certaines roches grenues ou schisteuses; et
quand elle y est abondante, on dénne quelquefois a ces roches
le nom de roches & tourmalines (Turmalinfels, ou Turmalin-
schiefer; Schorlquarzite, ou Hyaloturmalite). On ne connait
point de tourmalines dans les terrains de sédiment, ni dans les
terrains volcaniques, mais on les trouve en cristaux roulés, avec
d’autres débris des voches cristallines, dans les sables des ri-
viéres et les alluvions anciennes et modernes.

50 Esptce. PHENAXITE (Nordenskisld).

On doit 3 M. Nordenskisld la connaissance de ce minéral
intéressant, trouvé d’abord dans les mines d’émeraude et de
cymophane de Takowaja, dans I'Oural, retrouvé ensuite par
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M. Beirich dans une mine de fer de Framont, dans les Vosges,
"composée d’un fer hydraté quarzifese (la mine jaune), et signalé
plas tard par M. G. Rose, avec la topaze et le feldspath vert, au
mont llmen, dans les environs de Miask, en Russie, au milien
d’un filon de granite, traversant la roche que ce savant a nom-
mée miascile, et qui est un mélange grenu de feldspath blanc,
de mica noir, et d’éleolithe blanc jaunitre. Ce minéral a été
pris d’abord pour du quarz hyalin, auquel il ressemble beaucoup
par tous ses caractéres extérieurs ; et c’est 4 cause de cette ap-
parence trompeuse quon lui a donné le nom de phénakite.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Mono-silicate de glucine, de la for-
mule G $i, composé de : silice 53,96, et glucine 46,04.

Forme cristalline : Le systtme cristallin de la phénakite est
le systéie rhomboédrique, avec une hémiédrie de second ordre
(ou tétartoédrie), du genre des hémiédries rotatoires, et qui
parait étre analogue a celle que nous avons signalée déja dans
Pilménite et le fer titané de Gastein. La forme regardée comme
fondamentale est un rhomboédre obtus de 116°40’, dont I'axe
principal = 1,515.

Caractéres distinctifs.

Ce minéral a un éclat vitreux, qui est trés-vif dans les variétés
transparentes; il est incolore, ou bien coloré en jaune de vin,
et quelquefois en rouge de rose pile. Sa densité est de 2,08; sa
dureté = 7,5...8. 1l est toujours & I'état cristallin, et par ses cris-
taux simples, comme par ses groupements, il rappelle d’'une ma-
niére frappante les habitudes si caractéristiques du quarz hyalin.
La forme dominante est celle d’un prisme hexagonal régulier,
qui jamais ne présente de traces de faces basiques horizontales,
et qui se termine toujours par des sommets bipyramidaux, quel-
quefois rhomboédriques ou A trois faces, fig. 341, comme dans
les cristaux de 1’Oural, et souvent a six faces triangulaires isos-
ctles, fig. 342, dans ceux des Vosges. Lorsqu’on prend pour
forme primitive le thomboédre p de 116°40’, le prisme hexa-
gonal des deux figures précédentes estle prisme de second ordre
(ou d'), et la.double pyramide hexagonale de la figure 342 est
donnée par la modification 6* des arétes culminantes. Souvent
les faces p s’ajoutent aux faces d! et 6%, et l'on a alors la combi-
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naison représentée fig. 343, et qui rappelle tout-a-fait la variété .
rhombifere du quarz. Le premier prisme ' se montre quelque-
fois, mais a P’état rudimentaire, étant toujours subordonné au
prisme d'. Des traces de clivage s’observent parallélement aux
faces p et aux pans du prisme d'. On rencontre aussi quelque-
fois les modifications &' et ¢'. Incidences de p sur d' = 121°12’;
de p sur 6*=159°56’; de b* sur b* (aux arétes terminales)
= 156°46’; de p sur b' = 148°18’; de p sur ' = 127°24.

" Les cristaux simples, représentés par les figures 341 et 342,
se groupent souvent au nombre de deux de chaque sorte, par
pénétration et entrecroisement, suivant la loi d’aprés laquelle
ont lieu la plupart des groupements du quarz, c’est-A-dire que
deux cristaux de méme forpe et de méme volume apparent ont
le méme axe principal, et font un échange de leurs axes seccn-
daires. Si les deux cristaux ont la former eprésentée fig. 341, la
macle se termine dans ce cas par un sommet pyramidal  angle
rentrant, comme on le voit fig. 344 ; mais #'ils ont la forme re-
présentée fig. 342, la macle résultant de leur enchevétrement
conserve la figure des cristaux simples, comme il arrive aux
cristaux de quarz de Jerischau (p. 109), nouvelle analogie bien
remarquable entre les cristallisations des deux substances. Selon
M. E. Bctrich, Panalogie irait beaucoup plus loin encore. Ce
savant a remarqué le premier de peétites facettes dissymétriques,
placées sur les angles solides formés par les fices du prisme et
des sommets pyramidaux, ‘ef, ces petites facettes, au nombre de
six seulement, produiraient, par leur rencontre mutuelle, ume
forme tétartoédrique, que M. Beirich compare aux plagi¢dres
du quarz. Mais M. de Kokscharow, en constatant P’existence de
modifications tétartoédriques dans les cristaux de P'Oural, a
reconpu qu’elles appartenaient 4 une autre espéce de tétartoé-
drie, celle que Naumann appelle rhomboédrique, parce qu’elle est
caractérisée, non plus par des plagiédres ou trapézoédres trigo-
naux, mais par des rhomhoédres de position anormale, comme
dans les cristaux d’ilménite. Dans cette espece de tétartoédrie,
toutes les'pyramides dihexagonales se réduisent 4 la forme du
rhomboédre, et tous les prismes dihexagonaux a celle du prisme
hexaedre ,régulier. Relativement 2 la forme primitive adoptée,
c’est ce que nous avons appelé (1°" vol., p. 141) un cas d’hé-
miédrie rotatoire et horizontale. La phénakite a, comme le
quarz, un axe positif de double réfraction.

La phénakite est infusible au chalnmeau; traitée avec le sel
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de phosphore, elle se dissout lentement, en abandonnant un

squelette de silice; avec la soude, elle fond en un globulg d’un
blanc de lait; les acides sont sur elle sans action.

Analyse de la phénakite :

Du mont INmen, De Framont, dans les Vosges,
par Hartwall. par Bischof.
Silice. . . .. ... 5404 .. ... .. 5440

Glucine.. . . . .. 44,47 . . . ... . 4557

6¢ Esphce. EMERAUDE.
Syn. : Beryl; Smaragd; Aigue-marine; Aémtitc.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Sit A14&. Silicate d’alumine et de glu-
cine, dans lequel les quantités d’oxygéne des trois oxydes sont
comme 4 : 1 : 1. En poids, ’émeraude est composée de : silice
67,5, alumine 18,7, et glucine 13,8.

Forme cristalline : Le systtme cristallin de I'émeraude est le
dirhomboédrique, ou systtme hexagonal a modifications pure-
ment holoédriques. Sa.forme fondamentale est un prisme
hexa¢dre régulier (fig. 345 pl. 34), dans lequel le coté de la
base est sensiblement égal 4 la hauteur. Un clivage assez net a
lieu parallélement a la base p; d’autres, beaucoup moins sen-
sibles, se mountrent dans certaines variétés (les algues-marmes)
parallélement aux pans.

Caractéres distinctifs.

GEomErRIQuEs. — A Popposé de ce que nous avons vu dans le -
quarz et dans la phénakite, ot les cristaux se terminent tou-
jours en pyramides, ceux de I'émeraude se terminent toujours
par des faces horizontales, en sorte que leur aspect est constam-
ment pristatique ; ce sont des prismes hexagonaux, modifiés
légerement par de petites facettes, placées sur les arétes ou sur
les angles. Les pans de ces prisies sont le plus souvent striés
verticalement. Les cristaux sont tantdt disséminés, tantdt im-
plantés ct réunis en druses ou en aggrégats bacillaires.

PaysiQues. — Dureté = 7,5....8; densité = 2,67...2,76. Les
cristaux d’émeraude verte sont trés-fragiles au sortir de la mine,
et lorsqu’ils sont encore imprégnés de.leur eay de.carriére; ils

%
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acquidrent plus de consistance par une lente dessiccation. Les
gros cylindres ou prismes arrondis d’aigue-marine se cassent
transversalement suivant des faces courbes, de manitre: que
leurs trongons se terminent d’un cdté par une saillie, de I'autre
par une concavité, comme dans les basaltes articulés. Parmi les
émeraudes vertes de la Nouvelle-Grenade, on en trouve qui
sont divisées natyrellement en plusieurs trongons séparés par la
gangue, qui les a traversés au moment de leur formation.

L’émeraude est quelquefois limpide et incolore, mais le plus
souvent elle est colorée diversement, et présente alors tous les
degrés de transparence, jusqu’a la simple translucidité sur les
bords, ou méme lopacité complete, avec un éclat vitreux plus
ou moins sensible. Elle offre diverses nuances de_jaune, dans
les variétés dites béryls; des teintes variées de bleu verditre ou
de vert bleuatre, dans celles qu'on nomme aigues-marines; et
enfin des teintes diverses de vert fopcé, parmi lesquelles se ren-
contre le vert le plus pur, dans les variétés dites émeraudes du
Pérou et de Colombie. L’émeraude est biréfringente, avec un
seul axe négatif de double réfraction.

CrimnqQues. — Infusible au feu des fours A porcelaine; au
chalumeau, elle devient blanche ef, opaque sur les bords des
fragments amincis; elle se- dissout dans le borax en un verre
incolore, ou faiblement verditre, §'il Sagit de 'émeraude verte
du Pérou; elle est inattaquable par les acides.

Analyse dc I’émeraude de Muzo :

L3

4o Par Vauquelin, 2o Par Klaproth. 3o Par Lewy.
Silice. . . .. ..... 64,40 ... 6850 ... 67,85,
Alumine. . . ... .. 1400 ... 1575 ... 17,95
Glucine.. . .. . ... 13,00... 123,50 ... 13,40
Oxyde chromique. . . 360 ... 0,30 .. .destraces.

Oxyde de fer. . . .. " ... 1,00 ...
Chaux ou magnésie. . 2,56 . .. 0,25 ... 0,90
Soude. . . . ... .. " .. » ... 0,70

Analyses: 1° de Paigue-marine de Sibérie :

Par Vaughelin. Par Klaproth.
« Silice.. . . ... ..., 68 ....... 6645
Alumine. . . . .. ... 15....... 1675
Glucine.. . . ... ... 1§ ¢.0cv... 1550
Oxydedefer. . . ., ... 1....... o5
Chaux¢ . o+ o « ¢ 6. v v 2 .. »

.



KHOMBOEDRIQUES, 107
2° Du béryl de Limoges, par G: Gmelin :

Silice.. . ........... ... 67,5
Alumine. . . . . . ... ... .. 17,63
Glucine.. . . . .. ... ... ... 13,51
Oxydedefer. . . . .......... »

On voit que Pémeraude a pour composants essentiels la silice,
Palumine et la glucine, mais qu'elle peut renfermer acciden-
tellement de petites quantités d’oxyde chromique ou d’oxyde
ferrique, qui sans doute n'interviennent qu’a titre de rempla-
cants isomorphes des bases principales. Malgré la faible propor-
tion de ces oxydes colorants, c’est par eux qu’on a expliqué jus-
qu’a ces derniers temps les couleurs différentes de I'émeraude
et du beryl, attribuant au chrome la couleur verte, et les teintes
bleues ou jaunes, & 'oxyde de fer. Mais il résulte de recherches
faites par M. Lewy sur les émeraudes vertes de la Nouvelle-
Grenade, que les émeraudes contierinent toujours une petite
quantité d’eau, de soude, et d’une matidre organique volatile,
qui parait étre un carbure d’hydrogene. Il a vu que la teinte
verte était souvent trés-intense, la ou la quantité doxyde
de chrome était infiniment petite, et qu'au contraire l'intensité
de la couleur était d’autant plus forte, que la proportion de la
substance organique était plus grande. Il est donc conduit &
faire jouer i cette substance le role d’une véritable teinture or-
ganique, d’autant mieux que I'action de la chaleur a pour effet,
selon lui, de décolorer les émeraudes vertes. Son explication
tend donc, sinon  rejeter complétement, du moins A diminuer
beaucoup linfluence de l'oxyde de chrome comme principe
colorant, Il faut cependant faire remarquer que I'épreuve au
chalumeau semble étre favorable a Pancienne manitre de voir,
suggérée par Vauquelin, en nous montrant la perle de borax
colorée en vert par la plupart des émeraudes vertes,

L'espece émeraude a éié longtemps partagée en deux espéces
particuliéres, A la réunion desquelles ont concouru les résultats
des recherches chimiques et cristallographiques: I'une d’elles,
a laquelle le nom d’émeraude s’appliquait alors exclusivement,
comprenait ces belles variétés d’un vert pur (émeraudes
d’Egypt-; émeraudes du Pérou), si vantées par les anciens et si
recherchées dans les arts d’ornement pour le charme de leur
couleur; Pautre était formée de ces pierres bleues ou jaunatres,
beaucoup moins estimmées que les premiéres, et auxquelles on a
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donné les noms d’aigue-marine et de béryl. Vauquelin, en mon-
trant qu'elles étaient composées des mémes principes, et Haiiy,
en prouvant l'identité de leurs formes, ont établi la nécessité
de les fondre en une seule.

VARIETES. -
Formes cristallines.

Modifications sur les arétes : h!, b!6%; sur les angles : a?.
Les principales formes simples ou combinaisons, observées
jusqu’a présent, sont les suivantes:

1. Emeraude primitive, p m (fig. 345, pl. 34). En prisme hexa-
gonal, sans aucune modification. En France, & Chanteloube,
prés Limoges; béryl commun, en gros prismes semi-opaques et
d’un jaune verditre, de plusieurs décimétres de long sur un ou
deux de large ; aux Etats-Unis, en prismes bien plus volumineux
encore, de quatre i cinq pieds de long sur un en largeur, et de

-deux a trois milles livres pesant; en Sibérie, aigues-marines de
plusieurs décimetres de longueur, avec une épaisseur propor-
tionnée ; A Muzo, prés de Santa-Fé, en Colombie, émeraudes
vertes de quatre A cing centimétres de large, sur une hauteur
proportionnée.

2. Emeraude pe’rzdode’caédre, pmh' (fig. 62, pl. 7). En Sibérie,
et en Colombie. Incidence de m sur A' = 150°. -

3. Emeraude épointée, Haiiy, pmat{fig. 55, pl. 6). A Muzo, en
Colombie. Incidence de p sur a® =135°; de m sur a® = 127°46".

4. Emeraude annulaire, pmb* {fig. 63, pl. 7). En Slberle In-
cidence de p sur b* = 150°; de m sur b* = 120°.

5. Emeraude rhombifére, Haiiy, pmb®a® (fig. 346, pl. 34). A
cause de I'égalité des exposants dans les deux modifications, les
faces produites par I'une et P'autre s’entrecoupent de maniere a
former de véritables rhombes sur les angles. Au Pérou, en Sibé-
rie, etc. Incidence de 6* sur a* = 156°33’.

6. Emeraude bisannulaire, pmhtb' 6*a’ (fig. 347). Clest la
variété soustractive de Haiiy, plus les faces verticales h'. Inci-
dence de b! sur b! = 135°35’; de b* sur b = 160°54’; de b' surp
= 130°534’; de b' sur m = 139°6’; de A! sur &*= 135°.
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Formes indéterminables.

Emeraude cylindroide. En prismes arrondis et chargés de
cannelures longitudinales. En Sibérie, et aux Etats-Unis.

VARIETES DE COULEURS.

Relativement aux accidents de composition et de coloration,
on distingue deux variétés principales: 'émeraude verte, ou
émeraude proprement dite (émeraude d’Egypte, du Pérou ou de
Colombie), contenant un peu d’oxyde chromique, et le béryl.
Cette derniére se subdivise en béryl noble (ou aigue-marine),
d’un vert bleuitre ressemblant a la teinte de eau de mer (aqua
marina), et en béryl commun, d’un jaune de miel, d’'un blanc
jaunitre, ou gris brunatre; ceux de Baviére, de France et de I'ile
d’Elbe sont blancs, et quelquefois limpides et incolores. Dans
les émeraudes vertes, les pans des prismes sont. ordinairement
lisses, tandis que les bases sont rugueuses et comme chagrinées;
les aigues-marines, au contraire, ont les bases unies et les pans
chargés de stries longitudinales; ces pans sont en outre défor-
més par des arrondissements, qui changent les prismes en ca-
nons cylindriques.

Gisements et usages. — L’émeraude se trouve, en général, en
cristaux disséminés ou implantés dans les roches granitiques ou
schisteuses, principalement au milieu des pegmatites, des mica-
. schistes et des schistes argileux. Elle se rencontre aussi dans les
filons qui les traversent, ou dans des gites analogues, qui quel-
quefois remontent jusqu’a des schistes et des calcaires compactes
d’une époque assez moderne.

L’émeraude verteou émeraude proprement dite) était con-
nue des anciens, qui la tiraient de la Haute-Egypte. Les mines
exploitées par eux ont été retrouvées par un francais, M. Cail-
laud, de Nantes : elles se trouvent au mont Zabara, prés de
Kosséir, dans la chaine arabique. L3, les émeraudes sont im-
plantées, et le plus souvent disséminées dans un micaschiste
noir; elles sont d’un beau vert, mais nuageuses et d’une faible
transparence. On trouve fréquemment ces émeraudes dans les
reliquaires ou les trésors des anciennes églises : une des plus
célébres dans le moyen-age, est celle qui orne le sommet de la
tiare du souverain pontife; on présume qu’elle est originaire de

Cours de Minéralogie. Torne III. 14
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l’Afmque, parce qu'elle existait 3 Rome du temps de Jules II,
qui vivait avantla conquéte du Pérou. Elle n’est que semi-trans-
parente, et a la forme d’un cylindre court, arrondi a Pune de
ses extrémités, et ayant environ un pouce (ou 27 millimétres) de
hauteur, sur'34 millimetres de diamétre.

Les plus belles émeraudes vertes que Pon connaisse, celles
qui ’emportent sur toutes les autres par la perfection de la cou-
leur et de la transparence, viennent de 'Amérique du Sud, et
parce qu’elles ont été apportées pour la premitre fois en Europe
peu de temps apres la conquéte du Pérou, elles ont été désignées
sous le nom d’émeraudes du Pérou, dénomination assez im-
propre aujourd’hui, et qu'on doit remplacer par celle d'¢me-
raudes de la Colombie. Les mines qui les fournissent sont situées,
en effet, 3 Muzo, prés Santa-Fé de Bogota, dans la Nouvelle-
Grenade ou la république de Colombie. D’apres M. Lewy, elles
forment des filons horizontaux au milieu d’un calcaire bitumi-
neux fossilifere, qui repose sur des schistes noirs, et que, d’apres
la nature de ses fossiles, M. Lewy rapporte au terrain crétacé
inférieur, dit terrain néocomien. Les émeraudes sont accom-
pagunées de calcaire spathique, de quarz hyalin et de pyrite, et
quelquefois aussi d’un minéral trés-rare, la parisite, qul est un
carbonate de lanthane.

De belles émeraudes vertes, de dimensions énormes, ont été
trouvées aussi en Sibérie, dans un micaschiate noir, analogue a
celui de Ia Haute-Egypte, et qui existe dans le district de Ka-
therinenbourg, sur les bords du Takowaja; d’autres, beaucoup
plus petites, se rencontrent encore dans um micaschiste neir
tout semblable, de la vallée de Heubach en Salzbourg; et on en
rencontre aussi dans les montagnes de Morne, en Irlande.

Le béryl noble ou Paigue-marine se tfouve en cristaux d’une
belle transparence, 3 Cangarjum, dans le district de Coimbe-
" toor, en Hindoustan, au milieu du granite; au Brésil, dans la
province de Minas-Geraes; et en Sibérie, dans les granites et
pegmatites du district de Nertschinsk, principalement au ment

Aduntschilon, et dans la vallée de I'Urulga ; et aussi 3 Mursinsk
" et Schaitansk, prés de Katherinenbourg; dans ces diverses loca,
lités, Paigue-marine est accompagnée par la topaze. Les béryls
communs se trouvent en une multitude d’endroits, et notam-
ment & Tamela en Finlande, 2 Brodbo en Sudde, 2 Fossum en
Norwege; a Penlg en Saxe; a Schlackenwald en Bohéme; A
Zwiesel en Bavidre; 3 Wicklow et Killiney en Irlande; aux
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Etats-Unis, & Grafton et Compton, dans le New-Hampshire, 2
Rogalston, dans le Massachussets, 3 Bowdoinham et Haddam,
en Connecticut; en France, aux environs de Nantes, en Bre-
tagne; a Chanteloube, dans le Limousin ; et dans les granites
des environs d’Autun.

Les anciens ont connu 'émeraude verte ; mais, sous le nom
de smaragdus, ils ont souvent confondu des pierres de nature
différente et de couleur analogue. Ils avaient la plus haute es-
time pour la véritable émeraude, a laquelle ils attribvaient le
troisi¢éme rang parmi les pierres précieuses, placant le diamant
au premier, et la perle au second. lls réservaient cette pierre
" pour en faire un objet de luxe et de parure, tandis qu’ils aban-
donnaient aigue-marine a leurs graveurs, pour tre travaillée
au barin. '

La bibliothéque impériale posséde dans sa cellection de pierres
gravées une belle aigue-marine, représentant en grand relief
Julie, fille de l’empereur Titus. Au dire de Pline, Néron g'amusait
a regarder les jeux du cirque au travers d’'une émeraude qui lui
servait de lorgnon.

L’émeraude verte est encore de nos jours au prewmier rang
des pierres précieuses, et elle est d’un prix trés-élevé, lorsqu’elle
est d’'un volume suffisant, et qu'aucune glace ou fissure ne la
dépare, ce qul a lieu fort rarement. Les aigues-marines ont
beaucoup moins de valeur, parce qu’elles sont plus communes
et moins recherchées, le ton de leur couleur étant généralement
trés-faible.

IVe Tribu. KriNormomBsQuEs.

7e Espice. EvocrLass (Hady).
Syn. : Prismatischer Smaragd, Mohs ; Prismatic Emerald, Haidivger.
Caractéres essentiels.

. Composition chimique : Silicate d’alumine et de glucine, de la
formule fi’:&[’gl 8 d’aprés Berzélius et Mallet, formule qu’on

......

oooooo

Cet habile chimiste a prouvé en effet, que Peuclase renferme
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6 pour cent d’eau, qui ne commence i se dégager qu'a la cha-
leur Touge, et n'est entitrement chassée qu’au rouge blans.

Forme cristalline : Systéme klinorhombique. Forme fonda-
.mentale : prisme rhombique (fig. 348), dont la base est inclinée
de 118°46 sur les pans, lesquels font entre eux un angle de
114°50’ (Lévy). L’inclinaison de la base p sur la verticale ou sur
le plan k', est de 130°43’. Le rapport du cdté de la base a la
hauteur du prisme est & peu prés celui des nombres 2 et 1 (1).

-

Caractéres distinctifs.

L’euclase est toujours cristallisée en prismes courts, dont les
pans sont marqués de stries verticales. Elle est dure, d’une du-
reté égale ou méme supérieure a celle de la topaze, mais elle est
d’une extréme fragilité, ou plutdt elle se clive avec une grande
facilité dans le sens paralldle a la face g', et se sépare en lames
ou en fragments par la plus légere pression, ce qui est cause
qu'on e peut Uemployer dans la joaillerie, bien que par sa
transparence et sa couleur d’un blanc bleuitre ou verditre, elle
ait une grande ressemblance d’aspect avec certaines aigues-
smarines. Cette méme circonstance fait qu’il est rare tle rencon-
trer dans les collections des cristaux entiers; ils sont presque
toujours divisés par une cassure longitudinale. C’est pour cette
remarquable tendance i se briser, que ce minéral a recu de
Haiiy, le nom d’euclase, que tous les minéralogistes ont adopté.
Les cristaux d’euclase ont deux axes optiques, faisant entre eux
un angle extérieur de 88°, et dont le plan est paralléle i ¢*; ils
sont positifs, et possédent le trichroisme. Leur densné=3 i
Leur couleur habituelle est le vert d’eau ou le vert de mon-
tagne; ils sont vitreux, et \ransparents 4 un degré plus ou moins
marqué,

L'euclase n’est point attaquée directement par les acides; elle
a besoin d’étre traitée préalablement au feu par les fondants
alcalins; aprés ce traitement, on y reconnait la présence de la
glucine 4 ce que le précipité formé par Pammoniaque est atta-
qué par le carbonate 'ammoniaque, qui lui enléve la glucine.

(1) MM. Schabus et de Kokscharow prennent pour forme fondamentale, un
octaédre klinorhombique, dont la base est inclinée de 108053’, et qui se com-
pose des faces ay et bl (faces d! et n de Haiiy). La base p du prisme adopté
ci-dessus, et de la forme primitive de Haiiy, est la troncature de l’aréte d’in-
tersection des deux faces adjacentes ag (faces d de Haiy).
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On obtient celle-ci séparément, en évaporant la dissolution et
calcinant le résidu. Au chalumeau et par une forte chaleur, elle
fond sur les bords en émail blanc. Elle se dissout dans le verre
de borax, en produisant une légere effervescence, et donne avec
la soude, au feu de réduction, des traces d’étain.

Analyse de Peuclase :

30 Par Damonr
{0 Par Berzélius. 20 Par Mallet.  (moyenne de quatre analyses).

Silice. . ... 43,22 .. ... 44,18 ...... 4,63
Alumine.. . . 30,56 ... .. 31,87 ...... 38407
Glucive. . .. 21,78 .. ... 2,43 ...... 16,97
Oxyde de fer. 222 ..... 1,31 ..... . 1,03
Oxyde d’6tain. 0,70 . . ... 0,35 ... .. . 0,34
e e e e e » ... » Eau.... 6,04
D N » Fiuor. .. 0,38

s

Formes cristallines.

Modifications sur les arétes : g*, b, k%, h%; d*, b, b'hs.

— sur les angles : ', a,, a,; i=(d'b'sg'),
U= (d’/ﬁ b’/Sg’/l)’- i”;([,‘ d‘/Sgi/S), etc.

La fig. 343, pl. 34, représente un des cristaux les plus com-
pliqués, et montre le développement remarquable que prend la
série cristalline dans la z0ne verticale, par les faces ' m h* £, et
beaucoup d’autres, car on en a compté jusqu'a douze entre
g* et h'; dans les zdnes obliques terminales, par les faces d!i7’,
d’une part, et par les faces 6'¢”, d’'une autre part. Incidence de -
a* sur a*=151°7’; de b' sur b' =143°50’; de b'lssur b'fs=105°5¢g’;
de b5 sur m=139°44’; de d* sur d'=156°10'; de m sur h?
=165°8’., _ ’

L’euclase a été rapportée pour la premiére fois de 'Amérique
méridionale par Dombey, mais sans aucune indication précise
du gisement et de la localité. On sait maintenant qu’elle se
trouve dans les micaschistes et les quarzites talqueux des envi-
rons de Villarica, au Brésil, 3 Boa Vista et Capao do Lane, avec
la topaze et le quarz hyalin. C’est un des minéraux les plus
rares que Pon connaisse, et pendant longtemps il a été trés-diffi-
cile de s’en procurer. Il est devenu un peu plus commun, de-
puis quon I'a retrouvé dans deux autres régions : 3 Trumbull,
en Connecticut, dans PAwmnérique du Nord, ou il accompagne
la topaze, la fluorine et le mica argentin; et en Russie, dans les
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lavages d’or de 'Oural méridional, prés des bords de la rivi¢re
Sanarka, ou il est associé a la topaze, au corindon, au dis-
thene, etc,

Ve Tribu. QuabraTIQUES.

8¢ EspicE. ZIRCON.
Syn. : Hyacinthe ; Ceylanite ; jargon; Zirconite,
Caractéres essentiels.

Composition chimique : Silicate de zircone, de la formule Si Zr,
si l'on considére, avec Berzélius, la zircone comme un sesqui-

oxyde analogue 2 Palumine; et de la formule Si* Zr%, si I'on re-
garde, avec MM. Marignac et Deville, la zircone comme iso-
morphe avec Pacide stannique et P'acide titanique. Cette der-
niére formule s’écrirait plus simplement encore de la mahniere

suivante : SiZr, si T'on représentait la silice par SiO*; et, dans
"ce cas, on pourrait étre tenté d’admettre, avec M. Marignac,
Pisomorphisme de la silice, de la zircone et des deux acides que
nous venons de mentionner, ce que semble confirmer la décou-
verte de 'auerbachite, dont nous parlerons bientdt. Quelle que
soit celle de ces maniéres de voir que 'on adopte, la composi-
tion en poids du minéral est la suivante: silice 33,67;' zircone
66,33.

Forme cristalline. La forme fondamentale du zircon est un
octaédre a base carrée, dont 'angle, A la base, est de 84°20’, et
Pangle, aux arétes terminales, de 123°19’. On peut prendre pour
forme primitive un prisme droit A bases carrées (fig. 350), dans
lequel le rapport du c6té de la base & la hauteur soit celui des
nombres 10 et g. Dans ce cas, octaédre précédent en dérive-
vera par la modification 6'.

Caractéres distinctifs.

Le zircon est toujours cristallisé, en cristaux généralement
. assez petits, dans lesquels domine tantdt la forme bipyramidale,
et tantdt celle du prisme quadratique ; et, comme dans le quarz
hyalin, ils sont toujours terminés par des pointements, la face

.
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basique p n’dyant presque jamais été observée, méme i I'dat ru-

dimentaire. Des traces de clivage se voient parallélement aux

pans m de la forme primitive, et aux faces de Pocta¢dre 6'. La
cassure est vitreuse, et 'éclat ordinairement gras, ou tirant sur

I'adamantin. La dureté du zircon est de 7,5; sa densite est con-

sidérable pour un minéral pierreux; elle est égale A 4,68. Il est

rarement incolore (variétés du Tyrol, et du lac de Laach), le

plus souvent coloré en rouge, en brun, en gris, en jaune et en

vert. Sa double réfraction est trés-énergique : elle est a un seul

axe, et positive.

Le zircon est infusible au chalumeau, seul, et méme avec
addition de soude ou de sel de phosphore; celui jui est inco-
lore ne change pas d’aspect; le rouge clair devient jaunitre ou
sans couleur; le brun devient blanc. Le borax le dissout diffi-
cilement en un verre transparent, qui devient opaque quand il
est suffisamment saturé,

Analyse du zircon:

De Y'Inde, D'Expailly, De Ceylan,
par Klaproth. par Berzélius. par Vauquelin.

Silice. . ... 32,5.... 33,48.... 326
Zircome. . . . 64,5 .... 67,06 ... . 64,5
Oxyde de fer.. 1,5 .. .. » o 2,0

«

C'est dans ce minéral que Klaproth découvrit la zireone, en
1789; il regarda ce nouvel oxyde comme une base terreuse,
analogue a P'alumine. D’aprés la nouvelle manitre de voir de
M. Deville, la zircone serait plut8t un acide comparable a I'a-
cide silicique et a lacide titanique, et le zircon pourrait étre
considéré comme un mélange isomorphique de zircone et de
silice, qui cristalliserait comme le rutile, et devrait prendre
place entre cette espéce et celle du quarz; et en effet, la forme
primitive du zircon ne différe pas sensiblement de celle du
titane oxydé rouge.

Formes cristallines.

Modifications sur les arétes : A, b', b%; b'fs, b')s, ..
— sur les angles: a% a,, a,....

Les principales formes simples ou combinaisons, sont les sui-
vantes :

1. Le zircon octaédre, b' (fig. 351). En octaddre A basq car-
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rée, trés-surbaissé, et dont les angles di¢dres sont u3°19 et
84°20'; c’est Poctaddre fondamental, d’oi Fon a déduit les di-
‘mensions du prisme, choisi pour forme primitive. A Expailly,
prés la ville du Puy-en-Velay; 4 la Somma, au Vésuve; et &
Yile de Ceylan.

' 2. L'octaédre prismé, mb' (fig. 352). En prisme carré droit,
terminé par un pointement i quatre faces, placé sur les pans.
m sur b' = 132°10. — A Ceylan; 2 Friedricksvirn, en Nor-
wege.

3. Le dodécaédre, h* b* (fig. 353). Prisme carré, terminé par des
sommets A faces rhombes, placées sur les angles. — Quelque-
fois le prisme se raccourcit de manidre que ses pans deviennent
-aussi des losanges, ctle dodécaedre est alors composé de douze
faces rhombes, ce qui lui donne une certaine ressemblance
avec le dodécatdre du grenat; mais il s’en distingue aisément
par la mesure de ses angles. — En France, et 4 Ceylan, —
Assez souvent, les deux prismes alternes m et h* existént ensem-
ble, et 'on a alors la variété dioctaédre de Haiiy. h* sur b
=118°12"; h' sur m=135°,

4. A lavariété (mh'b') sajoutent souvent les faces a, dela
figure 354, et qui forment alors une bordure en zigzag, placée
sur les intersections des faces b et h': on a alors la variété ¢quii-
valente de Haiiy. Les faces a,, si elles existaient seules, produi-
" raient un scalénoddre ou dioctaddre (fig. 102, pl. g), analogue
A ceux que nous avous vus dans la braunite et Poxyde d’étain;
les incidences des faces de ce dioctaédre sont : 147°3’, 132943
et 127°27; enfin, les arétes des bases du prisme primitif sont
trés-souvent aussi remplacées par la troncature 63, comme le
montre la figure 354. Incidence de b' sur a, = 150°12’; de m
sur b'/3= 159°65’. On observe quelquefois au-dessus de 63 une
autre troncature b'/s, qui fait avec m un angle de 151°6’. Clest
ce que P’on voit dans les cristaux qui viennent du mont llmen,
prés de Miask, dans 'Oural. La forme dominante de ces cris-
taux est Poctaédre, le prisme étant trés-court. Jai dit plus haut
que les faces basiques étaient aussi rares dans le zircon que
dans le quarz. On en a cependant cité un ou deux exemples.
M. de Romanowsky en a trouvé des traces dans un cristal du
mont Ilmen; et M. Friedel les a observées sur deux cristaux de
Pécole des Mjnes, venant de Serro do Frio, au Brésil, et qu'on
avait pris pour des cristaux d’anatase.
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Indépendamment des cristaux qui sont implantés ou dissé-
minés dans les roches cristallines, plutoniques ou volcaniques,
on en trouve qui sont épars dans les sables ou dépdts d’alluvion
voisins, et qui sont alors plus ou moins ari'ondvis, ce qui con-
stitue la variété de zircon dite granuliforme, et qui est assez
commune.

On peut, d’aprés certaines différences dans Paspect extérieur,
distinguer deux sous-espéces ou variétés principales dans le
zircon : le Jargon, ou zircon proprement.dit, et I’Hyacinthe.

1° Le zircon jargon. Le zircon ou jargon de Ceylan, des la-
pidaires. Il est incolore ou bien verditre, jaune et brun rou-
geatre. Ces couleurs ne sont point vives; elles ne sont point
uniformément répandues dans la pierre, et leurs teintes sont
diversifiées souventdans le méme échantillon. La transparence
des jargons varie depuis la limpidité parfaite jusqu’a I’entiére
opacité. 1ls ont un éclat luisant qui se rapproche beaucoup de
celui du diamant brut; et quand ils ont été taillés, ils offrent avec
ce minéral un faux air de ressemblance, qui les a fait quelque-
fois confondre avec lui, surtout ceux de Ceylan, qui prennent
un assez beau poli. Les cristaux de jargon, bien qu'en général
d’un petit volume, dépassent ordinairement en grosseur ceux
du zircon hyacinthe. Un des plus gros que I'on connaisse, et
qui vient des monts Ourals, a 17 ceptimétres de long et 10 dans
sa plus grande largeur.

Nous rapportons A cette sous-espéce’ les variétés que Schu-
macher a décrites sous le nom de zirconite, ét qui sont en quel-
que sorte intermédiaires entre le zircon jargon et le zircor hya-
cinthe; leur couleur est le brun jaunitre ou rougeitre de la
cannelle, et elles sont seulement translucides. Leurs cristaux
sont toujours disséminés dans les roches granitoides, et princi-
palement dans la syénite des terrains de transition, dite syénite
zirconienne, qui parait étre leur gite spécial.

On:a trouvé le jargon en cristaux limpides et incolores dans
les roches granitiques du Tyzol (vallée de Pfitsch), et dans les
roches  trachytiques des ‘bords du Rhin (lac de Laach); ea cris-
taux gris ou jaunatres, dans les roches micacées du Saint-Go-
thard, owil est associé au feldﬂaath adulaire, au rutile et au fer
oligiste ; en cristaux bleuitres, avec la néphéline, dans les blocs
cristallins de la Somina ; en France, dans les granites et syénites
des Vosges, et en cristaux roulés dans les sables de la Moselle,
dans le sable stannifére de Piriac, prés du Croisic ; dans I'Inde,
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et A I'ile de Ceylan, an milieu des sables des rividres. La irco-
nite se trouve en Norwege, dans la syénite de Friedricksviira et
de Laurwig, pres de Christiania. Les jargons jaunes ou bruns
. serencontrent dans 'Oural, au mont Ilmen, prés de Miask, dans
Paggrégat nommé miascite, avec I'éléolithe; dans une autre
roche granitoide, avec albite, corindon, pyrochlore et @®schy-
nite; des zircons blancs ont été trouvés 3 Achmatowsk. D’au-
tres variétés de jargon existent encore en plusieurs endroits de
la Sibérie, dans les gouvernements de Tomsk et d'Irkutsk. Des
zircons bruns ont été rapportés de la Caroline du Nord, en Amé-
rique; et on en rencontre aussi & Trenton, dans le New-Jersey,
3 Baltimore, dans le Maryland, ete. Enfin, il en existe dans le
Groénland, a Kangerdluarsuk, avec la sodalithe et l’eudaa-
Iyte. .
2° Le zircon hyacinthe. La coulenr de cette variété est le
rouge, ou lorangé brunatre. Cette couleur se perd par Paction
du feu ; il suffit méme d’en exposer un fragment A la flamme
d’une bougie, pour qu'il se décalore; il devient alors blan-
chitre ou d'un gris de perle, et ressemble dans ce cas  certains
"jargons. Les cristaux d’hyacinthe ont un éclat vif et luisant; ils
jouissent d’une transparence presque complite. Les zircons
hyacinthes sont disséminés dans les basaltes et les tufs basal-
tiques, dans les scories et les sables des terrains volcaniques
anciens, avec des cristaux ou grains d’autres substances, et par-
ticulidrement de corindon saphir et de fer titané. On en a
trouvé en assez grande quantité dans le sable voleanique du
ruisseau d’Expailly, prés du Puy-en-Velay; ils se rencontrent
" aussi dans le sable volcanique de Beaulieu, prés d’Aix, en Pro-
vence ; dans ceux de Bilin, en Bohéme, etc.

Le nom d’hyacinthe a été donné par les modernes a des
pierres diverses, d’'un rouge orangé, mélé d’une teinte de brum.
On taille quelquefois des cristaux de zircon hyacinthe, mais co
sont en général de trés-petites pierres dont on fait peu d’usage.
La plupart de celles qui circulent sous ce nom dans le com-
merce, appartiennent 3 la variété de grenat que I'on nomme
essonite ou pierre de cannpelle. Les jargons quion emploie de
nos ]ours, appartiennent presquéous a des variétés de couleurs
foncées; ce sont généralement des piexres de peu d’effet; et
il faut qu’elles aient un volume assez fort et une belle teinte,
pour étre d’un prix un peu élevé.

Sows le nom de Auerbachite, M. Hermann a décrit un miné-
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ral qu'on a trouvé dans les environs de la ville de Mariupol,
gouvernement de Jekatherinoslaw, en Russie; en petits eris-
tanx d’un gris brunitre, disséminés dans un schiste siliceux.
Leur cristallisation se rapproche beaucoup de celle du sircon :
ce sont des octaédres 3 base carrée, dout Pangle, aux arétes
culminantes, est de 122°43, et Pangle a la base, de 85°21¢’
(Kokscharow). Leur dureté est de 7,5; leur densité, de 4,06.

D’aprés Panalyse d’Hermann, leur composition serait de Zr*§is
ou bien (en représentant la zircone et la silice par Zr et 8i)

Zr*S. Cette composition differe de celle du zircon, et pour
cette raison, on a considéré la auerbachite, soit comme une
altération de ce minéral, soit comme une espéce nouvelle. Mais
il se pourrait que ce ne fiit qu'une variété de zircon, avec des
proportions différentes des deux oxydes, si ces deux oxydes
sont réellement 1somorphes, et n’entrent qu’a Iétat de simple
mélange dans cette espéce.

L’ostranite de Breithaupt est une variété de zircon, couleur
brun de girofle, qui est disséminée dans la syénite de Frie-
dricksvirn en Norwgge. Le malacone de Scheerer et I'erstedtite
de Forchhammer sont des zircons altérés, qui contiennent une
petite quantité d’eau; cette derniére, qui vient d’Arendal en
Norwege, renfermerait en outre un peu d’acide titanique. Le
malacone est un zircon brun d’Hitteroé, dans le méme pays,
et qu'on a trouvé aussi au mont Ilmen, dans I'Oural; et en
France, a Villatte, prés de Chanteloube, dans le département
de la Haute-Vienne.

VI* Tribu. CusiQues.

9¢ EspicE. GRENAT.

Syn. : Groswlaw. Aplome; Essonite; Almandin ; Mélamu, Pyrope, etc.
Granat, des Allemands

Les cristaux de grenat sont abondamment répandus dans les
roches cristallines, et ceux de couleur rouge sont bien connus,
parce qu'ils sont fréquemment employés dans la joaillerie. Nous
avons déja eu P'occasion de parler de plusieurs sortes de pierres
rouges (ou de rubis), le corindon ou rubis oriental, le rubis
spinglle, la topaze brilée, la tourmaline rubellite (ou apyrite):

-
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mais ces diverses substances sont beaucoup plus dures que les

grenats, et elles sont ou complétement infusibles, ou trés-diffi-

ciles a fondre, et il est impossible de les confondre avec les

. grenats rouges, qui sont généralement fusibles, et qui ont d’ail-
leurs une maniére d’étre tout-a-fait distincte. :

Les grenats ne formaient qu'une seule espéce dans la mé-
thode minéralogique, a I'époque de Haily; mais plus tard,
Beudant les a considérés comme un groupe de plusieurs espéces
isomorphes, comme un de ces petits genres naturels dont se
sont enrichies nos classifications depuis l'importante découverte
de Pisomorphisme ; et il a décrit séparément ces espéces sous .
les noms de Grossuluire, & Almandine, de Mélanite, de Spessar-
tine, chacune d’elles se rapportant a une méme formule géné-
rale, et étant supposée se distinguer des autres par une combi- -
naison particuliére de bases isomorphes. Mais, & vrai dire, ces
' composés isomorphes, que Beudant admettait comme types
* d’espéces, n’existent pas séparément dans la nature, mais s’of-
frent toujours & Iétat de mélange intime, et continuellement
variable, dans la série des grenats, de sorte qu’aucun terme
de cette série ne représente rigoureusement chacune d’elles,
et qu’on ne peut dire ol commence l'une, ou finit antre.
Aussi, d’aprés les remarques déja faites sur ce cas embar-
rassant (2¢ volume, pages 17 et 18), et a I'exemple de plu-
sieurs mmeraloglstes, nous décrirons ce groupe, comme s'il ne
faisait qu'une seule espéce, en lui conservant son ancien nom
de grenat, mais en le partageant en plusieurs sous-espéces, ca-
ractérisées chacune par la prédominance d’une certaine com-
binaison de bases, et par les différences qu'elle entraine dans
- Pensemble des caractéres extérieurs. Ces sous-espéces corres-
pondront, A trés-peu prés, aux espéces particuliéres que Beudant
avait essayé de former, mais sans pouvoir établir de démarca-
tion précise entre elles. La maniere de voir que nous adoptons
ici n’est donc qu’une sorte de terme moyen entre celles de nos
‘deux illustres prédécesseurs.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Silicate d’alumine et d’une base mo-
noxyde terreuse, dans lequel les quantités d’oxygéne delasilice,
delalumine et dela derniére base sont entre ellescomme 2, r et 1.

La formule générale des grenats est donc : Si* K13, R représen-
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tant Palumine ou ses isomorphes (-i'ie, ﬁn,ﬁr), et la chaux Ca,
ou ses isomorphes (B;Ig, Fe, Mn) (1). Si Pon suppose que Falumine
et la chaux existent seules, la composition en poids du grenat
sera, dans ce cas: silice 40,58, alumine 22,55, chaux 36,87.

A

Forme cristalline : Le systtme cristallin des grenats est le sys-
ttme cubique & modifications holoédriques, mais avec cette
circonstance remarquable que les formes habituelles et domi-
nantes se réduisent a deux, le dodécatdre et le trapézoedre. Les
scalénoedres ou formes a 48 faces' sobservent trés-rarement,
et plus rares encore sont les deux formes les plus simples ct les
plus ordinaires du systéme, le cube ct I'octatdre, dont les faces
ne se montrent jamais qu'accidentellement et toujours subor-
données a Pune des deux formes dominantes. Des traces de cli-
vage s'apercoivent parallelement aux faces du dodécaedre, mais
elles ne sont jamais bien sensibles. Les faces rhombes du dodé-
caédre sont quelquefois striées dansle sens de Ia petite diagonale
(grenat aplome), et celles du trapezoedre parallelement ala
grande (grenat almandin). :

Caractéres distinctifs.

Les grenats sont des substances vitreuses, & cassure con.
choide, généralement fusibles, excepté une variété trés-rare
(Pouwarowite), et fondaut en un globule vitreux, plus ou moins
coloré, quelquefois un peu métalloide et magnétique : ce der-
nier cas annonce la présence de 'oxyde de fer dans le minéral.
Les variétés chrowmiféres fondent avec plus de difficulté que les
autres. Avec les fluxils donnent, selon les variations de la com-
position élémentaire, les réactions du fer, du manganése ou du
chrome. Les grenats riches en chaux (grossulaire et mélanite)
sont solubles par digestion dans Pacide chlorhydrique; les
autres grenats sont insolubles. La dureté des grenats varie de
6,5 4 7,5, et leur densité, de 3,5 a 4,5. 1l est trés-rare de ren-

(1) Chacune des quatre bases sesquioxydes pouvant se combiner avec ume
quelconque des bases monoxydes, on voit qu’il y a seize combinaisons pos-
sibles , seize types d’espéces différeutes, indiqués par la théorie de 1’isomor~
phisme, mais ce sont la des types abstraits, des espéces purement théoriques.
L’expérience prouve que six ou sept de ces types existent seulement, et de
maniére A prédominer chacun 4 son tour dans la série des grenats connus,
sans se montrer jamais complétement isolé : les différents types étant toujours
confondus et mélés eusemble par alliage ou combinaison isomorphique.
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contrer des grenats blancs ou incolores : ils sont presque tou-
jours colorés en rouge, en brun, en noir, en jaune et en vert.
La couleur rouge est 'une des plus ordinaires, et c’est sans
doute parce que le grenat se présente habituellement sous la
forme de grains ou de cristaux disséminés, ayant, par leur forme
arrondie et leur couleur, une certaine ressemblance avec le
fruit du grenadier, qu’il a recu le nom de granatum (granat,
‘ou grenat),

Analyses :
1o Du grenat blanc de Tellemarken, 2° Du grossulaire de Wiloui,
par Trolle- Wachtmeister. par le méme.
Silice. . . ...... 3960 .,........ 40,58
Alumine. . . .. .. 24,20 . ........ 20,40
Oxyde ferrique.. . . 2,22 ......... 5,00

Chaux. ....... 3230......... 3486
Protox.demangandse 3,45 . ........ 0,48

3v Du grenat mélanite 40 Du grenat noir magnésien

de Frascati, & Arendal,
- par Damour. par Wachtmeister
Silice. . cev.. 35,88, ..., o 42,48
Alumme ....... 6,24 ......... 22,41

"Oxyde ferrique . . . 23,12 Protoxydedefer 9,29
Oxyde titanique. . . 1,04 Prot.demangan. 6,27
Chaux%,'m 6,83 -

Magnésie, . . . . . . 1,04 ......... 13,43
%0 Du grenat almandin 60 Du grenat manganésien
de Fahlun, (spessartine) de Haddam,
par Hisinger. par Rammelsherg.
Silice. . . . . . . 39,66 . ........ 36,16
Alumine. . ... .. 1966 . . ... .. .. 19,76
Protoxyde defer.. . 39,68 . ........ 11,10
- Prot. de mangandse. 4,80 ......... 32,18
ceic e e e e » . Chaux...... 0,58
. e e e » Magnésie . 0,22
. 80 Du grenat ou warowite
70 Du grenat pyrope, ’ de Bissersk,
. par Wachtmeister. par Damour.
Silice. . . . . . ... 43,70 . . . ... ... 35,87
Alumine. . . .. .. 22,40 . . .. .. ... 6,26
Oxyde chromique. . 6,62 ........ . 23,48
Protoxyde de fer.. . 44,48 ... ... ... »
Prot. de ma.nganése. 368......... Ty
’ Chaux T 33,22
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Les sous-aspdoes, eu variétds prineipales, auxquelles nous ra-
menons toutes les variétés de grenat existantes dans la nature,
sont les suivantes :

1. Grenat alumino-calcaire, se rapprochant de la formule

Si*:A1 Ca®. — Grossulaire, Beudant. — Blanc ou incolore ; jaune
verdatre, jaune rougeitre et orangé brunitre. Sauf quelques
variétés de grenat, qui se présentent & I'état grenu ou com-
Micte, tous les grenats sont cristallisés, et généralement d’une
maniére fort nette. Voici Pindication des formes qu'on peut
rencontrer dans le grenat grossulaire, aussi bien que dans les
autres sous-especes :

Le dodécaédre rhomboidal, b* (fig. 4, pl. 4), dont tous les an-
gles diddres sont de 120°. «— Le trape'zoédre, a* (fig. 10), dans
lequel a* sur &= 131°4¢’, et 146°27". — Le dodécatdre émar-
giné, b a* (fig. a1, pl. 5), ot &' sur a*= 150°. — Le bi¢marginé,
bt (b 6" 6'h), et le trigmarginé, o*b* (6 6126'), fig. 355, pl. 34,
dans lesquels les faces données par la loi intermédiaire font
avec b' un angle de 160°54’, et avec a*, un angle de 169°6’. Ung
autre variété biémarginée, qui résulte de la modification
(b 6'/25'18), a éé ohservée dans les cristaux d’'Orawitza en Hon-,
grie. — Las faces du cube pyramidé 6%, en s’ajoutant an ded¢é-
caédre émarginé, donment la variété que Haily nemme uniter-
naire, et dont le signe rapporté au cube est b'b'a : incidence
de 6 sur @* = 155°55", — Le dodécaddre est rarement épointé,
¢'est-a-dire uonqué sur ses angles, soit par les faces p du cube,
soit par les faces a' de loctatdre, soit par les deux sortes de
faces 2 la fois, comme on le voit fig. 356. Cette variété triforme
se reacontre parmsi les cristaux de grenat de Pyschminsk, dans
POural. Le cubo~dodécaedre existe dans les cristaux de la va-
riété aplome, et ceuxn de la topazolite.

On rapporte an grenat alumino-calcaire, le grenat blane ou
incolove (variété rave) de Souland, prés de Tellemarken, en
Nerweége, oi il est associé a I'idocrase cyprine et A Pépidote
thulita; et celwi de Slatewst et de Schischimskaja Gora, dans
V'Ousal. — Le grossulaine on grenat verditre, qui, par sa forme
et par sa couleur, a une certaine ressemblance avee le frait du
ribes grosaularia (ow gxesaibex épinenx): gette variété se trouve
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en Sibérie, sur les bords d’un affluent du Wiloui, et i Cziklowa,
dans le Bannat de Hongrie ; elle est ordinairement cristallisée
en trapézoddres. — L’essonite, d’un jaune rougeétre ou d’un
jaune de miel (hyacinthe de Dissentis, dans les Grisons;
Kaneelstein, ou pierre de canelle de Ceylan); se trouve aussi A
Pargas en Finlande, et 2 Malsjo cn Wermelande, dans un cal-
caire saccharoide; & Mussa, dans le Piémont, et au Vésuve, —
La romanzowite, grenat brun rougeitre, de Kulla, dans la pro-
vince de Kimito, en Fiulande; les deux derniéres variétés con-
tiennent un peu d’oxyde de fer et de manganése.

2. Grenat ferrico-calcaire, se rapprochant de la form
Si*¥e Ca®. Vert, jaune, rouge-brun et noir. Cette sous-espece
comprend : le grenat aplome, '@un brun verditre, sur lequel
s'observent quelquefois les faces du cube, et plus rarement en-
core celles de Poctaédre; les cristaux dodécatdres sont striés
parallelement 2 la petite diagonale des rhombes, ce qui indique
une certaine tendance & produire le cube. Haiiy regardait le
cube comme la forme primitive de Paplome, dont il faisait une
espeéce distincte du grenat. On trouve cette variété sur les rives
de la Léna, en Sibérie, au milieu d’un calcaire lamellaire; A
Schwarzenberg et Berggieshiibel, en Saxe; et en Angleterre, en
petits cristaux clivables en cube, accompagnés d’oxyde de man-
gandse. — Le grenat allochroite, sorte de grenat verdatre, en
masse grenue et méme compacte, de Drammen, en Norwige.
— Le grenat vert, du Valais. — Le jaune, de Langbanshytta,
en Suéde. — Le grenat brun, dit polyadelphite, de Franklin, aux
Etats-Unis.” — Le grenat d’un jaune rougedtre, ou d’un jaune
orangé {dit topazolite), des environs d’Ala, de Mussa et de Tra-
verselle, en Piémont: c’est la vermeille d®s lapidaires. — La
succinite de Bonvoisin, et la colophonite, grenat d’un aspect ré-
sineuxy de couleur jaunitre ou brun noiréitre. — La rothhoffite,
grenat brun rougeitre manganésifére de Sut¢de. — Le grenat
noir, dit mélanite, d’un noir foncé ou d’'un noir brunatre, des
roches volcaniques de Frascati et d’Albano, dans la campague
de Rome, du Kayserstuhl en Brisgau, des blocs de roches cris-
tallines accumulés au pied du Vésuve. La mélanite accompagne
le fer magnétique en Laponie. On peut rapporter 4 cette variété
la pyrénéite, qu’on rencontre disséminée en petits dodécaédres
noirs, dans un calcaire gris noiratre, au pic d’Ereslids, prés de
Baréges, dans les Pyrénées.

3. Greuat alumino-magnésien, de la formule Si* A1 Mg®. — On
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peut rapporter a ce type le grenat ngir d'Arendal, variété peu
commune, qui ressemble & la mélanite, mais qui en différe en
ce que presque tout 'oxyde femque est remplacé par de l'alu-
mine, et la chaux par de la magnésie. On doit y rapporter en-
core une partie des grenats bruns et rouges des terrains de ser-
pentine et autres roches magnésiennes.

4. Grenat alummo-manganeux (Spessartine, de Beudant, et

Gallitzinite). Formule Si* A1 Mn%; de couleur j jaune ou brun rou-
geitre, donnant, avec le borax, la réaction du manganése. Au
Spessart et 3 Aschaffenbourg en Baviére; & Finbo et Brodbo
en Suede; A Haddam, en Connecticut.

5. Grenatalumino-ferreux,ougrenat almandin (almandine, de

plusieurs auteurs), de la formule $i* &1 Fe®. Ce dernier nom pa-
rait venir de celui d’Alabanda, ancienne ville de Carie, ot ce
minéral était employé comme pierre précieuse. L’almandin est
genera]ement d’un rouge foncé, avec diverses nuances de violet,
de bleu et de jaune. — Les variétés qui joignent une belle
transparence  un ton de couleur agréable, portent les noms de
grenat noble, de grenat syrien ou oriental : les autres portent
celui de grenat commun. Les cristaux de cette sous-espéce sont
‘quelquefois trés-volumineux, et comme ils sont presque tou-
jours disséminés dans les roches schisteuses, on les rencontre
souvent recouverts d’une pellicule de mica, de talc ou de chlo-
rite. On rapporte aussi & la méme sous-espéce, des gremats
bruns, quon trouve A Orawitza, dans le Banat de Temeswar.
Les plus beaux grenats, parmi ceux qu’on peut appeler nobles,
viennent du Pégu, et notamment de Syrian, ville de ce pays,
d’ou est venu le nom de grenat syrien ; de I'ile de Ceylan, qui en
fournit beaucoup au commerce; du Groénland, d’'Ohlapian, en
Transylvanie, et du Zillerthal, en Tyrol. Les cristaux d’alman-
din ont tantdt pour forme dominante le dodécatdre, et tantdt
le trapézotdre ; les cristaux trapézoidaux sont souvent striés pa-
ralltlement aux arétes du rhombododécatdre, et quand ils sont
taillés en lames perpendiculairement 2 un des axes qui passent
par deux angles triédres opposés, on apercoit, en regardant au
travers de ces lames et en visant a la flamme d’une bougie, une
étoile a six branches, ou astérie (1°F vol., p. 431).

6. Grenat pyrope (grenat de Bohéme, alumino-chromeux ét
magnésien), se rapprochant, par sa composition, de la formule

Sit 41 (Mg, Cr, Fe)*, d’apres les analyses de Moberg. Rouge de
Cours de Minéralagie. Tome III. 18
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sang, rouge de coquelicot, ou rouge hyacinthe par réfléxion;
rouge de feu par transparence. Rarement cristdllisé d’une ma-
ni¢re distincte; le plus souvent en grains arrondis, isolés dans
les alluvions, ou disséminés dans des roches solides, qui sont le
plus souvent des serpentines, quelquefois des opales ou des
rétinites vertes, dont les parties superficielles sont altérées et
transformdes en argile:

Le grenat pyrope fait partie des grenats nobles, et on le réu-
nit souvent au grenat almandin. I en différe.en ce qu’il con-
tient de la magnésie et du chrome, qui, d’aprés Moberg; y est
a létat de protoxyde; en ce qu’il est plus difficile A fondre, et
que, suivant M. Zippe, ses cristaux ont pour forme dominante
un cube 2 faces généralement convexes, Quand on le chauffe
fortement, il devient noir et opaque, et reprend, par le refroi-
dissement, sa couleur et sa transparence. Ces différences ont
porté quelques minéralogistes & en faire une espéce distincte
des grenats proprement dits. On le trouve en abondance dans
la serpentine de Zeeblitz en Saxe, et dans les pechstein de Me-
ronitz, de Bilin et de Podsedlitz, en Bohéme.

7. Grenat chromico-calcaire (Quwarowite, Hess), de la formule

Si* gr Ca®. Ce grenat, qui se rencontre 2 Bissersk, dans 'Oural,
au milieu du sidérochrome, est d'un beau vert d’émeraude,
rappelant le vert de la dioptase. Il a été pris d’abord pour cette
substance, puis pour de I'oxyde chromique pur; mais les ana-
lyses de MM. Komonen et Damour ont fixé sa véritable place
parmi le groupe des grenats, dont il offre d’ailleurs la forme
dodécaedre. Il se distingue des autres grenats en ce qu’il est
infusible et n’éprouve aucun changement au chalumeau; il
donne d’ailleurs avec les flux les réactions ordinaires du chrome
et de la silice. )

Telles sont les variétés principales que ’on peut établir dans
le groupe des grenats. Il est quelques variétés secondaires qui
doivent leur origine & des altérations de celles qui précédent :
on trouve en Suéde des grenats tellement chargés d’ oxyde de
fer, qu’on pourrait presque les considérer comme minerais fer-
rugineux; ces grenats ferriféres agissent fortement sur laiguille
aimantée. En Saxe et en Bohéme, on rencontre des grenats,
qm sont transformés, les uns en argile, les autres en serpen-
tine.

Les grenats constituent quelquefois seuls de petites couches
ou des lits 2 Pétat grenu ou compacte, dans les terrains de cris-
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tallisatiod ; mais, le plus ordinairément, comme nous Pavons
déja dit, ils ne sont que disséminés dans les rocles de ces tei-
rains, et 'y montrent parfois en si grande abondance, qu'on
serait tenté de les prendre pour un des composants essentiels
de ces roches. Cest ainsi que le grenat se présente dans certains
granites, dang les gnbiss, les micaschistes, les s¢histes talqueux,
les serpentines, dans les calcaires secéndaires métamorphiques
(Pyrénées); on le trouve aussi dans lés filons ou amas métalli-
feres que renferment les mémes roches (Arendal ét Fahlun, en
Suede) ; quelquefois, mais plus rarement, daus les toches tra-
chytiques et basaltiques (le Velay, la: Bohéme), et jusque dans
les tufs volcaniques plus modernes (Frascati, Vésuvé).

Les grenats nobles (pyrope et grenat oriental) sont les plus
estimés dans le commerce ; leur prix est quelquefois trés-élevé.
Ils étaient connus des anciens, qui les désignaient, i raison de
leur couleur rouge de feu, sous les noms de pyropos, d’anthraz,
de carbunculus, d’out est dérivé le nom moderne d’escarboucle.
Les grenats d’un rouge orangé, ou les hyacinthes, sont aussi fort
chers, lorsqu’ils offrent une assez belle transparence. Les gre-
nats communs se taillent ordinairement en perles, en cabo-
chon; souvent, pour diminuer l'intensité de leur couleur, on
les cheve, C’est-a-dire quon les creuse par dessous, et on les
double ensnite d’une feuille métallique.

10¢ Espice. HELVINE (Werner).

Minéral de couleur jaune, d’une grande rareté, et remar-
quable A la fois par sa composition chimique et sa forme cris-
talline. Il'parate résultér d’une combinaisoh probablemént iso-
morphique entre le monosulfure ge mangangse (alabandine) et
un composé de la formule des grenats, A base de glucine et
d’oxyde manganésien. D’apres les derniéres analyses de ce mi-
néral, que 'on doit 2 Gmelin eti: Rammelsberg; sa composition
pourrait &tre représentée par Mn-}}(gi'ﬁﬂn‘), en admettant '
qu’une partie du mangandse soit remplacée par une proportion
de fer équivalente. Comme chacun des deux termes de cette
formule correspond 4 une combinaison qu'on sait appartenir
au systéme cubique, on s’explique assez naturellement la forme
que préseiite Phelvine, qul est cellé de 'octatdre régulier, ordi-
nairetiént rédaite par 'hémiédrie A 1a forme du tétraddre. Ses
cristaux sont petits, et se clivent imparfaitement parallélement
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i leurs faces; ils sont d’un jaune de cire ou de miel, passant au
jaune brunitre. Leur dureté est de 6,5, leur densité de 3,3. Ce
minéral est attaquable par les acides, avec dégagement d’hydro-
gene sulfuré et formation d’une gelée siliceuse; il donne avec
la soude la réaction du manganese; la solution acide, traitée
par Pammoniaque, fournit un précipité qu’attaque en partie le -
bicarbonate d’ammoniaque.
Analyse de 'helvine, par Rammelsberg :
Silice. . . . . . . . . . 333
Glucine. . . . . . . . . 11,46
Oxydule de manganése.. . . . 4g,12
Oxydule defer. . . . . . . 4,90
Soufre. . . . . . . . . . 5,71

Ce minéral a été trouvé en petits cristaux disséminés ou im-
plantés, avec grenat, chlorite et blende, & Bergmanusgriin, prés
Schwarzenberg; et avec limonite, 4 Breitenbrunn, en Saxe; on
Pa retrouvé & Modum, en Norwege, dans la syénite zirco-
nienne. Le minéral pseudomorphe, cristallisé en tétraddres py-
ramidés, qui accompagne Pidocrase wilouite en Sibérie, et
qu’on a nommé Achtarandite, serait, dans I'opinion de Breit-
haupt, une pseudomorphose de cristaux d’helvine.

GROUPE_DES HYPOSCLERITES ouv PIERRES DEMI-DURES.
I'* Tribu. QUADRATIQUES.

ire Espice. IDOCRASE.
8yn. : Vesuvian, Werner; Vésuvienne, Brochant; Hétéromérite, Hermann.

Caractdges essentiels.

Composition chimique : Silicate d’alumine et de chaux de la
formule Si*Al* Ca®, dans lequel les-deux bases peuvent étre en
* partie remplacées par leurs isomorphes, savoir Al par :ﬁe, et Ca
par Mg et Fe, ou, dans quelques cas rares, par Mn ou par les
alcalis K et Na (Jewreinowite),

Forme primitive : Prisme droit A base carrée (fig. 356), dans
lequel le c6té b de la base est a la hauteur h, comme 25 : 13

(Lévy). Des clivages imparfaits ont licu parallélement aux pans
et A la base.
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Dans les nombreuses variétés de cette espéce qui ont été
analysées, on a toujours trouvé que la quantité d’oxygéne con-
tenue dans la.proportion de silice, était égale a celle que ren-
fermaient les bases réunies, et I'on avait d’abord admis I'opi-
nion que lidocrase avait la méme formule de composition que
le grenat, en sorte qu’elle aurait été A cette derniére espice ce
que Parragonite est au calcaire. Mais les nouvelles analyses
d’Hermann et de Rammelsberg prouvent que loxygtne des
bases ne se partage pas exactement entre les sesquloxydes et les
monoxydes, comme cela a lieu dans les grenats, ce qui a con-
duit le premier de ces chimistes & attribuer a Pidocrase une for-

"mule distincte, celle que nous avons donnée ci-dessus. Plus ré-
cemment, pour expliquer les variations que Pon observe entre
les quantités atomiques des deux sortes de bases, qui ne sont
Ppas toujours celles de cette formule, comme le montre la va-
riété de Slatoust, qu'il nomme hétéromérite, M. Hermann a 2dmis

Pisomorphisme de & avec 1, ce qui conduirait & la formule
beaucoup plus simple Si (Al, Ca®).

Caractéres distinctifs.

Les idocrases sont des minéraux cristallisés, dont les formes
sont des prismes & quatre, huit, douze ou seize pams, terminés
par les bases p, ou par des pyramides toujours tronquées;
les faces de la forme primitive y sont généralement domi-
nantes. La cassure des cristaux est vitreuse; leur dureté
varie entre 6 et 7; leur densité, entre 3,3 et 4. Ils sont trans-
parents A différents degrés, et toujours colorés, mais trés-diver-
sement, en brun, en rouge-violet, en vert obscur, en vert jau-
nitre et en bleu de ciel. Ils ont un axe négatif de double
réfraction. Au chalumeau, ils fondent en bouillonnant en un
verre jaunitre translucide, et forment avec le borax un verre
diaphane, coloré par I'oxyde de fer.

Analyses de l'idocrase :

{0 Du Vésuve, 20 De Mantzala, en Finlande,
. par Rammelsberg. par Ivanow.
Silice. . .. .... 37,795........ 37241
Alumine.. . . ... 17,23 ... ... .. 2000

Oxyde ferrique. . . 4,43 . .. ... .. 460
Chaux.. . .. ... 37,35........ 34,20
Magnésie. . . ... 3.79 Potasse.. . .- 2,86



8o D’Achmatowsk (Oural),
o DAghmtovs: (0w,
Silice. . . . . e e e e e . 37,62

Alumine.. . . . ... ... ... 13,25
Oxyde ferrique.. . . . . .. ... 712

Chaux.. . . . .. e e e 36,43
Magnésie. . . . . .. e e 3,61
Oxydule de manganése.. . . . . . 0,50
— defer.. ......... o060 .
' “’P\IWW“"P“J‘“?'PPY
Silice. . .- ... ... 3747
Alumige.. . . . .. e e .. 1840

Oxyde femque.. I Y1
Osxydule de manganése. . . . . . 0,45
Chaux.. . . . . . ... .. .. 32,80
Magnésie.. . . . ... ...... 3,38

VARIETES.
Formes cristallines.

Modifications sur les ardtes: ', k% b'ls, b'ls, b1, b2
- " surles angles: a's, al,a,,a,a,5 8= (8 b'ls p'ls),

La figure 357 représente une des formes les plus compliquées
de Yidocrase, ayant pour symbole cristallographique pm 66!
Bl hiayat i, Loctaddre b est celui que les cristallographes
allemands prennent pour forme fondamentale; les incidences
de b! sur b' sont de 129°21’ aux arétes culminantes, et de 74°27’
a la base (Kokscharow). Les facettes a, prolongées et combinées
entre elles, donneraient un dioctatdre, dont les faces prennent
quelquefois un assez grand développement dans les cristaux de
Sibérie; a, sur a,= 148°22’, et 134°3¢’. Haiiy a décrit une va-
riété d’idocrase, qu’il a nommée enndacontaédre, parce qu’elle
se compose de go faces; elle est caractérisée principalement par
la modification 6'/s, et par les facettes a,, a;, a,, qui forment des
zOnes obliques A droite et & gauche de /!, vers les extrémités de
cette derniére face. Incidence de p sur 6'/+=108°17; de b'/s
sur bl/s=143°26.

Une des formes les plus simples et les plus ordinaires est la
combinaison pmA' b, que 'on observe surtout dans les cristaux
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qui viennent des bords du Wiloui, en Sibérie. Elle offre Vaspect
d’un prisme octogone, émarginé sur quatre des arétes des hases.
Ceest la variété que Haily a nommée unibinaire. — p syr b*
= 142°33'; m sur b' =127°7’; b! sur h'=115°15"; m sur h!
=135°
M. Kokscharow a décrit des cristaux d’idocrase verte, venant
de la mine d’Achmatowsk, dans les monts Oura]s, et qui ont
pour forme domlnante un octaédre A base carrée, ce qui leur
donne une certaine analogie avec les cristaux de zircon ; mais
les pyramides de cet octatdre sont légérement tronquées par les
faces basiques p. - : .
On peut distinguer, sous le rapport des caractéres extérieurs,
plusieurs variétés venant de localités trés-dnf}ferentes, et aux-
quelles on a donné des noms particuliers : 1° Pidocrase du Vé-
suve, ou la vésuvienne, d’'un brun rougeitre, dans les blocs
rejetés de la Somma, qui se composent de calcaire grenu, de
mica, de pyroxéne, et qui renferment en outre des cristaux de
spinelle, de grenat, de zircon, de méionite, de néphélilie et
autres substances. — 2° L’idocrase de Sibérie, d’un vert obscur,
nommée wilouite, et qu'on trouve dans une serpentine altérée
sur les bords de Ia riviere Achtaragda, 2 son embouchure dans
le fleuve Wiloui; la méme roche contient aussi des cristaux de
grenats verts, et des tétraédres pyramidés d’'un minéral pseudo-
morphe, qu'on désigne en Russie sous le nom & 4chtaragdite.
D’autres cristaux d’idocrase ont été trouvés en Sibérie, dans la
mine d’Achmatowsk, district de Slatoust, et dans les monts
Schimschimsk. — 3° L’idocrase dite frugardite, variété d’un
vert olive, riche en magnésie, trouvée aux environs de Frugard,
en Finlande. Une autre variété d’un brun clair, trouvée 3
Mantsala, a été appelée jewreinowile; elle se distingue des
autres, en ce qu'elle renferme un peu de soude et de potasse.
— 4° L’idocrase de Suéde, d’un gris brunitre, dite loboite, et
celle d’un vert ]aunétre (gokumite), des environs de Gokum.—
5° L’idocrase cyprine, d’'un bleu de ciel, de Souland, prés de
Tellemarken, en Norwége ; ainsi nommée, parce qu’on a attri-
bué sa couleur i une petite quantité d’oxyde de cuivre: cette
variété d’idocrase est accompagnée de grenat blanc et de thu-
lite rose. — 6° L’idocrase dite: dgeran, d’'un gris brunitre, trou-
vée & Eger, en Bohéme. — 7° L'idocrase violette ou manganési-
_ fére, de PAlpe de Mussa, en Piémont, analysée par M. A. Sis-
monda, qui y a trouvé une proportion assez considérable d’oxyde
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de manganése. — 8°L’idocrase vert jaundire d’Ala, en Piémont;
et-d’Orawitza, dans le Bannat. — ¢° Les idocrases vertes et
jaunes de Fassa, et de Monzoniberg, en Tyrol.—10° La xanthite
de Thomson, trouvée a Amity, dans Uétat de New-York, n’est,
suivant M. Dana, qu’une variété d’idocrase.

Les idocrases ont leur gisement ordinaire dans les terrains de
cristallisation; elles se présentent tantdt en veines ou en petites
couches granulaires et compactes au milieu des micaschistes, et
tantdt disséminées ou implantées dans ces roches ou dans les
calcaires saccharoides et les serpentines. Quand ces pierres sont
transparentes, elles peuvent étre taillées et montées en bagues.
Ces pierres taillées se vendent A Naples sous le nom de gemmes
du Vésuve.

2¢ Esrice. WERNERITB,

Les wernérites, dans Pétat actuel de nos connaissapces, for-
ment moins une esptce qu'un groupe de minéraux, trés-rappro-
chés, sans doute, par leurs formes cristallines et par leurs pro-
priétés optiques, mais qui paraissent différer d’une manidre
notable par leur densité, leur composition chimique et la ma-
niére dont ils se comportent avec les flux et les acides. Ces dif-
férences tiennent peut-étre en partie a la tendance que ces mi-
néraux ont a s’altérer ou a se transformer par épigénie. Il est
impossible, en les prenant tels qu'ils s’offrent A nos observations,
de ramener leurs analyses 2 une méme formule. Cependant on

“peut dire que le plus grand nombre de ces analyses se rappor-

tent assez bien 2 Ia formule Ca*41*§i*, dans laquelle les quan-
tités d’oxygéne des trois composants sont dans le rapport de
1:2:4. Mais dans la méionite, ce rapport devient 1:2:3; et
dans quelques autres espces ou variétés du groupe, on trouve
les rapports 1 : 2 : 6 (le dipyre), ou bien 1 :3: 4 (la couséranite).
Tous ces minéraux ont pour forme primitive un prisme droit 4
base carrée, dans lequel le rapport d’un des c6tés de la base A
la hauteur est comme 25 : 11.

-Modifications sur les arétes : b', A, A*.
— sur les angles: o', a'/3, a,.

Les cristaux se présentent habituellement sous la forme de
prismes généralement allongés (paranthine ou scapolite, cousé-
ranite), quelquefois courts (dipyre et méionite),
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1° Msronite (hyacinthe blanche de la Somma). C'est la va-

riété la plus pyxe et la plus transparente ; elle est sans couleur,

et sa surface est vitreuse et comme ondulée; elle devient mate
quelquefois, par suite d’un enduit terreux qui recouvre les cris-
taux. '

Les cristaux sont clivables nettement suivant les pans m, im-
parfaitement suivant les faces h'. Ce sont, en général, des
prismes & quatre ou & huit pans, terminés par un pointement
a quatre ou A huit faces, et modifiés quelquefois par de petites
facettes ay, qui, si elles se prolongeaient et “existaient seules,
produiraient un dioctaédre a triangles scalénes. Incidence de m
sur al = 111°54’; de A sur a' =121°51’; de a! sur a'=136°11";
de a' sur b'=158°6’; de m sur h*=153°26"; de as sar a,
=150°16" et 137°%26’. .

Les cristaux de méionite sont souvent serrés les uns contre
les autres, et comme fendillés, ou comme ¢'ils avaient subi un
commencement de fusion; ils. sont fragiles et poss¢dent une
double réfraction & un axe négatif; leur dureté est de 5,5; leur
densité varie de 2,60 4 2,74. Au chalumeau, ils fondent en
bouillonnant en un verre blanc bulleux; ils sont solubles en
gelée dans P'acide chlorhydnque. Ils se composent de silice,
d’alumine, de chaux, et dI'line petite quantité de soude et de
potasse, dans des rapports tels que la formule qu’on en déduit
est la méme que celle du zojsite et de I'épidote.

Analyse de la méionite de la Somma:

1o Par Damour. 20 Par Gmelin.

Silice.. . . ..... 41,80....... 408
Alumine. . . . ... 30,40 .. ..... 30,6
Chaux. . . .. ... 19,00 .. ..... 221
Soude. . ... ... 251 ....... 24
Potasse.. . ... .. 0,86 ... ....

Magnésie.. . . . .. 0,46 ..... .. )
Perteaufeu. . . . . 3,07 ... .... 31
Résidu inattaquable. 0,46 . . . . . .. o

La méionite ne s'est encore rencontrée que dans les blocs
rejetés de la Somma, en cristaux ou en grains cristallins, dans
une roche calcaire, avec mica verditre, feldspath vitreux, wol-
lastonite, grenat noir, augite et hornblende. La mizzonite de
Scacchi n’est qu’une variété de la méionite. On rapporte aussi &
cette espéce la strogonowite d’Hermann, qu'on trouve en cris-
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taux ou en petites masses clivables, avec la baikalite, dans un
calcaire, ou en blocs roulés avec la glaucolite, gdr les bords de
1a rivitre Sliidianka, prés du lac Rajkal, en Sibérie.

2° WERNERITE ou PAranTHINE. Syn. Seapolite; Ripidolithe ;
Spreustein ; Ekebergite ; Tétraclasite. Les cristaux offrent des in-
cidences presque identiques & celles de la méionite. Ils dérivent
par conséquent du méme prisme 2 base carrée, et sont ordi-
nairement terminés par un sommet de quadroctaédre, dont
Yangle diddre aux arétes horizontales est de 63°42’. Suivant
M. de Kokscharow, le prisme octogone h* et le dioctaddre 4,
sont quelquefois hémiédres. Les cristaux de cette variété se font
remarquer par un tissu sensiblement lamelleux, un éclat vitreux
ou nacré, et leur tendance 4 une sorte d’altération qui les rend
opaques, légers, et d’un aspect mat et terreux. Cest cette facilité
qu'a la wernérite A se décomposer, qui lui a valu le nom de
paranthine, dont le sens est: pierre qui se défleurit. Ses cristaux

_ sont en outre remarquables par leur longueur; ils se groupent
entre eux et s'entrelacent d’'une maniére irréguliére; il en est
qui sont déliés comme des aiguilles, et d’autres qui atteignent
la grosseur du pouce ou méme celle du poing. C’est i leur forme

“allongée qu'ils doivent les noms dg scapolite (pierre 2 tige) et de
ripidolithe (pierre en baguette). Leur surface est fréquemment
enduite d’une légere pellicule semblable & du mica argentin.
On a donné le nom de micarelle 2 une variété d’Arendal, en
Norwege, qui est presque entiérement trangformée en mica, ou
remplacée par des lamelles de cette substance. La wernérite est
translucide, quand la décomposition ne I'a point encore at-
teinte; ses couleurs sont trés-variées : il en est de blanches, de
grises, de bleuitres, de rositres et de rouges.

Les wernérites paranthines blanchissent au chalumeau et
fondent en un verre bulleux; elles calorent souvent la flamme
en jaune et donnent, dans le tube ouvert, une faible réaction
de fluor. Elles sont plus ou moins complétement décomposées
par P'acide chlorhydrique, sans faire de gelée.

Analyse de la scapolite :
1o De Melsjo, en Wermelande, 20 D'Arendal,
par Rath. par Damour.
Silice.. . . . .. e 4724 ... . ... 50,20

Alumine.. . . . ... 24,69 ......., 2508
Chaox. . ....... 1684 ....... 14,08
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1o Do Melsjo, en W » 20 D'Arendal,
! e B meF’ el

par Damour.
Magnésie.. .. . ... 2,8 ...... . ”
Sonde. . . ...... 355..... .. 5,98

~Potasse.. « . ..... OF....... noI
Bam. ......... 575....... 3,2

On rapporte & cette variété la scolexérose de Beudant (werné-
rite blanche; scolésite anhydre), de Pargas, en Finlande; Park-
tisite ou wernérite de d’Andrada et d’Haiiy, caractérisée par sa
texture compacte et son opacité, jointes A une couleur d’un
vert olive ; c’est le minéral qui a €té décrit pour la premiére fois
sous le nom de wernérite, en 'honneur du célébre minéralo-
giste de Freiberg; elle est en cristaux courts ou en masses
amorphes dans la mine de fer d’Arendal, en Norwége. — La
gabbronite, qu’on trouve aussi dansles environs d’Arendal, parait
n’étre aussi qu'une variété de wernérite. Il en est de méme
de Pekebergite de Finlande, et de Hesselkulla, en Suéde; de la,
paralogite de Nordenskicld, substance blanche qui accompagne
le lapis lazuli du lac Baikal; de la glaucolite, substance d’un
bleu indigo, qu'on trouve sur les bords du méme lac, et qui se
décolore sous l'action de laflamme du chalumeau; de la nutta-
lite de Brooke, substance d'un gris bleuitre ou verditre, de
Bolton, dans le Massachussets; de P’athériastite de Weibye, de
lalgérite de Hunt, et de la térénite ’Emmons, qui ne sont pro-
bablement que des paranthines altérées.

Les paranthines se rencontrent ordinairement dans les roches
granitiques, et particuliérement dans les calcaires grenus, sur-
tout au contact de ces deux especes de roches; on les trouve
aussi dans les amas de fer oxydulé qui traversent les terrains
de crlstallnsauon, aux environs d’Arendal, en Norwdge, et dans
la province de Wermelande, en Suéde. Les scapolites bleues et
rouges se trouyent  Mclsjo, en Sudde, dans un calcaire sac-
char,o'_ide avec le pyroxéune sahlite, et en Finlande, dans les cal-
caires d’Ersby et de Storgard, paroisse de Pargas. Une scapolite
rose ou fleur de pécher existe & Bolton, dans le Massachussets.

3° DipYRe. Syn. : Schmelzstein, W. ; Leucolithe de Mauléon.
Substance vitreuse, en petits prismes 3 quatre ou huit pans,
limpide ou translucide, ayant, comme les variétés précédentes,
la double réfraction A un axe négatif; elle blanchit au chalu-
megy et fond avec bouillonnément en un verre blanc bulleux.
Sujyant Haiiy, elle gerait de plus phosphorescente par la cha-
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leur, et c’est & cette double action du feu que fait allusion le
nom de dipyre, qu'elle a recu de ce minéralogiste. Tous ces
caractéres, joints aux résultats des analyses que MM. Delesse et
Damour ont faites de ce minéral, ne laissent guére de doute sur
son identité avec la scapolite ; cependant, ces analyses condui-
sent A un rapport un peu différent pour les quantités d’oxygéne,
savoir le rapport 1: 2.: 6; et le dipyre contient généralement
moins de chaux et une plus grande proportion de bases alca-
lines. '

Analyse du dipyre :

1o De Libarens, par Delesse. 20 De Pounzac, par Damour.
"Silice. . . ... 555....... 56,22

Alumine,. . .. 24,8....... 23,05
Chaux.. . ... 00 ....... 044
Soude.. . ... 94....... 768
Potasse. . ... 0,7 ....... 0,90
- Perte au feu.. . "R W/

Le dipyre, qui est sujet & s'altérer, comme la paranthine, est
toujours cristallisé, quelquefois en trés-petits prismes, le plus
souvent en longues aiguilles ou baguettes, A quatre ou 4 huit
pans, souvent entourées d’une couche terreuse provenant d’'un
commencement de décomposition. On ne le connait encore que
dans les terrains métamorphiques des Pyrénées, et dans trois
localités seulement, ou ses cristaux se présentent sous des as-
pects assez variés, pouvant étre transparents, translucides on
opaques, et offric diverses nuances de blanc, de gris, de
jaunitre, de verdatre, de rouge ou de lilas clair. On le
trouve a Libarens, prés de Mauléon, dans les Basses-Pyrénées,
_dans un calcaire argileux jaune, grenu ou compacte, ou dans
une argile onctueuse, grise ou jaunitre, avec des lamelles de
mica blanc et de chlorite hexagonale, ou bien avec mica et
actinote verte; souvent il est disséminé en trés-petits cristaux
fendillés, dans la pite méme de Pargile. On le rencontre & Pou-
zac, prés Bagnéres-de-Bigorre, dans les Hautes-Pyrénées, dans
des calcaires saccharoides ou argileux. Enfin, on le trouve en-
core dans le département de PAriége, prés des bains d’Aulus,
dans un calcaire saccharoide blanc ou gris bleuatre; et pres
d’Angoumer, en petits cristaux arrondis dans un schiste noir.

4° Couskranite (de Charpentier). Cette variété, comme la
. précédente, n’est connue que dans les Pyrénées, ou elle est plus



QUADRATIQUES. a3y

abondante que le dipyre. Elle a été regardée comme cristalli-
sant en prisme klinorhombique, et rapprochée des especes feld-
spathiques; on a reconnu que sa forme est bien réellement un
prisme octogonal symétrique, mais sans terminaison distincte.
Elle s’accorde assez bien, par sa composition et par ses carac-
téres optiques, avec le dipyre, et 'on observe des passages entre

ces deux substances. Ses cristaux sont généralement colorés en
" noir grisitre ou en bleu; et quelquefois on y remarque des por-
tioys blanches. Hs paraissent colorés par des matiéres char-
bonneuses; ils se décolorent 4 la flamme du chalumeau, et fon-
dent aisément.en un verre blanc bulleux. La couséranite noire,
analysée par Dufrénoy, lui a donné le résultat suivant : silice,
52,37; alumine, 24,02; chaux, 11, 85 magnésie, 1,40 ; potasse,
5,52; soude,.3,96.

La couséranite se trouve a Pouzac, prés Bagnéres-de-Bigorre,
en cristaux d’un noir bleuitre, au milieu d’un schiste noir. Mais
ses principaux gisements, reconnus pour la premiére fois par de
Charpentier, sont dans I'ancien pays de Couserans, compris
dans le département de PAri¢ge. Elle existe en cristaux d’un
noir foncé ou noir bleuitre dans un calcaire noir, contenant en
outre des pyrites, a la gorge de Saleix, dans la vallée de Vic-
dessos ; au pont de la Taule, pres du village de Seix; et au port
d’Aulus. On trouve quelquefois associés & la couséranite,” des
cristaux noirs de feldspath orthose, qu’on a confondus avee
la premitre substance. ,

5° Humsoromurtee. Syn. : Mellilithe; somervillite; zurlite.
La humboldtilithe est un minéral vitreux, d’'un jaune pile, qu'on
trouve en cristaux ou en masses cristallines, dans les blocs de la
Somma. Les cristaux dérivent d’un prisme droit & bases carrées,
dont les dimensions sont 3 peu prés celles du prisme de la’
méionite, ou bien ont pour forme fondamentale un octaddre a
base carrée, dont les angles sont de 134°48’ aux arétes culmi-
nantes, et de 65°30’ aux arétes horizontales; ils sont clivables
parallelement A leur base. Cette espéce parait donc étre iso-
morphe, au moins géométriquement, avec la méignite et la
paranthine; mais, d’aprés les analyses de M. Damour, la quan-
tité d’oxygéne contenue dans la silice serait égale a la somme
des quantités contenues dans les deux sortes de bases réunies,
comme cela a lieu dans I'idocrase, et celle des bases & un atome
d’oxygene serait double de l'oxygéne des sesquioxydes. Pour
rendre comparables les formules de la méionite et de la hum-
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boldsitithe, il fdudrait admettre, ave¢ #. Dand, Fisomorphisine
des bases monoxydes et sesqunoiydes On rapporte ala hum-
boldtilithe un minéral d'un jaune de miel, qwon trouvé én
grains ou én prismes carrés ou octogones dans les roches ba-
saltiques de Capo di Bove, prés de Rome, ou il accompagne la
néphéline et la breislackite.

Ce minéral avait été regatdé comme une espéce particuliére,
¢t on Pavait dppelé mellilithe A cause de sa couleur; mdis les
analyses.de M. Damour ont démiontré Fidentité de la mellilithe
et de la humboldtilithe. Ld somervillite de Brooke n’ést rien
aatre chose que la humboldtilithé de Ia Somma, et il en est de
téme de la zurlite d¢ Rimondini. La dureté dé 1a humboldti-
Iithe = 5; sa dénsité =1,95. :

Analyse :
¥ De la melilithe, Do 14 hotabeldtitithe,
par Damour. par le méme. .
Silice.. . . ... 383 ....... 40,6
Chaux. . .. .. 320....... 31,8
Magnésie. . . . . 6,7 ....... 57
Potasse. . . . . . LS5 ....... 0,3
Soude..:.. . ... 20 ....... A4

Oxyde ferrique. . 10,0 . ... . . .. 4k
Alamine. . . .. 86 ....... 10,8

6° Sincotrrae du Vésuve. Cette substance d’un rouge de
chair, qu'on trouve assez rarement dans les cavités des laves de
la Somma, au Vésuve, a été prise d’abord pour de Panalcime
roageitre; elle est fusible en émail blahc bulleuk, ét est atta-
quée par l'acide chlorhydrique, qui en sépare la silice sous .
forme de gelée. Ses cristaux, qui dérivént d’un prisme droit A
base carrée, ont presque les mémes angles que ceux de la méio-
nite ; ce qui a conduit la plupart des minéralogistes a la rappro-
cher de cette derniére substance. Breithaupt la réunit a la
humboldtilithe. D’aprés une analysé imparfaite de Scacchi, élle
aurait en ¢ffgt une composition qui ne s'éloignerait pas beau-
coup de cg minéral, en paraissant, toutefois, plus voisine encore
de celle de I'idocrase.
7° Geméntre. Stylobate. Substance d’un gris noiritre ou ver-
ditre, en prismes droits & base carrée, dont la surface est sou-
_vent altérée et recouverte d’un enduit jaunitre, et dont P'é¢lat
résineux extérieurement, passe au vitreux dans la cassure. Ces
cristaux sont souvent arrondis et comme foridus; ils sont cli-
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vables paralltlement & leur base, et leurs lames sont légarement
translucides; ils possédent la double réfraction & un axe négatif.
Leur dureté =5,5; leur densité, 2,98. —- Il fondent difficile-
ment en un verre grisitre, et se décomposent dans ’acide chlor-
hydrique, en formant une gelée de silice.

Ces cristaux ont une grande ressemblance avec ceux de la
humboldtilithe, et c’est ce qui a conduit plusieurs minéralo-
gistes A considérer la gehlénite comme une variété de ce miné-
ral. Nous devons dire, toutefois, que I'analyse chimique qu’en a,
faite M Damour ne Jusuﬁe guere ce rapprochement Dans la

......

de la slhce §i, seraient entre elles comme les nombresv 2,2 et 3,
en sorte que 'oxygene des bases réunies surpasserait celui de la
silice. C’est ce qui résulte de Panalyse suivante, de M. Damour :

Silice. . . . . . . . . . . . 11,6
Alumine. . . . . . . . . . . 19,8
Oxyde ferrique. . . . . . . . . 6,0
Chaux.. . . . . . . . . . . 381
Magnésie.. . . . . . . . . . 2,
Soude.. . . . . . . < . . . 0,3
Eau. . . . . . . . . . . . 1,5

M. Descloizeaux a examiné des cristaux de gehlénite qui
étaient modifiés sur les angles des bases, par des troncatures
symétriques, faisant avec ces bases un angle d’environ 147°;
c’est aussi ce qui a lieu dans les cristaux de humboldtilithe.

Les cristaux de gehlénite ont été trouvés, disséminés dans un
calcaire lamellaire, & la montagne de Monzoui, prés de Vigo,
dans la vallée de Fassa, en Tyrol. On a regardé comme gehlé-
nite compacte, une matiére grise ou verditre, de la méme con-
trée, qui renferme des cristaux de spinelle et d’idocrase.

. II* Tribu. RuomMBIQUES.

3¢ Espice. ANDALOUSITE.

yn. : Feldspath apyre et Macle, Haiiy ; Andalousite et Hohlspath, Werner ;
Chiastolithe, Karsten et Hausmann; Stanzaite; Micaphylite.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Silicate d’alumine, dans lequel les
quantités d’oxygéne de la base et de I'acide sont :: 3 : 2, —
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AP Si*; ou, en poids, alumine 62,5, et silice 37,5. Cette com~
position est celle du disthéne; et I'en voit quelquefois anda-
lousite transformée partiellement en disthéne; cette altération
consiste dans une simple modification moléculaire.

Forme cristalline : Prisme droit rhombique, de go0°50’ & g1°,
dans lequel le c6té de la base est & la hauteur A peu prés comme
2:1.

Caractéres distinctifs.

* Dareté: 7,5 dans P'andalousite hyaline; 5,5 dans la variété -
dite chiastolithe ou macle. Densité, 3,16 dans les variétés vi-
treuses ; clivages paralleles a m. Couleur: blanc, rose-pile, fleur
de pécher, rouge de chair, brun rougeitre et vert olive. Tri-
chroisme trés-prononcé dans la variété hyaline du Brésil, qui
manifeste par transparence des couleurs différentes dans la di-
rection des trois axes, savoir le rouge hyacinthe, le vert jau-
natre et le vert olive. Double réfraction trés-forte et négative ;
plan des axes optiques paralléles a ¢*; hissectrice normale a la
base. — Infusible au chalumeau; inattaquable par les acides.
La poussi¢re, humectée de nitrate de cobalt et fortement chauf-
fée, prend une teinte"bleue.

Analyses :
10 De l'andalousite verte 20 De la macle 30 De la macle
du Brésil, de Lancaster, de Bone, en Algérise,
par Damour. par Jackson. par Renou.

Silice. . . ... 37,03...... 33,0...... 366

Alumine. ... 61,45...... 61,0...... 61,9

Oxyde ferrique. 4,47 ...... 40...... »

Perte au feu. . ) T I .

Cette espéce comprend deux variétés principales, qui ont été

d’abord regardées comme des minéraux distincts, et séparées
dans la méthode sous les noms d’andalousite et de macle. Mais
on n’a pas tardé a reconnaitre les analogies de forme ct de
composition qui existent entre ces deux minéraux, et leur iden-
tité est maintenant admise par la plupart des minéralogistes.

1. Andalousite. Eun prismes thomboidaux presque carrés, gé-
néralement assez gros et allongés, tantdt simples, et tant6t mo-
difiés légerement par les facettes o', dont la rencontre au-dessus
“de p formerait un coin horizontal de 109° /5. C’est la substance -
que Haiiy avait désignée d’abord sous le nom de feldspath
apyre. Elle est ordinairement d’un rouge-violet ou d’un gris de
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petle, et recouverte souvent ou pénétrée par des lames de mica
ou de disthéne. Elle se trouve en cristaux disséminés ou im-
plantés dans les granites ou gneiss des montagnes du Forez,
en France, et de diverses parties de la Bretagne (environs de
Nantes et de Morlaix), dans des roches analogues & Lisens, en
Tyrol; & Wunsiedel, en Baviére; a Braiinsdorf et Munzig, en
Saxe; a Almeria, en Andalousie, ou on P’a trouvée pour la pre-
miere fois; et au Brésil, en cristaux roulés, transparents, de
couleur verte et rouge, et & poussidre rose, dans le gite des cy-
mophanes de Serra di Gitiquignona, entre Bahia et Rio de Ja-
neiro. Cette jolie variété a été reconnue et déterminée avec soin
par M. Damour.

2. Macle, ou chiastolithe. Hohlspath, Werner. Ce n’est, & pro-
prement parler, qu'une variété de mélange d’aundalousite, dans
laquelle une mati¢re noire étrangere est interposée d’une ma-
niére régulitre et symétrique, et cette matiére n'est le plus sou-
vent que la substance méme du schiste noiratre, au milieu du-
quel le cristal d’andalousite s'est formé} on a cité, toutefois, des
macles ou elle paraissait n’étre touf simplement que la matiére
colorante du schiste, probablement de nature charbonneuse,
car le feu la faisait disparaitre, en laissant voir un cristal unique
dans un état parfait de pureté et dintégrité. Les cristaux de
macle montrent surla coupe transverse deeur prisme, une croix
noire, en forme de X (ou de x grec), d’'ou leur est venu le nom
de chiastolithe ; plus généralement un dessin, en forme de mo-
saique (fig. 358), produit par la matiére noire, qui en occupe le
centre, les diagonales et les angles. L’explication que 'on donne
de ces apparences est fort plausible, car on sait, par un grand
nombre d'observations faites sur les cristaux naturels ou sur
ceux des laboratoires, que les mati¢res accidentelles que les
cristaux entrainent et retiennent dans leur masse, n’y sont pas
toujours disséminées uniformément, mais s’y montrent quel-
quefois soit vers le centre, soit disposées par couches réguliéres,
et paralléles tantdt aux pans d’un prisme, ou a ses sections dia-
gonales, tantdt aux faces d’une forme octaédrique.

Une coupe de macle offre presque toujours un fond de cou-
leur claire, et plus ou moins vitreux, de forme rhomboidale,
avec un petit rhombe noir placé en son centre, et quatre lignes
de la méme couleur, dirigées suivant les diagonales, de maniére
4 partager le tout en quatre segments triangulaires : on a ainsi
la variété de macle que Haiiy nomme tétragramme.— Souvent a
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cet dssortimeiit s'ajoutent quatre autres petits rhombes noirs,
sitiés vérs les angles : c'est alors la macle pentarhombique.
Enfin, quelquefois ces quatre rhombes sont accompagnés dé
séries dé lignes noires, paralléies A leurs cbtés, qui forment des
raiés au iiliéu des segments de couleur claive (fig. 358) : on a
alors la variété polygramme de Haily. Il n’est pas rare de ren-
coiitrer des prisines presque entiérement noirs, a Pexception
d’ane enveloppe imince, de couleur blanche (macles circon-
sérites).

Onh a cherché & expliquer cetle singulitre disposition eh la
considérant comme le résultat d’un groupement régulier de
quatre cristaux simples, joints deux a deux par des plans paral-
IR1es quk sections diagonales, et formaut, par leur réunion, un
ptisme semblable au prisme fondamental. Les quatre individus
durhient laissé entre eux, vers le centre, un espace creux, et
veérs les extrémités, quatre angles rentrants, que la matitre de
Ia réche durait rémplis. Tous les minéralogistes, cependant,
p’attribuént point le phénomene de la macle  des effets de
groupement. On objecte contre cette manitre de voir, que la
miatiére colorante forme généralement a intérieur des prismes
d’andalousite, dés pyramides allongées, 2 base rhombe concen-
triqae 2 la section du prisme extérieur, en sorte que la tache
éentrale varie progressivement d’étendue, quand on fait -des
doupes successives dans le cristal 2 des hauteurs différentes.
Suivaiit Durocher, la macle serait une variété d’andalousite,
qui durdit été formée par voie de métamorphisme ou dé simple
épigénie minérale, aux dépens du schiste argileux; il se serait
opéré une wétadmorphose graduelle des éléments de ce schiste,
dui durdit commencé par P'extérieur des prismes, en progres-
sant vers P’axe central ; mais cette formation de dehors en de-
dans présenterait cette circonstance particuliére que, tandis
que dans les cas de ce genre, ce sont les arétes et les sections
principales dés prismes ou des octatdres qui se forment les pre-
midres, ce seraient ici les parties voisines des arétes et des sec-
tions principalés qui éprouveraient du retard dans leur forma-
fion. ' '

La macle se trouve disséminée ordinairement dans les
gchistes argileux, et quelquefois dans des calcaires hoirétres,
appartenant aux terrdins dits métamorphiques. On la trouve en
Ftdince, dans les schistes qui avoisinent les roches granitoides,
én plusieurs points de la Bretagne, principalement aux envi-
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rons dé Pontivy (Morbihan), dans le lieu dit les Salles de
Rohan, et prés de Saint-Brieuc, dans les Cdtes-du-Nord. Elle est
aussi trés-répandue dans les Pyrénées, entre Luz et Geédres,
dans le val de Pragnéres; prés du pic de Montaigu et du pic dua
Midi, dans lés environs de Bagnéres de Bigorre, et au cirque
dc Troumouse; dans la vallée de Luchon (Haute-Garonne), et
i Couledoux, vallée de Ger, au milieu d’un calcaire gris noi-
titre; enfin, prés du port d’Aulus, dans le département de PA-
riege. La macle existe aussi en plusieurs lieux dans la péninsule
espagnole, dans la vallée de Gistain, en Aragon;  Saint-Jac-
ques de Compostelle, en Galice; A Somosierra, dans Pinten-
dance de Ségovie; et ddns la Serra da Mardo, en Portugdl. On
la rencontre en Algérie, aux environs de Bone; en Suisse, au
Simplon, dans une dolomie grise avec trémolite; & Gefrees, prés
de Bayreuth, en Baviére. Enfin elle est commune aux Etatse
Unis, & Lancaster et Sterling, dans le Massachussets.

4° Espice, STAUROTIOE (Haily). -

Syn. : Pierre de éroix; Croisette; Schorl cruciforme; Grenalite et Granatit;
Stayrolith, des minéralogistes allemands.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Silicate d’alumine et de peroxyde de
fer, dans lequel le rapport entre Poxygéne de la silice et celui
des bases sesquioxydes est celui de 1 2 2. Sa formule est donc

......

un atome d’oxyde ferrique contre 5 d’alumine. En admettant
ces proportions, on a pour la composition en poids : silice,
29,15 ; alumine, 54,02, et oxyde ferrique, 16,83.

Forme cristalline : Prisme droit rhombique de 129°30’, dans
lequel le rapport d’uu coté de la base 2 la hauteur est & peu
prés celui des nombres 13 et 2. Ce prisme est clivable dans le
sens des petites diagonales de ses bases.

La forme la plus habituelle des cristaux de staurotide est le
prisme fondamental p m modifié par les faces g* sur les arétes
verticales aigués; a ce prisme hexaddre symétrique s’ajoutent
quelquefois de petites facettes triangulaires placées sur les

angles a, et produites par la modification a'h (fig. 359); on a
alors la variété pmg* a'lt, que Haily nommait unibinaire.
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Cette espece est remarquable par la tendance que mani-
festent ses cristaux 4 se grouper deux 2 deux en croix, par pé-
nétration apparente. Ce groupement a lieu suivant deux lois
différentes, et qui conduisent I'une et I’autre a des résultats
tres-simples, et a des groupes d’une grande symétrie, dont il a
été déja question dans le 1°* volume. Tantdt (comme on le voit
fig. 9, pl. 12) deux prismes g'entrecroisent de manitre que leurs
axes verticaux font entre eux un angle de 9o°, auquel cas on a
la variété de staurotide que Haiiy nomme croisée rectangulaire;
et tantdt les axes des deux prismes font entre eux un angle de
60° (fig. 12, pl. 12), et Pon a la variété croisée obliquangle.
Quelquefois méme, mais ce cas est plus rare, un troisiéme
prisme se groupe avec le second, comme celui-ci avec le pre-
mier, et Pon a alors une étoile symétrique 2 six rayons, sem-

_blable a celle que forment les diameétres d’'un hexagone régu-
lier. Dans I'un et autre des deux premiers cas, il y a deux plans
de jonction qui sont perpendiculaires entre eux. Si 'on cherche,
pour la premiére variété, quelle est la face de modification a
laquelle correspond un quelconque des plans de jonction, on

. . 1
trouve que cette face est celle qui a pour signe e s, Dans la se-
conde variété, un'des plans de jonction est donné par la loi at,

etle second par la loi ¢'ls. Mais ces résultats ne sont vrais qu’au-.
tant que P'on part d’'un prisme de 129°30’. Si on adoptait pour
I’angle du prisme fondameuntal 129°26’ avec M. Descloizeaux,
ou 129°20’ avec M. Naumann, les axes des cristaux croisés ne
feraient plus rigoureusement entre eux des angles de go° et de
60°. Au reste, quelle que soit celle de ces mesures qu'on adopte,
il est probable qu'ici, comme dans tous les groupes en croix ou
en étoiles a six branches, formés par des prismes dont I'angle
est rés-voisin de la limite go® ou 60°, il s’opére entre les indi-
vidus groupés une réaction mutuelle qui produit dans leurs
réseaux cristallins la modification nécessaire pour que les deux
lois géométriques soient observées, en méme temps que les lois
cristallographiques relatives aux plaus de jonction. Nous avons
déja vu un exemple de ce cas dans les groupements en étoiles
des cristaux de cymopbane, et nous en retrouverons d’autres
dans les groupes tout semblables que forment les prismes d’ar-
ragonite et de carbonate de plomb.

M. Jackson a observé la staurotide en cristaux marquetés
(tesselated), comme ceux de I’andalousite, a Charlestown, aux
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‘Etats-Unis, dans un micaschiste : il prétend que ces macles de
staurotide passent par degrés insensibles a celles de 'andalou-
site, pendant que le schiste micacé passe au schiste argileux.

La densité de la staurotide est de 3,6; sa dureté = 7. Elle est
transparente ou translucide sur les bords; son éclat est vitreux,
et sa couleur d’un brun rougeitre-ou brun noiritre; sa pous-
siere est blanche. Elle a deux axes optiques, contenus dans un
plan paralléle a la grande diagonale. Elle est infusible au cha-
lumeau, et se dissout difficilement dans le borax et le sel de
phosphore, en donnant les réactions du fer et de la silice.

Analyse :

De la staurotide du Saint-Gothard, De celle de Bretagne,

par Jacobson, par le méme.
Silice.. « v ... 20720 .. 39,49
Alumine. . . . ... ... 53472 ... .. ... 44,87
Oxyde ferrique.. . . . .. 15,69 .. ... ... 15,00
Oxyde manganique. . .. » ........ 047"
Magnésie.. . . . .. ... 4,8 ........ 032

On distingue deux variétés de couleur dans la staurotide :

1° La grenatite, qui est d’un rouge foncé, translucide, et rap-
pelle Ie grenat par son aspect. On la trouve au Saint-Gothard,
dans un micaschiste talqueux, blanc ou jaunitre, associée au
disthéne et au grenat. — 2° La staurotide commune (ou croi-
sette), qui est opaque et d’un brun grisitre, et affecte plus par-
ticulierement la disposition cruciforme. Celle-ci se rencontre
disséminée dans des schistes argileux, principalement en
France, dans le département du Finistére, prés de Quimper et
de Coray, et dans le département du Var, sur la route d’Hyéres
a Saint-Tropez ; 2 Saint-Jacques de Compostelle, en Galice; aux
Etats-Unis, 2 Charlestown, en New-Hampshire, & Chesterfield,
en Massachussets, 2 Vernon et Lichtfield, en Connecticut.
' La crucilithe des environs de Dublin n’est, suivant Kenngott,
qu'une pseudomorphose provenant de la. décomposition de
cristaux en croix de staurotide. L

5e EspicE. SILLIMANITE (Bowen).

‘Cette substance est regardée par la plupart des minéralo-
gistes gomme une variété de disthéne, et par conséquent rap-
portée au systeme klinoédrique; mais d’apres les observations
de M. Descloizeaux, elle se rapprocherait beaucoup plus de
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Pandalousite, et formerait une espéce intermédiaire entre cg

minéral etle disthéne. Comme celui-ci, elle se présente en longs

prismes aplatis, de couleur grise ou brunitre, disséminés dans

un quarz compacte formant filon au milien du gneiss, a Say-

" brook et & Chester, dans le Connecticut, avec le zircon. et Ja
monazite. Ces prismes ne sont point terminés, et leur forme
primitive n’est pas encore complétement connue; M. Descloi-
zeaux croit pouvoir les rapporter 4 un prisme droit rhomboidal,
d’aprés les propriétés optigues qu'ils possédent. Ce prisme, dont
les pans mm font entre eux un angle de 111°, est facilement
clivable parallélement a h'; il est ordinairement combiné avec
un autre prlsme g°, dont les faces sont inclinées entre elles de
91°45’, et qui peut étre assimilé A celui de Pandalousite. Les -
deux prismes m et g° sont striés longitudinalement. La sillima-
nite a une double réfraction positive, et ses deux axes optiques
sont situés dans un plan parallele 3 A, ou i la petite dlagonale
du prisme de g1°.

La sillimanite est un silicate d’alumine, dans lequel le rap-
port entre oxygene de lasilice et celui de Palumine est celui
de 3 a 4. D’aprés les analyses de Silliman et de M. Damour, sa
composition en poids est la suivante : silice 39,58, alumine
60,42. Ce minéral est aussi dur que le quarz; sa densité = 3,24.
11 est infusible au chalumeau et inattaguable par les acides.

On peut rapporter A la sillimanite les minéraux suivants, qui
ont été décrits comme espéces particuliéres: 1° la Bucholzite
et la Fibrolite, en masses fibreuses ou fibro-compactes, du Tyrol,

~de la Baviére, et des Etats-Unis d’Amérique; 2° la Bamlite, en
masses bacillaires de Bamle, en Norwege; 3° la Xénolithe, sub-
stance fibreuse trouvée en blocs épars a Peterhof, en Finlande,
et aux environs de Saint-Pétersbourg; 4° la # 6rthite, substance
d’un brun rougeitre, trouvée pareillement en blocs roulés, prés
de Saint-Pétersbourg; 5° la Monrolite, minéral verditre, en
masses bacillaires, dans le granite de Monroe, dans I'état de
New-York. -
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IIk¢* Teibu. Kiwomagiques.

9Eem.¢. Disrminn,

Syp. : Sappare', De Saussyre ; Rhatizite, Werner; Cygnile pu Kggm;q,
de plusleurs minéralogistes; Schorl ou Talc bleu.

Caractéres essentz’els.

Composition chimique : A1 §it; composition semblable A celle
de Pandalousite, le rapport entre les quantités d’oxygene de
Pacide et de la base étant celui de 2 4 3. — En poids, silice
37,5, alumine 62,5.

Forme cristalline : Systéme klinoédrique; forme primitive :
prisme oblique non symétrique (pm¢ (fig. 360), dans lequel les
deux cOiés b et ¢ de la hase sont a peu prés entre eux comme
10 :.11, Ja hauteur étant encore indéterminée. Les pans m et ¢
font entre eux un angle de 106°15’; et la base P, doublement
oblique, est inclinée sur m de |oo°50 a peu pres, et sur ¢ de
93°15". Les pans sont presque toujours striés parallélement 2
leur intersection.

Le disthene se présente ordinairement en cristaux Jamelli-
formes, allongés, blancs ou de couleur bleuitre, clivables avec
beancoup de netteté parallélement a leur axe d’allongement et
aux faces m. Ces prismes de disthéne sont souvent accolés deux
a deux (disthéne double de Haiiy), et quelquefois aggrégés ré-
gulidrement avec des prismes de staurotide, autre silicate d'a-
lumine, de telle sorte qu'une face ¢' de ce dernier minéral
coincide avec une face m du disthéne, et que les axes verticaux
des deux cristaux soient paralleles. Les faces termiuales des:
cristaux de disth:ne sont rarement nettes, et elles coupent obli-
quement les pans des prismes. Les formes les plus habituelles
sont : le prisme pmt, et les deux combinaisons pmig' et
pmthth®. Incidence de m sur g' =131°25%; de t sur g' =122°20"; -
de m sur h1=145°’ et de m sur h*=159°15". Les cristaux
accolés deux A deux sont souvent réunis par hémitropie autour
d’un axe perpendiculaire & m, ou parali¢le & I'intersection de
m etde t. ¢

La densité du dlstbéne est de 3,7. — La dureté est variable
sur les différentes faces, et elle est plus forte sur les angles et
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sur les arétes; sur les faces m, elle n’est représentée que par 5.
L'électricité que développe le frottement est positive dans cer-
tains cristaux ou sur certaines faces, et négative dans d’autres
cristaux ou sur d’autres faces: c’est de cette double force élec-
trique que Haiiy a tiré le nom de disthéne, qu'il a donné A cette
substance, Le disthéne est transparent ou translucide; il est
biréfringent 4 deux axes, dont la ligne moyenne est & trés-peu
prés normale aux faces m, Le disthene est infusible au chala-
meau, et  cause de cette propriété, Saussure ’employait comme
" support dans les essais pyrognostiques. Ce minéral se présente
le plus souvent a Pétat lamelliforme, bacillaire ou fibreux; les
baguettes sont souvent courbes, quelquefois rayonnées, rare-
ment droites et paralltles. Il est blanc dans la variéié dite rhee-
tizite ; mais sa teinte la plus habituelle est le bleu de saphir; de
12 les noms de sappare, de cyanite. On voit souvent dans les
lamelles les deux couleurs 4 la fois, savoir une bande bleue
entre deux bords blancs (disthéne fascivl€). Quelquefois il offre
des nuances de jaunitre ou de gris noiritre. La couleur grise
parait due 3 un mélange de graphite._ o
Le disthéne appartient aux terrains de cristallisation, soit
granitiques, soit schisteux. Les localités ot on le trouve sont &
peu prés les mémes que celles out I'on rencontre la stauroude.
Il est disséminé dans les micaschites, au Saint-Gothard et en
,Tyrol; dans les leptynites, 2 Tschopau et Pénig, en Saxe; dans
la pegmatite, a Breitenhof, prés de Johanngeorgenstadt; ala
Sau-Alpe, en Carinthie, en petits cristaux d’un bleu de ciel, avec
coccolithe verte et grenat rouge, dans la reche dite éclogite ;
dans les dolomies et les calcaires saccharcides, & Gondo, route
du Simplon, et & Kingshridge, dans ’état de New-York ; enfin,
on la trouve en France, dans les terrains schisteux de la Bre-
tagne, a Pontivy, ot elle est associée 4 une substance micacée
d’un blanc jaunitre, en petites lamelles rayonnées, qu'on a
nommée Damourite. On a cité du disthéne pseudomorphique,
sous la forme de I'andalousite; on trouve souvent ce minéral
“altéré fui-méme en une substance talqueuse ou stéatiteuse.
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7e Espkce. ZoISITE.
Syn. : Saualpite; Epidote calcaire ; Epidote blanc.
‘Caractéres essentiels.

La zoisite fait partie du groupe des épidotes, substances que
la plupart des minéralogistes regardent comme isomorphes,
parce que leurs formes, bien qu'offrant des différences sous
certains rapports, se rapprochent cependant assez pour
qu'on puisse les faire dériver d’'un méme type, et qu'en méme
temps leurs compositions se raménent 3 une méme formule

générale Ca®R*Sit. Lazoisite a été regardée d’abord comme une
simple variété d’épidote, puis considérée comme une espece par-

_ticuliére, isomorphe avec P'épidote ordinaire. M. Brooke, tout
en regardant la zoisite comme appartenant au systtme klino-
rhombique, a essayé de montrer que les formes des deux es-
péces ne saccordaient ni par les clivages, ni par les rapports
cristallographiques; et M. Descloizeaux a conclu de 'examen
qu’il a fait de leurs caractéres optiques, qu’il pouvait y avoir
entre elles une distinction encore plus profonde, car la zoisite
lui a paru posséder les propriétés caractéristiques des prismes
droits a base rhombe.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Ca®A*Si®, semblable 2 celle de la
maéionite, le rapport des quantités d’oxygéne dansles deux bases
et dans la silice étant celui des nombres 1, 2 et 3. — En poids,
chaux 26,08; alumine 32,00; silice {1,92.

Forme primitive : Prisme rhombique de 116°16° et 63°24’, &
base oblique, suivant Brooke et Ja plupart des auteurs; a base
droite, selon M. Descloizeaux. Les cristaux n’offrent ordinaire-
ment qu'une série de faces verticales, sans terminaisons bien
distinctes; ces faces verticales sont les pans mm, et les plans
donnés par les modifications g', h', h* et h®. Les cristaux ont une
tendance 2 s’allonger daus le sens de I’axe principal, tandis que
ceux d'épidote s'allongent dans le sens de la diagonale hori-
zontale; leurs faces sont striées verticalement, et un clivage
trés-facile a lieu parallélement 4 g¢'. Incidence de g' sur m
= 121°52’; de h' sur m=148°8".

* Ce mnnéral est vitreux dans la cassure; le clivage paralléle &
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9" a un aspect nacré; sa couleur ordinaire est le blanc grisatre
ou brunitre, plus rarement le vevrditre ou le rose. Il est trans-
lucide, et transparent en lame minge. I 3 denx axes optiques,
dont le plan est paralléle aux faces de clivage, et dont la bis-
sectrice parait étre perpendignlaive & '. Sa densité = 3,35; sa
densité=6,5. Au chalumeau, il se gonfle et fond sur les bords
en un verre jaunitre transparent; par une forte calcination, il
perd de 2 & 3 pour cent d’eau. Il est difficilement attaqué par
les acides; mais aprés calcination, il fait gelée avec Pacide
chlorhydrique.

Analyse de la zoisite de Faltigl, en Tyrol, par Hermann:

Silice. . . . . . . . . . 40,65
Alumine. . . . . . . ... 30,34
Oxyde ferrique, e e o« « « < 551
Chaux. . . . . . . . . . 21,56
Perteaufeu. . . . . . . . 1,69

Cette substance se présente en ‘masses bacillaires et en longs
prismes cannelés, dans les roches de cristallisation, a Ratschin-
ges et Faltigl, en Tyrol; § Fuysch et Rauris, dans le Salzbourg;
dans la Sau-Alpe, en Carinthie; a Goshen et Williamsburg,
dans le Massachussets.

On peut rapporter A la zoisite le minéral rose appelé thubite,
qui a la méme composition chimique, et n’en différe que par
quelques traces d’oxyde manganique, d’acide vanadique et de
soude; il est d’un rouge de rose, on fleur de pécher, et se trouve
A Souland, en Tellemarken, dans la Norwége, ou il accom-
pagne le grenat blanc et I'idocrase cyprine. '

8¢ Espice. EPmoTn.

Sy, : I‘l;albta, Strahlite; Schorl vert, du Dauphind; Delphinite; Arondakits,
Pistazite, dkanticone.

Caractéres essentiels.

Campositign chimjque : La méme formule que I'espece précé-
dente, avec cette différence que Palumine est remplacée en
trés-grande partie par du peroxyde de fer, dont la proportion
peut ¢’élever jusqu’a y6 pour cent.

Farme cristalline ; Ilaiiy avait adopté pour forme primitive
un prisme oblique a base rectangulaire, qu'il renversait sur une
de ses faces Jaténales, et cansiddrait comme prisma droit a base
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parallglogrammiqne, gt cela A cause de Ja tendajice que mani,
festent les cristaux d’épidote 3 s’allonger transversalement dapg
la direction normale aux faces latérales du prisme rectangu-
laire. L’inclinaison de la base de ce dernier prisme sur le pan
antérieur, était d’environ 115°. Dufrénoy a cru devoir, pour la
méme raison, conserver I'ancienne forme de Haiiy; mais la
.plupart des cristallographes ont mieux aimé suivre la méthode
ordinaire, en adoptant pour forme fondamentale un prisme
klinorhombique, et en laissant horizontal I'axe suivant lequel
se fait l'allongement ordinaire des cristaux; seulement ils ne
sont pas d’accord sur le choix de ce prisme. Lévy prend pour
forme primitive un prisme dont les pans font entre eux des
angles de 63°25’ et de 116°35’: ce sont a peu prés les valeurs
d’angles du prisme de la zoisite, et ces pans correspondent aux
faces que Haiiy désigne dans ses figures par la lettre o; wais
MM. Marignac et Descloizeaux, qui ont étudié avec heaucoup de
soin le systéme cristallin de Pépidote, ont choisi pour forme pri-
mitive un autre prisme klinorhombique (fig. 361), dont les pans
font entre eux, en avant, un angle de 69°56°, et avec la base
un angle de 104°15’. Cette base s'incline sur Paxe, ou sur la
face h!, de 115°27. Le cété de la base est A la hauteur 2 peu
prés comme 100 : 97. Pour obtenir ce prisme, en partant de la
forme de Haiiy et de Dufrénoy, il faut redresser celle-ci, en pre-
nant pour base la face M, et pour pan antérieur ia face T; le
prisme klinorhombique en dérivera par la modification ¢* des
arétes longitudinales. Ses pans représentent les faces z de
Haiiy. ’ '

Caractéres distinctifs. -

Les cristaux sont généralement allongés et striés baralléle-
ment aux arétes horizontales des bases. Ils sont souvent groupés
deux 2 deux par hémitropie; et Paxe de révolution est presque
toujours perpendiculaire i h* (face T de Haiiy). Un clivage par-
fait a licu suivant p (face M de Haiiy); un autre imparfait, sui-
vant k', Ils sont transparents, ou du moins translucides; ils pos-
sédent une double réfraction trés-forte, & deux axes, dont le
plan est parali¢le & g. Ils ont une cassure vitrense, avec un éclat
légerement nacré sur le clivage facile. Leur couleur est le plus
souvent le vert foncé, quelquefois le jaune, le rouge, le brun
ou le noir; leur poussiére est grise; ils sont fragiles; d’une du-
eté =6,5; d’une densité de 3,3 A 3,45. L'épidote est fusible au
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chalumeau, avec gonflement, en une scorie noirjtre. Elle se
laisse difficilement attaquer par les acides; mais aprés calcina-
tion, elle fait gelée avec I'acide chlorhydrique. '

" Analyses de I'épidote :

1o Da bourg d'Oisans, 2o D’Arendal, 30 De St-Marcal,
- par Hermann. par Scheerer. | par H. Deville. .
Silice. . . ... 38,00 ...... 31,89 . ... ... 37,3 -
Alumine.. ... 20,87 ...... 20,73 .. ... .. 15,9
Oxyde ferrique. 15,06 . .. ... 16,87 .. .. ... 4,8
Oxydule de fer. 4,90 ...... » Oxydemang. 19,0
Chaux...... 24,93..... L2264 .. ... .. 22,8 °
Magnésie. . .. » ...... 0,41 ....... 0,2
Perte au feu.. 2,08 ...... 2,41 ....... »

Formes cristallines.

Modifications sur les arétes: ¢, g3; ht, h*; b"’, b, b*; d I’, d'.
—_ sur les angles: a'ly, at) a2, a3; ¢!, e*; o, 0.

Parmi les combinaisons, qui sont nombreuses-et variées, nous
citerons seulement les suivantes, comme étant les plus ordi-
naires : )

1° La combinaison p m K b'l gt (fig. 362), dans les gristaux
de Norwege et de I'Oural. Incidence de p sur m = 104°15% de -
m sur m = 69°56’ et 110°4; de p sur h' = 115°27’; de m sur h
=124°58; de b'2 sur b2 = 109°46’; de p sur b ta — 104"4’ de
m sur bt = 151°4’; de h! sux a' = 128°25".

2° La combinaison ph‘a‘ b'ls (fig. 363). — Clest la précé-
dente, moinbs les faces primitives m.

3° La combinaison pmo!ht a'hatbthet (fig. 364) Dans les
monts Ourals.

VARIETES DE FORMES ET DE STRUCTURES ACCIDENTELLES.

Epidote aciculaire (strahlite). En prismes minces et allongés,
striés longitudinalement et disposés par faisceaux. Dans le dé-
partement de VIsére, avec asbeste tlexible. — A la fontaine du
Caillet, dans la vallée de Chamouny, en cristaux aplatis, d’un
vert bouteille. Ces cristaux polarisent la lumi¢re, comme les
lames de tourmaline. A

Epidote bacillaire. En baguettes groupées parallélement, sur
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1es parois des fissures des roches de cristallisation, dans I'Oisans,
en Dauphiné, et a Arendal, en Norwége. Ils sont terminés par
une face plane trés-brillante, qui aide a les reconnaitre.

Epidote granulaire. En masses d’un jaune verditre, a cassure
raboteuse, sur lesquelles on observe souvent des aiguilles d’épi-
dote qui sont continues avec elles.

Epidote arénacée (Scorza). En sable ‘verditre, composé de

grains peu brillants, et trouvé prés de Muska, en Transyl-
vanie. '

Epidote compacte.

+

_VARIETES DE MELANGES ET DE COULEURS.
D’aprés les caractéres extérieurs et les différences de la com-
position élémentaire, on distingue :

L’épidote ferrifére ou pistazite, riche en peroxyde de fer (Eisen
epidot); d’un vert de pistache; quelquefois d’'un vert d’herbe
ou de feuilles (thallite), ou d’un vert jaunitre, d’un vert de
serin (akanticone) : cette dernitre variélé se trouve en gros.
cristaux dans les mines de fer d’Arendal, en Norwege; et &
cause de cela, on I'a nommée aussi arendalite. L’épidote d’un
vert obscur ou d’un vert jaunitre est commune au bourg d’Oi-
sans, dans le Dauphiné; et pour cette raison, elle a recu an-
ciennement les noms d’oisanite, de delphinite, de schorl vert du
Dauphiné. Elle existe aussi dans les monts Ourals, particuli¢re-
ment & Achmatowsk (variété dite achmatits). La Puschkinite est
une autre variété d’'épidote de l]a méme région, et qui est re-
marquable par un dichroisme trés-marqué.

L’épidote manganésifére ou piémentite (Manganepidot). Epi-
dote du Piémont, colorée par l'oxyde manganique en brun,
rouge ou violet, et donnant avec le borax une réaction trés-
prononcée de manganese. A Saint-Marcel, vallée d’Aoste en
Piémont, avec braunite, greenovite, violane et trémolite blan-
che tachetée de violet.

L'épidote cérifére, d’'un noir brunitre (cérium oxydé siliceux
noir, Hativ; Allanite de Thomson ; Cérine de Hisinger; orthite et
pyrorthite de Berzélius; Bragrationite de Kokscharow). Sous
cette dénomination, nous placons un groupe de minéraux que

-Poun considére comme isomorphes avec I'épidote ordinaire, et
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que didtinguent leur couleur noire et leur composition élémen- -
taire. Outre la silice, Paluiine, Yoxyde fertique et la chaux,
ces minéraux comprennient au nombre de leurs éléments essen-
tiels, uné proportion notable (15 & 20 pour cent) d'oxyde de cé-
rium et des métaux qui Paccompagnent (Uyttrium, le lanthane
et le didyme). Thomson a donné le nom d’aHanite 3 un minéral
noir en prismes & base oblique, découvert au Groénland par
Gieseeke, dans des roches micacées, et qu'on a retrouvé depuis
dans une roche feldspathique, dans la mine de Bastnaés, prés
de Riddarhyttan, en Suéde. Il a d’abord été pris pour une va-
riété de la gadolinite, A laquelle il ressemble beaucoup par son
aspect; mais il en différe en ce que sa poussitre; mise dans
Pacide nitrique légérement chauffé, conserve sa couleur et ne
s’y résout pas en gelée. L’allanite du Groénland est noire et vi-
treuse; elle est assez dure pour rayer le verre, et a une densité
de 3,4 A 3,8; elle fond difficilement au chalumeau. La variécé
de Bastnaés a été nommeée cérine par Hisinger ; elle accompagne
la cérite (ou cérium oxydé siliceux rouge, Haiiy). Berzélius a
donné le nom d’orthite 3 un minéral noir, en longues aiguilles

- droites, engagées de méme dans une roche feldspathique, et

quon treuve A Finbo et & Fablun, en Sutde; a Fillefield et
Hitieroé, en Norweége, et au mont Ilmen, dans ’Oural. La pyr-
orthite du méme auteur n’est qu’une variété impure de la méme
substance, contenant un peu d’eau et de matiére charbonneuse.
Enfin, la Bagrationite de Kokscharow parait étre aux orthites
ordinaires ce que la bucklandite, dont nous allons parler, est
aux épidotes communes. Elle est disséminée en petits cristaux
noirs dans une masse de pyrox¢ne diopside, d’'un blanc gnsé.tre,
A Achmatowsk, dans 'Oural.

La Bucklandite de Lévy est un minéral en petits cristaux d’un
brun rougeitre ou d’un noir verditre, qui accompagne le feld-
spath, Pamphibole hornblende et I'apatite, dans la-mine de fer
de Neskiel, prés d’Arendal, en Norwege; on P'a retrouvé dans
I'Oural, 4 Achmatowsk, en cristaux noirs disséminés dans un
calcaire lamellaire, avec grenat, sphéne jaune et pyroxéne
diopside. .

La Tautolite de Breithaupt, qui se rencontre dans les cavités
d’une roche de feldspath vitreux, au lac de Laach, sur les bords
du Rhin, n’est qu'une variété de bucklandite, d’aprés 'examen
quen a fait M. G. Rose. On rapporte encore a Pépidote la
Withamite, découverte par M. Witham a Glencoe, comté d’Ar-
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gyle en Ecosse, d4hs un trapp din gris rougedtre. Hlie est eh
petits eristaux rouges, ou en petites masses mameloxnées A
$tructure radiéé.

D’aprés ce qiii précéde, on voit que les épldotes appartlennent
efi général aux terrains de cristallisation, soit granitiques, soit
schisteux ou métamorphiques. Ses cristaux sont implantés dans
les cavités ot lés fentes du gramite, du gneiss, du micaschiste,
du schiste argileux; dans ies fissures des diorites et des amphi-
bolites, des porpbyres et des trapps, dans les serpentines, les
cilcdires grenus, et jusque dans les boursoufflures des roches
amygdalaires. Les localités qui fournissent les plas béaux
&chantillons somt : le bourg d’Oisans, dans le département de
Plstre; les environs de Baréges, dans les Pyrénées; Ala, Traver-
selle et Saint-Marcel, en Piémont; le val de Tavestsch, dans le.
¢anton des Grisons; le Zillerthal, en Tyrol; Arendal, en Nor-
wage; l¢s moits Ilmen et les environs d’Achmatowsk, dans
POuiral.

. % Espicz. SrHENE.

8yn. : Titane silicdo-calcaire, Hatiy; Rayonnante en gouttidre, Do Sausinity |
Titanite, des Allemands; Braun et Gelb-menakers, Werner.

Caractéres esséntiels.

Composition chimique : (.]a""i‘i"giz; ou, en poids, chaux 28,38 ;
acide titanique 40,49 ; et silice 31,13. On voit que ce minéral
ne renferme point d’dlumine; et pour justifier sa place parmi
les silicates alumineux, ou plutdt 3 base de sesquioxyde iso~
morphe avec I'alumine, on pourrait remplacer la formule ci-

dessus par celle-ci: Ca®Fi*Sit, en admettant, avec H. Rose, que
le titane soit a P'état de sesquioxyde dans le minbral, ou bien

Yécrire avec M. Dana de 1a manidre suivante : (CaTi?§is, en se
tappelant que CaTi est isamorphe avee TiTi =T, en sorte que

cette formule équivaut 3 B Sit. Le sphéne aurait alors une con-
stitution moléculaire analogue a celle du disthéne; aussi
M. Dana le place-t-il a coté de ce dernier minéral, dans son
groupe de PAndalousite.

Forme cristalline : Systéeme klinorhombique ; forme primitive :
prisme klinorhombique, pmm (fig. 59, pl. 21). A cause des
grandes différences que présente ce minéral dansses caractéres
extérieurs et dans le mode d’allongemient de ses cristaux, selon
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qu'ils proviennent de telle localité ou de telle autre, et aussi
parce que les clivages sont peu nets et d’ailleurs trop variables,
les minéralogistes ne s'accordent point entre eux dans le choix
de celui des prismes klinorhombiques qu’ils ont cru devoir
preudre pour forme primitive. M. G. Rose, qui le premier a dé-
terminé avec soin la série cristalline du sphene (1), a choisi
pour forme fondamentale un prisme oblique A base rhombe,
dont les pans m, m font entre eux, en avant, un angle de 76°2,
et dont la base p s’incline sur ces pans de g3°1’, et sur I'axe
vertical de 84°58’. C’est cette mani¢re de voir que nous avons
adoptée pour la description des formes secondaires représen-
tées pl. 21, par les figures 60 & 68. Le prisme a des dimensions
telles que 1s deux diagonales de la section transverse et la
hauteur sont entre elles, a peu prés, comme les nombres 12,
11 et 3. Lévy a donné aux cristaux de sphéne la méme position
que G. Rose; il adopte pour base le méme plan obhque, mais
il choisit pour pans les faces /, { (fig. 6o et 66), qui dérivent du
prisme précédent par la modification gs, et font entre elles un
angle de 133°48’. — MM. Descloizeaux et Dana donnent une
autre position ‘aux cristaux: ils placent verticalement, non pas
la z8ne m/, comme MM. Rose et Lévy, mais celle des faces rpr
(fig. 63), et prennent pour pans de leur prisme les faces r, qui
font entre elles un angle de 113°31°, et pour base le plan y,
incliné sur les faces r de 114°30’. .

Caractéres distinctifs.

~  Les cristaux sont allongés tantdt verticalement, dans le sens
des arétes d’intersection des faces m et /, comme on le voit
fig. 66 (sphéne vert et jaune), tantdt obliquement et d’avant en
" arriére, parallélement aux arétes d’intersection des faces n,n,
comme le montrent les figures €2 et 63 (titanite de Norwege);
tant6t, enfin, transversalement, parallélement & lintersection
de p et de x (sphéne vert, en tables amincies ; sphéne en gout-
tidre), fig. 60, 65, 67 et 68. La variété rose de sphéne manga-
nésifere dite greenovite, offre comme forme dominante un
prisme rhombique de 111° qui, combiné avec les faces n, n
(dont linclinaison mutuelle est de 136°52°), prend I'aspect d’'un
octaédre oblique A base rhombe. La variété en petits cristaux'

(1) Voir la dissertation en latin, qui a pour titre : De Spham: atquc ltta-
nite systemate cristallino, et publiée & Berlin en 1820.
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rougeitres, nommée piclite, et quon trouve dans la protogine
du Mont-Blanc, a I'apparence de prismes rhomboidaux, ter-
minés par des sommets surbaissés A quatre faces. Enfin, la va-
riété dite spinthére, de Maromme en Dauphiné, se présente sous
la forme d’un octaé¢dre oblique a base rhombe, dont les som- .
mets seraient tronqués obliquement par rapport & cette base
(fig. 64).

La figure 60 représente une des formes les plus ordinaires des -
cristaux de sphéne vert du Saint-Gothard, en partie recouverts
de chlorite. Incidence dep sur x=137°27; de p sur y =119°33’;
de x sur y=162°6". Ces cristaux ont une grande tendance a
former des groupements par hémitropie, soit par simple juxta-
position, soit avec entrecroisement. Le plan de jonction des
deux cristaux est paralltle, et 'axe de révolution perpendicu-
laire A la base p. Les cristaux sont allongés transversalement,
dans le sens de la diagonale horizontale, et les faces x, x’ des
deux individus forment entre elles un angle saillant, tandis que
les facesy, y’ forment un angle rentrant, ainsi que (et (fig. 67
et 68). Les deux cristaux présentent d’un c8té un sillon allongé,
de 12 les noms de sphéne canaliculé ou de sphéne en goultiére.

Les clivages du sphéne sont plus ou moins faciles et varia-
bles, suivant les variétés; ils sont paralleles soit  p, soit aux
faces , [ du prisme de 133°48’, soit aux faces r, r du prisme de
113°30’; soit enfin, dans la greenovite, parallélement au prisme
n, n de 136°52’. Le minéral est transparent, translucide ou
opaque. Il jouit d’une double réfraction énergique, et le plan
des deux axes optiques est parallele a g*. Son éclat est quelque-
fois trés-vif; ses couleurs sont le jaune, le vert clair, le vert oli-
vitre, le rouge de chair et le rouge-brun. Sa dureté est de 5,5:
sa densité, de 3,4  3,6. Il est pyroélectrique. Il est fusible au
chalumeau, en un verre de couleur sombre; avec le sel de
phosphore, au feu de véduction, il produit un verre violet par
Paddition de Pétain ; Pacide chlorhydrique et I'acide sulfurique
le décomposent.

Analyses :
{o Du sphine vert 20 De la titanite
du Tyrol, ou sphéne brun,
par H. Rose. par Rosalés,
Silice.. . . . ... 32529 ... ... 31,20
Acide titanique. . . 41,58 . . . . .. 40,92
Chaux. . . . . . . 26,61 . . .. .. 322,25

Oxyde ferreux. . . 0,96 . ... .. 5,06
Cours de Minéralogte. Tome HI. 11
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S'DCILMM

) - par Delesse.

Silice.. . .. ... 304
Acide titanique.. . . . . . ... .. 420
Chaux. . . . . ... ... .. ... 243
Oxyde manganeux. . . . . ..... 3,6

I

' D'aprés I'ensemble des caractéres extérieurs, on distingue
dans Fespéce du sphéne trois variétés principales, qui different
assez entre elles pour qu'on ait pu les considérer d’abord comme
des minéraux distincts : la premitre, et la plus anciennement
connue, est celle de couleur verte ou jauritre, qu'on trouve
dans les Alpes du Mont-Blane, du Saint-Gothard, du canton des
Grisons et du Tyrol, que Saussure avait d’abord rapprochée de
Pactinote (ou rayonnante), mais dont Haiiy fit bientét une espice
particuliére sous le nom de sphéne, parce qu’il lui parut évident
qu’on né pouvait la rapporter & Pamphibole. Ce nom rappelait
la forme de coin aminci que produisent les clivages ou les faces
naturelles de ce minéral, en se réunissant deux A deux. La se-
conde est la variété brune, qu'on trouve A Passau en Bavidre,
et & Arendal en Norwege, et que Klaproth a analysée sous le
nom de titanite. Cordier a proposé le premier de réunir la tita-
nite au sphéne, aprés avoir fait lui-méme Panalyse de ce dernier
minéral; et M. G. Rose a prouvé plus tard Pidentité des deux
substances sous le rapport de leurs systémes cristallins, La troi-
sifme variété est celle de couleur rose ou rose de chair, qu'on
trouve a Saint-Marcel, dans la vallée d’Aoste en Piémont, et que
Dufrénoy avait décrite sous le nom de greenovile, 1a considérant

‘comme un titanate de manganése, tandis que I'analyse de De-
lesse a fait voir que ce n’est qu’une variété de sphéne mangané-
sifére. Les observations de MM. Breithaupt et Descloizeaux ont
prouvé que les formes cristallines du sphéne et de la greenovite
étaient pareillement concordantes entre elles. La greenovite se
rencontre dans la localité indiquée, avec la braunite, P'épidote
manganésifere et la roméine. Quelques variétés du sphéne pro-
prement dit ont été désignées aussi sous des noms particuliers,
mais n’ont point tardé A étre rapportées a leur véritable type;
tel est le spinthére de Chalanches et de Maromme, en Dau-

- phiné, qui n’est qu’un sphéne gris verdatre, en petits cristaux
implantés sur calcaire spathique; la pictife est-une autre va-
riété de sphene, en petits cristaux d’'un brun de girofle ou d’'un
bleu-violet, qu'on trouve en quelques parties des Alpes de la
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Savoie et de 14 Suisse; la ligurite est un sphéne d’un jaune ver-
ditre, en cristaux aplatis, épars dans une roche talqueuse des
bords de la Stura, en Piémont. La séméline de Fleuriau de
Bellevue est un sphéne en trés-petits cristaux, d’un jaune
orangé, qui, par leur forme, ressemblent & de la graine de lin,
et qui sont disséminds dans le sable volcanique d’Andernach,
dans la Prusse rhénane. La méme variété a été retrouvée par
Nose dans les trachytes vitreux du lac de Laach, et désignée
par lui sous le nom de spinelline.

"~ Comme on vient de le voir, le sphéne appartient aux terrains
de cristallisation massifs, schisteux et volcaniques. Il y est tan-
tot disséminé, et tantdt implanté dins des fissures. La variété
rouge dite titanite se trouve dans les granites de Passau et d’As-
chaffenbourg en Baviére, dans le gneiss et dans les minerais
de fer d’Arendal en-Norwege, et dans les syénites zirconiennes
du méme pays. Le sphéne jaune ou vert se rencontre aussi dans

- les roches granitiques ou syénitiques, mais surtout dans les

gneiss et les micaschistes, 2 Pfunders et Pfitsch, en Tyrol, aux

environs de Dissentis et de Tavetsch, dans les Grisons; au

Saint-Gothard et au Mont-Blanc. On le trouve aussi dans les

calcaires saccharoides, dans le département de PAriége ‘en

France; a Bolton, dans le Massachussets, 4 Sparta, dans le New-

Jersey, et & Kingsbridge, dans I'Etat de New-York. Enfin il est

- eommun dans les roches volcaniques anciennes, telles que les

trachytes, basaltes, phonolithes et laves de volcans éteints, au

Puy-de-Déme, au Puy-de-Sarcouy, au Puy-de-la-Chopine, 4 la

Roche-Sanadoire, en Auvergne; au mont Mézin, dans le Viva-

rais ; en Bohéme, et sur les bords du Rhin, dans la Prusse rhé-

nane.

. 10¢ Espice. KEILHAUITE (Erdmann).

Syn. : Yttrotitanite, Scheerer.

Cette substance, d’un noir brunitre, a été trouvée en gros
cristaux de plusieurs pouces de longueur, et pesant quelquefois
plus d’un kilogramme, dans une roche feldspathique, dans lile
de Bude, prés d’Arendal en Norwege. Ces cristaux appartien-
nent au systtme klinorhombique, d’aprés les observations de
M. Forbes, et ses mesures établissent la grande ressemblance
qui existe entre leurs formes et celles du sphéne. Ces cristaux
analysés par M. Erdmann lui ont donné pour résultat : silice
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24,45, acide titanique 28,14, chaux 18,68, yttria 9,64, oxyde
de cérium 0,63, alumine 5,90, peroxyde de fer 6,48, sesqui-
oxyde de manganése 0,86. En interprétant cette analyse,
comme celle du sphéne, en ce qui touche le réle de I'acide tita-

nique, et en admettant lisomorphisme de 1 et de &, M. Dana
raméne la formule de Ia keilhauite a celle du spheéne, et consi-
dére par conséquent les deux espéces comme étant isomorphes
entre elles, aussi bien sous le rapport chimique que sous le rap-
port cristallographique. L’analyse ci-dessus peut en_effet étre
représentée par la formule (rs R)"‘Sl , si 'on unit un atome de
chaux avec un atome d’acide titanique pour former Ca Ti
=(Ca+Ti) 0%, Cest-a-dire Iéquivalent de Ti. Dans la formule
précédente, R = (Ti, Al, Fe, ﬁn), et r=(Ca, Ce, Y1).

La keilhauite est d’'un brun foneé ou rouge brunitre; sa
poussitre est d’un gris jaunitre. Elle est clivable assez facile-
ment parallelement aux deux faces d’un prisme de 138°. Sa du-
reté = 6...7; sa densité = 3,5 & 3,7. Les cristaux sont translu-
cides et offrent un éclat vitreux, passant au résineux. Au chalu-
meau, le minéral fond en une perle noire et brillante ; avec le
borax, il donne un verre jaune, qui devient rouge i la flamme
de réduction; avec le sel de phosphore, il donne a la flamme
intérieure, une perle légérement violette, renfermant un sque-
lette de silice. Réduit en poudre fine, il est attaqué par acide
chlorhydrique; la solution est de couleur jaune.

M. G. Rose a donné le nom de Tscheffkinite & une substance
amorphe encore extrémement rare, et qu’on a trouvée dans le
granite du mont Ilmen, prés de Miask, chaine del’Oural. Ce mi-
néral est d’un noir velouté, etsa poussiére est d’un brun foncé;
sa dureté est de 5,5; sa densité de 4,5. Au chalumeau, il devient
incandescent au premier coup de feu, se gonfle beaucoup,
brunit et fond en une boule noire; il se dissout en gelée dans
_ Tacide chlorhydrique chauffé. Une moyenne de six analyses a
donné a M. H. Rose: silice 21,04, acide titanique 20,17, chaux
3,50, protoxyde de cérium, de lanthane et de didyme 45,09,
protoxyde de fer et de mangandse 12,04, avec un peu de ma-
gnésie, de soude et de potasse. M. Dana croit pouvoir ramener
cette analyse a la formule générale par laquelle il représente la
keilhauite etle sphene.
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11¢ EspicE. MOSANDRITE.

On a donné ce nom A un minéral que 'on trouve en cristaux
ou en masses lamellaires d’'un brun verditre ou rougeitre, ac-
compagnant la leucophane, a I'ile de Lamoé, prés Brevig en
Norwege. Ses cristdux, qui sont rares et lmparfalts, paraissent
appartenir au systtme klinorhombique et avoir une certaine
analogie avec ceux de l'orthite. D’aprés plusieurs essais chimi-
ques que Berlin a faits de cette substance, elle serait composée
de : silice 29,93, acide titanique g,90, oxyde de cérium, de lan-
thane et de didyme 26,56, chaux 19,07, potasse et soude 3,39,
magnésie 0,75, et ean 8,90. Si l'on fait abstraction de I'eau, on
trouve que cette composition peut étre exprimée par une for-
mule analogue & celle de I'épidote. Dureté 4; densité 3,2. Les
masses se laissent cliver dans un sens avec facilité; les lames
minces sont rouges par transparence. Ce minéral abandonne de
Peau par la calcination, et fond au chalumeau en une perle d’'un
vert brunitre. Il donne avec le sel de pbosphore la réaction
du titane.

GROUPE DES FELDSPATHIDES.

SPATHS SILICEUX DURS, A BASES ALCALINES ET ANHYDRES,

I** Tribu. KruiNoBAsIQUEs.

A. A base de lithine.
1re Espkcé. PETALITE,

' Syn. : Kastor.

Composition chimique : Silicate d’alumine, de lithine et de
soude, qui, d’aprés les analyses les plus récentes, serait composé
suivant la formule (Li, Na)* $i* + 4 41 Si*, que M. Dana écrit
ainsi : (r%, Al Sit, regardant r* comme 'équivalent de Al. Cette
espéce contiendrait deux fois autant d’acide que la suivante,
qui est le triphane ou spodumeéne a base de lithine. Si, comme
cela parait étre le cas'ordinaire, on suppose que Na soit a Li
comme 1 est 2 6,la composition en poids sera : silice 77,9; alu-
mine 17,7; lithine 3,1; et soude 1,3.

Forme cristalline : Le systdme cristallin n’est pas encore com-
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plétement déterminé, la pétalite n’ayant été observée jusqu'a
_présent quen masses laminaites ou en aggrégats, qui offrent
trois clivages, plus ou moins distincts, tous les trois compris
dans une méme zdne, et inclinés entre eux de 117°, de 142° et
de 101°. Les clivages dont P'inclinaison est de ‘142° Sont les plus
parfaits. Clest parce que cette substance se laisse cliver facile-
ment parallelement aux pans d’un prisme trés-ouvert, et par
conséquent trés-étendu dans le sens d’une de ses dimensions
transversales, que Haiiy lui a donné le nom de pétalite. Ces trois
clivages différant entre eux par leurs caractéres physiques, il
est probable que la pétalite doit étre rapportée A l'un des sys-
témes klinobasiques.

La pétalite est une substance vitreuse, blanche, rositre ou
verditre, d’'une densité = 2,5, d’une dureté supérieure i celle
du feldspath orthose, et qui se rapproche de ce dernier minéral
par sa composition, Elle en différe par une proportion de silice
plus considérable, et surtout par la présence de la lithine, quia
été découverte pour la premiere fois par Berzélius dans cette
substance. Au chalumeau, elle fond aisément sur les bords en
un verre trouble et bulleux, et colore la flamme en un rouge
purpurin, surtout si ’on ajoute un flux particulier, formé d’un
mélange de fluorine et de bisulfate potassique.

Cette substance a été trouvée pour la premiére fois par
d’Andrada, dans la mine de fer d'Utoé, en Sudde, ou elle ac-
compagne le triphane ou spodumene, la 1épidolithe et la tour-
maline, substances & base de lithine. Elle existe aussi 4 York,
dans le Canada, sur les bords du lac Ontario, et 2 Bolton et
Sterling, dans le Massachussets. Enfin, elle se rencontre aussi a
Iile d’Elbe, dans les fissures d’un granite, en cristaux peu nets
ou en masses clivables sous un adgle de 141° 1/;; ces masses
sont vitreuses, transparentes et incolores. Breithaupt, qui a fait
connaitre ce minéral de l'ile d’Elbe, 'a considéré comme une
espéce nouvelle, qu’il a rommée castor, parce qu’elle se montre
toujours en compagnie d’une autre substance a laquelle il a
donné le nom de pollux. Cette dernitre, qui a beaucoup plus de
rapport avec les feldspaths proprement dits, ne contient pas de
lithine. M. G. Rose, qui a observé avec soin les clivages du
Castor, I'a considéré le premier comme une simple variété de
la pétalite. .

s
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2¢ Espice. TRIPHANE,
Syn. : Spoduméne de d’Andrada.’

Camposition chimique : Silicate d’alumine, de lithine et de
soude, moins riche en silice que l’esgéce précédente, etdont la

formule est (L:, Na)’ Si* + 4 A1 Sie, qu’on peut écrire avec

M. Dana de la manidre suivante : (% Al) Si*. Si Fon adopte
cette derniére formule, le rapport entre les quantités d’oxygene
de Yacide et des bases sera celui de 2 3 1, comme dans le
groupe des pyroxtnes; et il est fort remarquable qu’en outre
de cette analogie, le triphane offre en méme temps un isomor-
phisme géométrique avec les espéces de ce groupe. Si 'on sup-
pose que le minéral ne contienne que de la lithine, sa com-

position en poids sera : silice 64,5; alumine 29,3; et lithine
6,2.

Forme cristalline : Prisme klinorhombique de 87° et 93°; cli-
vable avec beaucoup de netteté paralltlement 2 ses pans et A la
petite diagonale, ou a la modification h!. A Norwich, dans le
Massachussets, en a ohservé le triphane en gros cristaux, sem-
blables & ceux du pyroxtne diopside. Ces cristaux offrent le
prisme m,m de 87°, modifié sur ses arétes aigués par le plan h?,
qui est incliné sur m de 133°30’; le prisme est terminé par un
sommet & plusieurs faces, parmi lesquelles se remarque un kli-
" nodome de 116°19’, un autre de 91°24’, et une base oblique
inclinée sur A' de 110°. Ces cristaux sont d’'une grande rareté ;
en Europe, ou le triphane a été d’abord trouvé, il est toujours
en masses lamellaires, ou en prismes plus ou moins allongés,
irréguliers, et non terminés, disséminés dans des roches gra-
nitiques. Ses lames sont ordinairement brillantes et translu-
cides; sa couleur est le blanc ou le gris verditre, quelque-
fois le vert pomme ou vert d’herbe, avec un éclat légéerement
perlé.

La dureté du triphane est ptesque égale 4 celle du quarz; sa
densité = 3,2. Au chalumeau, il se boursouffle, colore faible-
ment la flamme en rouge et fond en un verre incolore; traité
avec la soude sur la feuille de platine, il produit une tache
brune sur le métal. Les acides sont sans action sur lui, comme
sur la pétalite.
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Analyse du triphane :

D'Utos, par Rammelsherg. Du Tyrol, par le méme.
Silice.. .. ... 6502 ........ 6553
Alumine.. . .. 29,14 ........ 29,04
Lithine. . ... 547 ........ {449
Soude.. . . .. 046 ..°..... 0,07
Potasse. . . .. ‘0,14 ........ 0,07
Chaux.. . . .. o050...+.... 0,97
Magnésie. . . . 0,4 ........ 0,07
e e e e » Ozyduledefer . 1,42

Le triphane a été, comme la pétalite, trouvé pour la pre-
miére fois par d’Andrada, dans la mine de fer d’Utoé, en Suéde.
Ce minéralogiste le nomma spoduméne, mot qui veut dire :
couvert de cendres, parce que 'ayant chauffé dans un creuset,
il observa qu’il se délitait en parcelles d’un gris foncé, dont
Paspect était celui de la cendre. Haily le nomma triphane, a

- cause de ses trois clivages, qui ont & peu prés le méme degré de
netteté. On I'a retrouvé depuis a Faltigel, prés de Sterzing, en
Tyrol ; puis 4 Killiney, prés de Dublin, en Irlande, avec la kil-
linite, et & Peterhead, en Ecosse. Il existe aussi au Groénland,
et dans plusieurs localités des Etats-Unis, principalement
Goshen, avec la tourmaline, a Chester et 3 Norwich, dans le
Massachussets. C’est dans cette derniére localité qu'on a trouvé
de gros cristaux de triphane, dont la forme rappelle celle du
pyroxéne diopside, et dont un avait jusqu’a seize pouces de lon-
gueur et dix pouces de circonférence.

B. 4 base de potasse, de soude et de chaux (Feldspaths
proprement dils)..x:;&l Si (1).

Les feldspaths sont des silicates anhydres a hases alcalines,
durs, et en méme temps spathiques, cest-a-dire facilement cli-
vables en plusieurs sens, et par conséquent offrant en général
une structure lamelleuse ou prismatique. Ce groupe d’especes
est 'un des plus importants de la lithologie, a cause du rdle

(1) Si la silice était représentée par Si0, cette formule prendrait la forme

plus simple rl Sin, n étant toujours un normbre entier; le rapport entre les
quantités d’oxygene des trois oxydes serait celui des nombres 1, 3 et n.
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consldérable qu’elles jouent dans la composition de la qoute
minérale du globe. Elles sont abondamment répandues dans
les terrains de cristallisation, surtout dans les montagnes an-
ciennes ou primitives, ou elles font partie intégrante des ro-

ches, et dans les vallées ou plaines qui les avoisinent, ou on les

retrouve A I'état de fragments épars: de 12 le nom de Feldspath

(spath des champs), et celui de Felspath (spath. des rochers),

quon leur a donnés. Elles sont généralement cristallisées :

cependant on les rencontre aussi a I’état amorphe, en masses

compactes, le plus souvent lithoides, et ressemblant alors aux

variétés du quarz qu'on nomme agates et silex, quelquefois vi-

treuses sans aucune trace de cristallisation, ou d’aspect rési-

neux, comme I’hyalite ou comme l'opale commune ; mais toutes

ces variétés de quarz sont infusibles, tandis que les matieres

feldspathiques fondent toutes en émail blanc, ou du moins trés-

peu coloré. Aprés le corindon adamantin, ce sont les plus durs

des spaths del'ancienne minéralogie, leur dureté se rapprochant

de celle du quarz; aussi les a-t-on appelés, pour cette raison,
spaths etincelants; les autres spaths en différent, non-seulement

par leurs gisements, mais encore par une dureté beaucoup

moins grande, comme les carbonates spathiques, ou par une

plus grande légéreté, comme les Kuphonspaths ou Zéolithes, qui

sont aussi des spaths siliceux A bases alcalines, mais hydratés et

en méme temps plus tendres et plus légers.

Toutes les substances du groupe des feldspaths ont entre elles
des analogies tellement fortes, que naguére encore, du vivant
de Haiily, on les réunissait' en une seule espéce (le feldspath).
Mais depuis les recherches de Berzélius, de Weiss et de G. Rose,
on a reconnu qu’i existe entre elles des différences de compo-
sition, de structure et de forme, qui ne permettent plus de les
confondre, et qu’il faut considérer ce groupe, non comme une
espéce, mais comme un genre wminéralogique, et comme Pun
.des plus naturels aprés ceux qui ont pour fondement l'isomor-
phisme ordinaire. Ici I'isomorphisme proprement dit n’a pas
lieu, en ce que les formes des feldspaths se rapportent & deux
. systémes différents de cristallisation, et leurs compositions & plu-
sieurs formules différentes; et cependant analogie est encore
_trés-grande sous les deux rapports. On peut dire que toutes les
especes du groupe sont géométriquement isomorphes entre
elfes, ou bien plésiomorphes; et quant a leur composition chi-
mique, elle présente toujours le méme rapport dans les quan-

.
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tités ges bases sesquioxyde et monoxyde, la proportion de
Yacide variant seule, en sorte qu’il y a lieu seulement de distin-
guer des feldspaths plus ou moins riches en silice. A raison de
cet isomorphisme approché qui existe entre toutes ces espéces,
et malgré leur hétéromérie, il se pourrait, comme on le verra
bientdt, qu'elles fussent capdbles de se mélanger moléculaire-
ment et de cristalliser ensemble, comme le font les compgsés
isomorphes ordinaires.

Relativement 3 la composition quantitative, pour un équiva-
lent de base monoxyde r, il y a toujours dans les feldspaths un

seul équivalent de Al, et un nombre d’équivalents de silice tel,
que la quantité relative d’oxygéne qu'il renferme soit représen- -
tée par un nombre entier n. Dans les différents types d’espéces,
reconnus et admis par tous les minéralogistes, les valeurs que
prend successivement ce nombre n sont : 12 dans P'orthose
comme dans l'albite, g dans P'oligoclase, 6 dans le labrador, et
4 dans Panorthite {1). Sous le rapport de la composition quali-
tative, on peut distinguer un feldspath a base de potasse (T'or-
those), un feldspath & base de soude (Valbite), un feldspath 2
bases de soude et de chaux (Poligoclase), et des feldSpaths a
base de chaux (le labrador et I'anorthite).

Relativement au mode de cristallisation, les feldspaths parais-
sent devoir étre rapportés & deux systtmes différents, savoir :

(1) Si I'on ne considérait le groupe des feldspaths qu’au seul point de vue
de la composition chimique, on serait tenté de grossir le nombre des espéces
qui le composent en y joignant ’amphigéne et lanéphéline, dont les composi-
tions sont réglées par la méme loi générale 1: 3 : n; et si des analyses ré-
centes n’étaient venues modifier les anciennes déterminations du triphane et
de la pétalite, on y aurait ajouté pareillement ces deux espéces; c’est, en effet,
ce que M. Charles Deville a proposé de faire, et par suite de cette adjonction
aux feldspaths proprement dits de ces minéraux qui leur sont analogues, il a
616 conduit & subdiviser le groupe total en deux sous-groupes, dont Vun, qu'il
nomme le sous-groupe des Feldspathides, est formé d’aprés la relation 1: 3: 3m,.
le troisieme élément étant représenté par des nombres entiers, tous multiples
de 3; et I'autre, }e sous-groupe des Amphigénides, est formé d’aprés la rela-
tion 1 : 3 : 4n,.00 le dernier nombre est toujours un muitiple de 4. Le pre-
mier groupe comprend l'orthose, 1’albite, ’oligoclase et le labrador; le second
. se compose de P'anorthite, de la néphéline et de Pamphigéne. Avant le chan-
gement apporté récemment aux anciennes formules chimiques du triphane et
de 1a pétalite, le premier de ces minéraux edt pris place dans le groupe de
Vorthose, et le secopd dams celui de I’anorthite. Toutes ces substances sont
d’ailleurs des spaths durs siliceux , 2 bases alcalines : et ¢’est pour cela que
nous avons cru devoir les rapprocher et les réunir en une seule famille, ce]le
des Fedspathides, ou minéraux feldspathoides, le nom de feldspathides ayant
ici upe signification un pen différente de celle que M. Deville lui a donnée.



KLINOBA SIQUES. aby

l'orthose au systéme klinorhombigue, et tous les autres feld-
spaths au dernier systdme, le systtme klinoédrique ou celuf
des prismes & base doublement oblique, c’est-a-dire non symé-
trique ou inclinée d’une maniére inégale sur les deux pans.
Malgré cette différence de systéme, les cristaux des diverses es-
péces n’en sont pas moins rapprochés tous par les valeurs
d’angles de leurs faces principales, celles auxquelles les cli-
vages sont paralleles, et qui se correspondent dans des positions
semblables. La fig. 367, pl. 35, peut éue considérée comme
représentant une sorte de type commun 2 toutes les espices
particuli¢res du groupe. Dans toutes ces espéces, en effet, ily a
un prisme rhombique TT (fig. 366), ou a trés-peu prés rhom-
bique T/ (fig. 367), dont les pans TT, ou T/, font un anglée
d’environ 120°% et qui est terminé par une base oblique P; ce
prisme est modifié¢ sur ses arétes aigués par les faces M, paral-
leles a la petite diagonale, et la base P fait avec les faces laté-
rales M des angles de go° dans l'orthose, ou peu différents de
‘go° dans les autres esptces. Cest cette perpendicularité des
faces P et M, auxquelles correspondent ordinairement les cli-
vages les plus faciles, qui a fait donner le nom d’orthose (ou
d’orthocluse) A la premidre espéce, et, par opposition, celui d’a-
northose 4 Pensemble de toutes les autres (1).

Sur les cinq espéces du groupe, les trois premiéres (I'orthose,
I'albite et I'oligoclase) peuvent étre regardées comme des feld-
spaths riches en silice, des feldspaths sursilicatés; les deux der-
niéres (le labrador et Ianorthite) sont comparativement des
feldspaths pauvres en silice. Cette différence intime de com-

_position se traduit par un caractére chimique facile a constater :
les feldspaths riches en silice sont insolubles dans les acides;
les feldspaths de la seconde catégorie sont attaqués et décom-
posés par Pacide chlorhydrique concentré. Suivant M. Breit-
haupt, il existerait dans les formes cristallines une différence
correspondante : dans les feldspaths insolubles, tels que I'albite
et DPoligoclase, linclinaison de la base aurait lieu de droite a
gauche; “elle se ferait de gauche i droite dans les feldspaths

(1) M. Delesse, qui a proposé cette seconde dénomination, est tenté de ne voir
dans les feldspaths & base doublement oblique, gqu’une série continue, dont
les principaux termes passeraient les uns aux autres par des intermédiaires ;
au point de vue géologique, la division des feldspaths en deux groupes, dis-
tingués nettement par la forme et par les clivages, nous parait offrir de
grands avantages, et satisfaire & tous les besoius de la science.
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solubles (labrabor et anorthite}. Pour reconnaitre cette dif-
férence d’inclinaison, il faut orienter semblablement les cris-
taux des diverses espéces : pour cela, on s'appuie sur cette
donnée de Pobservation, que le premier clivage (le plus
facile et le plus net) est toujours parallele & P; que le second
clivage repond a la face M; que le troisitme clivage (quand
il existe) est parallele 2 Pun des pans du prisme, celui qul est
représenté par T; c’est ordinairement le clivage le plus im-
parfait; cependant, dans une variété d’albite quon nomme
périkline, il devient aussi net, ou méme plus net que celui qui
est parallele 8 M. On peut dailleurs se laisser guider par les
inclinaisons des faces PMT/, que nous avons indiquées plus
haut d’une maniére approximative, et dont nous donnerons
bient6t les valeurs rigoureuses pour chaque espéce, en un ta-
bleau comparatif. Cela posé, on place toujours le prisme T [ ver-
ticalement, de maniére que la base P supérieure soit tournée
en avant; mais cette condition peut étre remplie de deux ma-
nidres, en faisant faire 2 la ﬁgure 367 une demi-révolution au-
tour de Ia normale aux faces M ; oh s’arrange de fagon que le pan
clivable T soit toujours & la droite de l'observateur, comme il
Pest dansla figure précitée. Une conséquence de cette orientation
est que, dans les feldspaths gauches, Pangle aigu de P avec M
est situé A la gauche de Pobservateur, tandis qu’il est situé a sa
droite dans les feldspaths droits.

Nous pourrions mentionner encore d’autres différences qui
ont été signalées par les minéralogistes ou les géologues entre
les feldspaths des deux catégories, fondées d’abord sur des ca-
ractéres purement chimiques; il n’est pas jusqu'aux circon-
stances empiriques des gisements qui ne puissent servir i re-
connaitre et 2 distinguer les espéces des deux groupes, comme
l'ont remarqué depuis. longtemps MM. G.  Rose et Abich : les

"unes se rencontrant habituellement dans les roches acides, ou
A minéraux sursilicatés, les autres, au.contraire, dans les roches
basiques, ou elles sont accompagnées de minéraux pauvres
comme elles en silice. La potasse et la soude dominent dans les
feldspaths des granites, qui sont des roches plutomques acides;
la chaux, au contraire, dans les feldspaths moins silicatés des
roches volcaniques basiques. Nous nous bornerons a faire une
derniére observation : c'est que la densité va en augmentant,
dans la série des espéces feldspathiques, 3 mesure que la pro-
portion de silice diminue.
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On voit, par ce tableau, que les espdces du groupe des feld-
spaths se partagent entre deux syst¢mes de cristallisation voi-
sins. Cette circonstance n'empéche pas que les espdces de 'un
et de Pautre systtme, I'orthose et lalbite, par exemple, ne
soient trés-rapprochées sous le rapport de la forme; et, si l'on
~ songe que ces deux espéces ont précisément la méme formule .
de composition, on sera tenté de les regarder comme isomor-
phes, malgré la ligne de démarcation que semble mettre entre
elles la différence de systéwe (1). Cette différence, d’ailleurs,
n’a pas été admise par tous les minéralogistes. Haiiy rapportait
les formes de Porthose au dernier systéme ‘de cristallisation,
prenant pour forme primitive un prisme irrégulier PM T, & base
doublement oblique; il n’ignorait pas, cependant, que toutes
les formes secondaires de Porthose offraient en leurs sommets,
sous le rapport géométrique, la symétrie apparente des formes
du cinquitme systéme, mais il expliquait ce fait par des modi-
fications conjuguées dcux a deux, qui, par suite de propriétés
géométriques particuli¢res de sa forme primitive, étaient ca-
pables de produire d’un c6té et de I'autre des faces également
inclinées en sens contraire (1°"-vol., p. 167). Il avait d’ailleurs
remarqué des traces de clivage paralltlement 3 T, qui ne se
répétaient pas parallélement a [ dans le prisme P T/ (fig. 367),
ce qui Pavait empéché de le prendre pour forme primitive.
D'une autre part, M. Breithaupt gappuyant non-seulement sur
les différences physiques des faces T et /, mais encore sur les
valeurs observées par lui de l'inclinaison de P sur M, dont go®
ne serait qu’'une mesure approximative, considére l'orthose lui-
méme comme ayant sa base trés-légérement inclinée a gauche,
et par conséquent comme pouvant étre placé i coté de l'albite
et regardé comme un isomorphe réel de cette espece.

Nous admettrons, toutefois, la premitre. maniére de voir,
C’est-d-dire la séparation des deux espéces orthose et albite,
sous le rapport du systéme cristallin, et nous admettrons comme
forme primitive de la premiére le prisme klinorhombique PTT
(ou PT!), fig. 366, qui a été proposé pour la premitre fois par
Weiss, et qui est admis maintenant par tous les minéralogistes.
Malgré cette séparation, nous regarderons ces espéces comme

(1) Cet isomorphieme serait du genre du celui qu’a admis Laurent, et qui
passe d’'un systéme au systéme voisin, par des_ formes placées prés dfune
limite qui leur est commune. Voir le Mémoire pubhé par moi en 1851, sur le
Plésiomorphijsme des espéces minérales.
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pouvant se mélanger & 'a maniére des substances isomorphes
proprement dites, c¢ que semblent confirmer les analyses, et
nous mettrons sur le compte de ces mélanges accidentels les
différences physiques des faces T et [, les petites variatipns de
Pinclinaison de P sur M, et les clivages anormaux qu’on a re-
marqués dans quelques variétés d'orthose.

- Avant de passer 3 la deseription des espéces du groupe feld-
spathique, nous mentionnerons ici deux caractéres qui leur sont
communs, savoir la fusion en émail blanc ou trés-légérement
coloré, et la grande facilité.qu’elles éprouvent i s'altérer et A se
-décomposer en argiles par la simple action de P'eau et de Pacide
carbonique.

3¢ Espice. OmTHOSEH.

Syu. : Feldspath, Haiiy et Werner; Felspar, Phillips; Orthocl'we,'
de plusieurs Auteurs.

Caractéres essentiels.

Composition ehimique : Silicate d’alumine et de potasse, de la
formule K18§i*; contenant en poids: silice, 64,8; alumine,
18,4 ; et potasse, #5,8.

Forme cristalline : Prisme klinorhombique, pmm (fig. 366),
dans lequel lincidence des pans m,m est de 118°52, celle de
la base p sur ces pans, de 112°16’, et sur I'axe vertical, de
63°53’. Le rapport d’'un des cdtés de la base & P'aréte latérale
est A peu prés celui des nombres 10 et g. Des clivages faciles
ont lieu parallélement 4 la base P et & la modification g¢* (face
M de Haiiy), qui correspond aux plans passant par les diago-
nales obliques du prisme fondamental. Ces clivages caractéris-
thues font entre eux un angle droit; de la le nom d’orlhose,
quon a donné a Pespece.

Caractéres distinctifs.

GiomETriQues. — Les cristaux d’orthose sont généralement
des prismes 4 4, 6 ou 8 pans, terminés par des sommets presque
toujours cunéiformes, dont l'aréte est paralléle a la diagonale
horizontale. Le coin est formé par la base p, combiné avec

Pune des facesa' ou a'r. Tantot ils se présentent comme des
prisuies courts, dans lesquels les pans m,m (ou T, /) sont assez
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développés (cristaux d’adulaire du Saint-Gothard ; de feldspath
commun des granites porphyroides de la Bohéme et de la
France centrale); tantdt les prismes sont allongés dans le sens
de la hauteur, mais considérablement raccourcis transversale-
ment dans le sens perpendiculaire A ¢* ou M (cristaux de feld-
spath vitreux); tantdt enfin ils g'allongent d’avant en arriére,
dans le sens de la diagonale oblique, et simulent des prismes
rectangulaires dont les pans seraient formés par les faces pet gt
(cristaux de Baveno, sur le lac Majeur).

L’orthose a une grande tendance A former des groupemeﬁts
réguliers, dont deux surtout sont caractéristiques pour cette es-
pece. Quelquefois deux eristaux du genre de ces prismes rectan-
gulaires dont nous venons de parler, ou bien de la forme
représentée par la fig. 367, se groupent par hémitropie paralle-
lement 2 la face p, base du prisme fondamental, de maniére
offrir en avant un angle rentrant formé par les faces at, ou

a'ls; mais plus fréquemment, le plan d’hémitropie est paralléle -

2 une face de la modification ¢'/* (face n de Haiiy), qui tronque
Paréte d’intersection des faces p et g*; c’est la loi de groupement
qui caractérise les cristaux d’orthose de Baveno, dont la forme
dominante est le prisme rectangulaire, qui résulte de la combi- -
naison de ces dernieres faces. Ces cristaux hémitropes se ter-
minent d’un ¢dté par un sommet surbaissé a 4 ou 4 8 faces et A
angles saillants; de I'autre ¢dté par un sommet a angles ren-
trants (fig. 372). Quelquefois le groupement se répéte, de ma-
ni¢re A figurer un assemblage de quatre cristaux, réunis en
croix autour d’un centre commun : ¢’est ce qu'on voit dans les
cristaux d’adulaire du Saint-Gothard, dont la forme dominante
est représentée par la fig. 350. Une autre loi de groupement,
qui caractérise les cristaux d’orthose commun des granites por-
phyroides de Carlsbad, en Bohéme, et de la France centrale, et
les cristaux de feldspath vitreux des trachytes du Drachenfels,
est celle que nous avons.exposée avec détail 1°7 vol., p. 204, et
" qui, sous la condition d’une pénétration partielle des deux in-
dividus, dont I'un est retourné par rapport a 'autre, donne liea
a deux groupes inversement semblables et non superposables,
Pun droit et lautre gauche. La fig. 26, pl. 13, est une des va-
riétés d’orthose la plus commune, celle que Haiiy a nommée

uadrihexagonale, dont le signe est pmm gta'lt. Deux individus
9 g g p 9
de cette forme sont fréquemment réunis entre eux, de maniére
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que le plan de jonction est paraliéle 3 M ou g*, et que le grou-
pement ait lieu avec croisement et pénétration partielle; 'un
des individus semble avoir fait volte-face et &tre venu se joindre

~a lautre, en.touchant et pénétrant celui-ci, soit dans sa
face M de droite (fig. 28), soit dans sa face M de gauche
(fig- 29), ce qui peut s’espliquer de deux maniéres (voir 1°* vol.,
p. 205).

Indépendamment des clivages normaus, paralleles ap et a
g', on observe dans certaines variétés qui, généralement, con-
tiennent de la soude et paraissent étre un mélange d’orthose et
d’albite, des clivages anormaux ou surnuméraires; un troisi¢tme
clivage se montre parallélement 2 I'un des pans m (celui que
Haiiy désigne par T), ce qui rétablit alors accidentellement
entre les deux pans m,m une différence physique, semblable &
celle que Haiiy tenait pour constante; a cette différence se join-
drait, selon Breithaupt, une modification dans I'angle des faces
p et g', qui seraient trés-légerement inclinées 'une sur lautre
(feldspath microcline de Norwége; feldspath ditPierre des Ama-
zones). D'aprés le méme observateur, outre le clivage paralléle
a la petite diagonale, d’autres variétés de mélange offriraient
un second clivage transversal, paralléle a la grande diagonale
(loxoclase des Etats-Unis). Lévy a donné le nom de/murchisonilte
A une variété d’orthose venant des porphyres et conglomérats -
d’Exeter, et dans laquelle il a apercu des reflets métalloides et
un troisi¢me clivage imparfait, correspondant 3 une face obli-
que sur P, et perpendiculaire sur g'. Une autre variété (la Pierre
de lune) offre de méme un reflet particulier, nacré et de cou-
leur bleuitre, dont la direction ne répond a aucun clivage,
mais & une face secondaire, coupant obliquement l'aréte d'in-
tersection des pans m, et qui ferait presque des angles droits
avec les deux faces p et g'.

Des stries verticales se voient sur les pans m (faces T et [ de
Haiiy) dans les variétés dites adulaires, et des stries horizontales
sur les faces a' (ou x).

PaysiQues. — Dureté, 6; densité, 2,53...2,58. Incolore et
transparent dans les variétés dites adulaire et eisspath (spath de
glace); translucide, ou bien opaque, dans le feldspath orthose
des granites, et alors de couleur blanche, ou coloré diverse-
‘ment en rouge de chair ou de brique, en blanc ou gris ver-
datre, et en vert céladon dans la variété dite Pierre des 4ma-

Cours de Minéralogie. Tome IlI. 18
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zones. L'éclat est vitreux dans les variétés tramsparemtes, et
P’aspect mat dans celles qui sont opaques; dans les premiéres,
Péclat est perlé sur les faces du clivage basique p. Quant aum
reflets particuliers des vaviétés dites Murchisonite, Pierve de
lune et Pierre de soleil, nous avons dit qu’ils ne semblaient ré-
pondre a aucune des faces fondamentales ou des faces ordi-
naires de clivage. Il parait en étre de méme des reflets irisés
du feldspath opalisant de Friederichsvirn en Norwdge; cepan-
dant quelques auteurs disent qu'ils émanent de surfages parak
leles au clivage basique.

Cristaux biréfringents, négatifs, & deux axes. Dans Fadulaive,
ces cristaux peavent, comme ceux du miea, préseater en diffé-
_ rents points de grandes variations dans lorientation de leur
plan et dans leur écartement. Le plus soavent, leuverture des
axes a lieu dans un sens paralléle a la diagonale horizontale et
perpendiculaire A g*; en quelques points, elle a liea dans un
plan paralktle & g*; ce dernier cas s'observe auesi dans les cris-
taux de feldspath vitreux de U'Eifel. L’écartement appavent des
axes varie communément entre 30 et 120°. Ces variations pa-
raissent dépendre des quantités relatives de potasse et de soude
que renferment les diverses portions du cristal, et proviennent
sans doute du mélange entre deux espdces & propriétés optiques
de sens contraires, savoir l'orthose négatif et I'albite positive.

CmimiQues. — L'orthose est composé essentiellement de silice,
‘d’alumine et de potasse; mais une partie de ce dernier élément
est souvent remplacée par de la soude, dont la proportion peut
s'élever jusqu’a 7 pour cent, et par un peu de chaux; les oxydes
ferrique, manganique, et 'oxyde de cuivre s’y rencontient aussi
en petites quantités, d P'état de mélange colorant. Au chalu-
meau, lorthose fond difficilement sur les hords en émail blanc;
il se dissout dansle sel de phosphore, en abandonnant un sque-
lette de silice; avec la dissolution de cobalt, il devient bleu
dans les parties qui ont éprouvé la fusion ignée. Il n’est point
attaqué par les acides; mais avec I'aide du temps, et par Pac-
tion lente et continuelle de P'eau et de I'acide carbonique, il se
décompose en une -matiére argileuse appelée kaola'n, qui parait

.....

équivalents d’eau, 2 H. Il perd donc toute sa potasse, qui sans
doute est entrainée par Peau a Pétat de silicate soluble K Si®.
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Analyse : - - ]
De Yo Dn feldspath vm'eux
Be Iadulaire, e \ " di Drathentls,
par Abich. 23 19 mépa. or Bacthiey.

Silice. . . 6569 ..... 6572..... 66,6
Alumine.. 17,97 . . ... 1857 .,... 185
Potasse.. . 13,2‘9 ceee. 1402.. .., 8o
Chaux.. . 134..... 034..... 4,0
Soude. . . mor..... n25..... 10

- Oxyde femque 0,6

. vamuThs. v
Formes gristallings.
~ Modifications sar les arétes : g*, g*, ', 6 h bih,
’ — sur les angles: 4!, a'ly, a.l!, s, s,

Les prineipales combinaisons, observées dans l'espbce de
Torthase, sant leg suivantes :

1. L’orthose primitif, mmp (fig. 366). Cest fa forme primi-
tive des minéralagistes modernes, et la varidtd bingins de Haiiy,
qui désignait ses faces par T/P; cette variétd se trouve au Sainy-
Gothard avec la variété suivante, qui lui ressemble beaucoup
et qui est beaucoup plus commune. Incidence de p surm
=112°16"; de m sur m =118°5¢’.

2. Lorthose imitatif, mma' (ﬁg 368) Le prisme de la yariété
précédente, terminé comme Ini par une face oblique a‘, qui
s'incline en sens contraire, et A peu prés de la méme quantité
sur I'axe, ce qui fait que la forme est' la méme en apparence.
Cependant, la distinction est facile, en ce que la face P est cli-
vable, et ordinairement nacrée, tandis que la face ' est stride
horizontalement et n’est pas clivable. L'incidence de p sur 'axe
vertical est de 63°53; celle de at sur l'axe, de 65°47, de a*
sur m, de 110°40’. Au Saint-Gothard, ces eristaux ont souvent
certaines de leurs faces recouyertes de lamelles de chlorite. Ils
composent quelquefois des groupes de quatre cristaux, réunis
en croix rectangulaire.

Si 2 Yune ou & l'autre des variétés précédentes s'ajoutent les
faces latérales et clivables ¢*, on aura une forme prismatique
hexagonale, a base oblique. p sur 9'=90°% g' sur m=120°35".

3. Larthose ditdragdre, mpa' (fig. 370). En prisme rhop-

,
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bique terminé par deux sommets cunéiformes, & arétes hori-
zontales, mais dont les faces composantes ne sont pas identi-
ques.’Au Saint-Gothard ; forme comparable a une de celles du
sphéne titanite.

4. Lorthose unitaire (Haiiy), pg'a 'h (fig. 369). En forme de
prisme quadrangulaire rectangle, terminé par une base oblique.
Souvent deux cristaux sont groupés par hémitropie parallele-
ment ala basep p sur a'h =09°16.

5. L’orthose bibinaire (Haiiy), ¢' mpa (fig. 367). Cette va-
riété n’est que la ditétratdre, dont le prlsme est devenu hexa-
gonal par 'addition des faces latérales g'. Si l'on remplace les

faces a' par les faces a'/2 ( y de Haiiy), on aura la variété quadri-
hexagonale de cet auteur, que représente la fig. 26, pl. 13, et
qui est commune en cristaux géminés dans les granites de la
‘Bohéme et du centre de la France; et'si a cette dernitre on
ajoute les facettes verticales g* (z de Haiiy), on aura sa variété
progressive. — m sur @t = 134°19’; g* sur ¢* =58%g’; de g*
sur g* = 150°30".

6. L'orthose dihexaédre, g* mp a* a'ls. Clestla variété bibinaire
plusa’®; ou bien la réunion des deux variétés hibinaire et qua-
drihexagonale. Ajoutons A Porthose dikexaédre les faces 6'/2 (s de
Haiiy), nous aurons sa variété sexdécimale. La variété pro-
gressive, augmentée des faces ¢'/s (n de Haiiy), nous donnera sa
variété décioctonale; et celle-ci, avec les faces b'/s, la variété
déciduodécimale, g' g* mp e'ra'lsb'h. Incidence de p sur 6'
=124°2’; de b'hr sur b'lr=126°15; de p sur e'lr=135°3’; de
e'h sur 'l =g0°6’.

7. Si, & la variété déciduodécimale, on ajoute les faces a' et

.a's (faces x et q de Haiiy), on aura la combinaison g'g* mp

e'h a'ls at o’ b'hs, que représente la figure 371, et qui peut don-
ner une idée de I'une des formes les plus comphquees de lor-,
those. :

VARIETES DE FORMES, DE STRUCTURES ET DE COULEURS
ACCIDENTELLES.

Sous le rapport des formes et structures irrégulitres, on dis-
tingue dans l'orthose les variéiés suivantes : le globulaire, en
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petits sphéroides engagés dans les roches dites variolitiques, ou
en masses sphériques d’un volume assez conmsidérable, ayant
quelquefois de 6 A 8 centimdtres de diamétre, et disséminées
dans le pyroméride ou porphyre globuleux de Corse. La pate
qui enveloppe ces sphéroides est formée de feldspath orthose et
de grains de quarz intimement mélangés; et les deux substances
se retrouvent dans les glebules, disposées en rayons divergents
et en couches concentriques. — Le lamellaire, & grandes ou
petites facettes, opaque, translucide, souvent de couleur blan-
che ou jaunitre : cest le Petunzé des Chinois, qui 'emploient
dans la fabrication de la porcelaine, avec le kaolin. — Le grenu
ou saccharoide, quelquefois avec une structure schisteuse,
comme dans la roche dite leptymte. — Le compacte (ou petro-
silex), A cassure écailleuse ou cireuse, et d’un aspect semblable
a celui de l'agate, du silex ou du jaspe. C’est un feldspath plus
ou moins mélangé avec d’autres minéraux qui le colorent divey-
sement, et qui se distingue des silex proprement dits par la
propriété qu’il a de fondre avec plus ou moins de facilité en
émail blanc; on lui a donné aussi le nom de horstein fusible.

Tous les petrosilex ne sont point formés exclusivement par For-
those; il en est qu'on doit rapporter aux autres espéces du
groupe, et notamment a I'albite ou a l'oligoclase. La pite d’'un
grand nombre de porphyres est pétrosiliceuse. — Le terreux,
en masse blanche, friable et douce au toucher, sorte d’argile
particuliére, provenant de la decomposmon du feldspath com-
mun, et pouvant faire pite avec 'eau; c’est le kaolin des Chinois,
ou la terre a porcelaine ; il provient le plus souvent de la décom-
position de laroche granitoide dite pegmatite, formée de feldspath
lawellaire et de eristaux ou grains de quarz. Le feldspath, par
la perte de son alcali et d’une portion de sa silice, s’est trans-
formé en une argile blanche, trés-réfractaire, c’est-a-dire capable
de résister au feu le plus violent. En mélant au kaolin infusible
une certaine quantité de pétunzé, qm est un feldspath intact et
fusible, on obtient un mélange qui n’éprouve un commence-
ment de fusion ou de vitrification qu’a une trés-haute tempéra-
ture, et qui donne apres le refroidissement une masse douée
tout A la fois d’une grande consistance et d’un certain degré de
translucidité : c’est la porcelaing. Le kaolin fait, comme on le
voit, le fond de la pate de porcelaine, avec le petunzé, qui lui
-gert seulement de fondant. Les vases que I'on forme avec cette
pite sont en outre recouverts d’un vernis vitreux, sorte d’émail
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_ blanc produit par l¢ petanaé seud. C'est donte uriqirément le
feldspath orthose, mais dans deunx états différents, qui constitae
Ia porcelaine de Chine, comme celle de Sévres.

Bous {e rapport de 'aspect et des couleurs, on distingue ddns
l’ort!mse plusietirs variétés principales :

Lorthose adulaire, qul est transparent, mcolore et vi-
u‘é‘ux dans sa cassure, mais sans offrir cet aspect fendillé et ce
toucher qui caractérise le feldspath vitreux proprement dit des
terrains volcaniques. En crlstaux, slmples ou maclés suivant la
loi des groupes de Baveno; Jamals disséminés, mais implantés
sur lés parois des fissures, out il forme des druses. Les plus
beaux et les plus volumineux sont ceux que Fon trouve au
Saint-Gothard, et c’est ce qui a valu a cette variété le nom
d’adulaire; il en est qui ont jusqu’d deux 4 trois décimétres de
hauteur sur un décimétre d’épaisseur. Ils sont associés au quarz
hyalin, a la tourmaline et A Vaxinite, a Pépidote, i la prehaite,
3 lasbeste, A la chlorite, aux titanes rutile et anatase, etc. On
en trouve aussi dans les Alpes de la Savoie et dans celles du
Dauphiné, prés le bourg d'Oisans, ou ils se font remarquer par
un énduit de chlorite pulvérulente.

Certaines variétds d'adulaire présentent des reflets d’un blanc
nacré, légérement bleudtre, qui partent d’un fond demi-trans-
parent et comme laiteux. On donue A cetie sous-variété le nam
de feldspath nacré, et il est connu parmi les lapidaires sous celui
de pierre de lune. On taille cette pierre en cabochon ou en
perle, et on Dentoure quelquefois d'mn cercle de petits dia-
mauts. Les plus belles pierres de lune sont celles qui viennent
de I'le de Ceylan, ou on les trouve en blocs détachés, et quel-
quefois en place dans des pegmatites. On rapporte au feldspath
oligoclase certaines pierres de lune, qu'on trouve en Sibérie.

2. L'orthose opalisant, d’'un gris sombre, des syénites zirco-
niennes de Friederichsvirn en Norwége ; il offre par places des
reflets irisés, qui rappellent, jusqu’a un certain point, ceux du
labrador.

3. L'orthose d’'un vert céladon, dit Pierre des Amazones, et
qu'on ne trouve qu'en Sibérie, au pied des monts Ourals, prés
de la forteresse de Troitzka. Elle doit sa couleur verte A une
petite quantité d’oxyde de ciiivre que font reconnaitre les essais

pyrognostiques. On remarque dans les cristaux de cette belle
" variété, qui renferme un peu de soude, une différence physique
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.entte les daux faces. m (ou T et /), dont I'una est clivable, tandis
que l'autre ne Pest pas d’ane maniére sensible. '

4. L’orthose aventuriné. Le feldspath vert est quelquefois
parsemé de pétits points blancs, vitreux, qui produisent une
sorte de scintillation semblable a celle du quarz aventuriné.
Mais une autre variété bien plus remarquable, est celle qui est
due 2 la présence de lamelles métalliques, interposées dans un
feldspath de couleur grise ou-brune, et qui sont ordinairement
des lamelles de fer oligiste. Ces lamelles produisent des reflets
d’'un rouge de cuivre ou de jaune d’or; on donne 2 cette belle
variété les noms d'aventurine orientale ou de Pierre du Soleil.
On la rapporte ordinairement a Vorthose; mais, suivant
M. Scheerer, celle qui vient de la Sibérie appartiendrait i P'es-
péce ollyocta,se. Cest une pierre d'un ]aune de miel, dont le
reflet présente une infinité de points dorés qul scintillent au plus
léger mouvement. Cette belle substance, qui se taille en cabo-
chon, comme toutes les pierres chatoyantes, se trouve dans une
ite, prés d’Arkhangel, sur la mer Blanche. :

5. L'orthose commun. Cette varisté comprend tous les feld-
spaths opaques, translucides, ou de transparence trouble et de’
couleurs ternes. Ils sont généralement de couleur hlanche, verte
ou rouge, el font partie des granites, des syénites et des por-
_phytes. ‘Cest a cette catégorle qu’appartient le feldspath d’'un
blanc mat, d’'un blanc rosé ou d’un rouge de chair, de Baveno,
sur les bords du lac Majeur, en Italie, dont nous avons décrit

‘ci-dessus les cristaux hémitropes; les feldspaths blancs, gris ou
‘jaunditres, en cristaux simples ou maclés des granites porphy-
roides de 'Auvergne (Four-Laboue, Vic-le-Comte, etc.) et de la
Bohéme (Carlsbad et Elbogen); les beaux cristaux d’orthose de
Bischofsgriin dans le Fichtelgebirge; ceux &’Alabaschka, prés
de "ﬁprsinsk, dans UOural; les cristaux blancs ou blancs grisatres
des protogqnes de la vallée de Chamouny, ceux des granites

.

alr (murchlsomte) des porphyres et conglomerats porphy-
nqueg dExeter en Devonshire; et ceux d’un gris jaunitre des
‘granites de lile d’Arran, qui présentent une apparence de cli-
‘vage et un reflet particulier dans la direction d’'une face symé-
! ‘tﬂqﬂe, inclinée de 107° sur la base p. SN

é L'orthose vitreux. Ce feldspath, qui se rencontre dans les’
ropbes crlstallmes d’orlgme moins ancnenpe que celles dont
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nous venons de parler, notamment dans les terrains trachyti-
ques et volcaniques, se distingue par un aspect vitreux particu-
lier, une sorte d’dpreté qu’il manifeste au toucher, et une appa-
rence de fritte qui parait provenir d’un grand nbmbre de
fissures qui le traversent, comme §’il avait été chauffé fortement
et qu’il se fiit fendillé dans certaines directions. 11 est fragile et
généralement incolore. Les cristaux de cette variété ne sont.

presque jamais implantés comme ceux de I'adulaire, mais em-
presque j s

patés dans les roches de trachyte, de phonolite, de rétinite et
de basalte. On y rapporte I'eisspath de Werner (ou le spath de
glace), ainsi nommé parce que ses cristaux, par leur limpidité,
ressemblent  la glace la plus pure. On en trouve de trés-bril-
lants 3 la Somma, au pied du Vésuve, avec des aiguilles d’am-
phibole noir; ils forment des druses dans des blocs de calcaire
grenu. Le feldspath vitreux proprement dit a été appelé sanidin,
parce qu'il s¢ présente habituellement en cristaux tabulaires,
amincis dans le sens trapsversal, et groupés deux & deux par
hémitropie, selon la loi des cristaux de Carlshad. Ces cristaux
géminés présentent souvent un grand nombre de petites fis-
sures paralléles et paraissent comme fendillés. Tels sont ceux
qu'on trouve disséminés ou empités dans les trachytes du Dra-
chenfels, et des bords du lac de Laach, sur le Rhin; dans les
laves de DEifel; dans le trachyte du Mont-Dore, en France;
dans les laves trachvuques de I'ile d'Ischia et des iles Ponces;
dans le tuf ponceux des environs de Naples. M. G. Rose a donné
le nom de Rhyacolithe 4 une variété de feldspath vitreux, qu’'on
trouve a la Somma, comme Peisspath, mais qu'on distingue ai- .
sément de cette dernitre variéié, parce qu'elle est associée au
pyroxéne noir, au mica et a la néphéline. — Dufrénoy place a
coté du feldspath vitreux, mais avec quelque doute, une sub-
stance dont la composition chimique n’est encore qu’impar-
faitement counue, et que Breithaupt nomme Pollux : elle est
massive, vitreuse comme le quarz, n’offre que des traces de
clivage, avec les signes d'une double réfraction 2 deux axes;
elle est composée de silice, d’alumine, de potasse et de soude.
On la trouve a I'ile ’Elbe, et toujours accompagnée de la va-
riété de pétalite appelée Castor.

7. Le petrosilex ou feldspath compacte (Feldstem Hornstein),
intimement mélangé de quarz et des autres minéraux qui en-
trent dans la composition des roches granitiques et porphy-
riques; il forme le fond de heaucoup de roches, particuliére-
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ment du leptynite et de la plupart des porphyres; on peut le
‘considérer comme un granite & grains trés-fins, et suivant Du-
rocher, il existerait de véritables passages entre le petrosilex et
le granite. Le petrosilex présente la cassure écailleuse des
agates, ou bien la cassure unie et conchoide des silex, mais il
fond toujours en émail sur les bords, avec plus ou moins de
facilité. Ses couleurs les plus ordinaires sont le blanc grisitre,
le gris de cendre ou de fumée, le gris verditre et lerouge. Mais
quelques-unes de ses variétés se rapportent a l'albite et & P'oli-
goclase, plutdt qu'au feldspath orthose: tel est, entre autres,
le petrosilex translucide, d'un beau rouge de chair, quon
trouve au Salberg, en Suéde, et dont Beudant a fait une espéce
particuliére sous le nom d’adinole. Le petrosilex pur ne forme
que des neeuds, de petits amas ou des veines au milieu des gra-
nites; a P'état de mélange, il constitue la base des porphyres
qui s’'associent aux terrains de granite; on le trouve enfin en
filons ou en couches, au milieu des terrains de transition.
Nous réunissons, par appendice, a l'orthose une substance
dout on a voulu faire une esptce a part, sous les noms de Bau-
lite et de Krablite, en la considérant comme un feldspath plus
riche que tous les autres en silice, et plus pauvre en alcali.
D'aprés I'analyse que Genth en a faite, on lui avait assigné la

formule K A1S3®, en sorte qu'il aurait été composé d’aprés la loi
1:3:24, et aurait par conséquent contenu une quantité de
silice double en oxygéne de celle de 'orthose. M. Forchhammer
le considérait comme formant la base des trachytes siliciferes

‘et des perlites d’Islande. 1l est probable que ce minéral ‘n’est
qu'un orthose renfermant des grains de quarz i I'état libre; il
est en masses gristallines grenues, ou en aggrégats de petits

*cristaux, dans i;quels on apercoit des traces des deux clivages

‘rectangulaires de Porthose. On le trouve prés du mont Baula,

~en Islande, avec le fer mavnenque.

R 1Y feldspath orthose appartient aux terrains de cristallisation
aftbiens; oul volbamques; il forme quelquefois seul des couches
*plus ou moins épaisses, grenues ou compactes au milieu du gneiss;

“mais le plus souvent il est partie constituante dans un grand

~nombre de roches composées, telles que le granite, la pegma-
_ -tite, la syénite, la protogine, le gneiss, le leptynite, les trachytes

‘et phonolites; A Iétat de petrosilex, il forme la base de la plu-

part des porphyres, qui peuvent contenir en outre des cristaux

-id’orthose disséminés. Ce sont ces cristaux qui forment les taches
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blanches rectangulaires qui se dessinent avec tant de petteté
sur les beaux porphyres noirs ou verts, dits porphyres antzques.
Indépendamment des parties lamellaires de feldspath qui, -avec
lesautres éléments minéralogiques, formentle fond des graniteset
des syénites, ces roches renferment quelquefois de gros cristaux
dorthose, ca et 1A disséminés, et qui leur donnent une appa-
rence porphyroide. Ces cristaux, comme nous I’avons déja dit,
sont ordinairement composés de deux moitiés distinctes, dont
on apercoit la suture, et qui, en raison du renversement de
Pune par rapport & autre, n’offrent point en méme temps a
Peeil le reflet de leurs plans de clivage, de sorte quiil '’y a ja-
mais sur la tranche qu'une moitié du cristal qui brille, tandis
que Pautre reste terne. L’orthose enfin est souvent réupi en -
druses sur les parois des fissures ou des cavités des roches; telle
estla maniére d’étre de I'adulaire, au mont Stella, qui fait partie
du groupe du $aint-Gothard. Le nom d’adulaire vient du mot
adula, par lequel on désigne -en latin cette chaine de mon-
tagnes. Les variétés chatoyantes ou aventurinées d’orthose, dites -
Pierre de lune et Pierre de soleil, sont recherchées dans la bi-
jouterie ; on Jes taille en perles ou cabochons. La pierre de lune
la plus estimée est celle de Ceylan. Les feldspaths verts et opa-
lins servent aussi A faire de petits objets d’'ornement, tels que
socles, boites, coupes, etc.

Nous réunissons a 'orthose, et placons a 1a suite du petrosilex,
diverses matiéres homogeénes que Pon regarde comme étant
aussi formées essentiellement de feldspath orthose : tels sont
les phonolithes, les rétinites, les perlites, les obsidiennes et les
ponces. -

Phonolithe (pierre sonore; Klingstein). Ce gest quun petro-
silex, ou trachyte compacte,  cassure esquillettse et & strueture
irréguli¢rement schistoide, qui permet de la débiter en plaques
plus ou moins minces et douées de sonorité, ou en tuiles gros-
sitres, circonstarices qui ont fait donner 2 la roche le nom de
pierre sonore, et 2 une petite montagne de phonolithe du groupe
du Mont-Dore, celui de roche tuiliére. Ce minéral, ou plutdt
cette roche est fusible en émail d’un blanc grisitre. Sa péte est
analogue 2 celle du trachyte, elle ne s'en distingue que parce
qu’elle est imparfaitement compacte ou sans porosité semsible.
Elle est quelquefois porphyrique par la présence de cristaux de
feldspath vitreux ou d’amphibole. Elle appartient aux terrains
srachytigues, et se trouve 6w Auvergne (roghes sanadoire et twi-
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lidre), dans le Velay (Ardeyrole, prds ¢ Puy), Hoheuwiel, prés
Schaffhouse, les Sept-Montagnes sur le Rhin, ta Bohéme, etc,
Rétinite (Pierre de poix ou Pechstein fusible; Feldspath rési-
nite de Haily). Roche vitreuse, analogue a Pobsidienne, ayant
un agpect gras ou résineux, et contenant une certaine quantité
d’eau, ce qui la distingue de Pobsidienne, et lui donne la pro-
priété de se fondre avec boursoufflement en émail blane ou
~gris. Elle n'offre point comme cette derniére de passage ala
ponce. Ses couleurs sont assez variées : les plus ordinaires sont
le vert bouteille, le vert olivitre ou noirétre, le brun rougeitre,
le jaunatre et le gris cendré. Elle appartient aux terrains de
porphyre et de grés rouge, et aux terrains de trachyte. On la
trouve en France, au Puy-Griou, dans le Cantal; au mont
Meissen, en Saxe; dans la contrée de Tokay, en Hongrie ; dans
Ptle d’Arran, en Ecosse et en Irlande, etc.

Pertite (Perlstein). Elle tient le milieu entre la rétinite et I'ob-
sidienne; c’est une sorte d’émail, d’un aspect perlé, a structure
fibreuse et testacée, et contenant guelquefois de petits noyaux
sphéroidaux (sphérolites), au lieu des cristaux de feldspath vi-
treux, que présentent certaines rétinites. Ces globules sont
striés du centre A la circonférence. A Telkebanya et Tokay, en
Hongrie, dans les monts Euganéens, en Italie; et au Mexique.

Obsidienne (Lave vitreuse, ou verre des volcans). Substance
vitreuse, a large cassure conchoidale, de couleur noire ou d’un
veit foneé, présentant quelquefois des teintes enfumées qu'elle
perd au feu du chalumeau, et qui paraissent dues 4 des ma-
titres bitumineuses ou charbonneuses. Elle offre le plus souvent
Paspect d’un verre transparent ou translucide, dans certains
¢as celui d’un émail; elle se boursouffle beaucoup avant de
fondre a la flamme du chalumeau. On distingue plusieurs va-
riétés de ceite substance : lobsidienne hyaline, qui est parfaite-
ment vitreuse, transparente, et de couleur noire. — Lobsi-

’ aie'qne perlée, & structure testacée, et d’'un éclat plus ou moins
perlé, comme la rétinite de méme nom ; cette variété présente
quelquefois aussi des nceuds cristallins, qui se détachent sur le
?ond par leur couleur claire (obsidiennes a cil de perdrix); ou
bien elle contient des globules vitreux (marékanite) de la gros-
seur d’'un pois ou d’une noisette, dont queiques-uns sont explo-
sifs, 4 1a manitre des larmes bataviques, comme ¢'ils avaient été

’soqmis A une sorte de trempe. — L'obsidienne chatoyante du
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Mexique, qui offre un chatoiement soyeux et verdtre, que Fon
attribue 2 des séries linéaires de petites bulles, toutes alignées
dans le sens du courant de lave fondue, qui a produit Pobsi-
dienne en se refroidissapt. Cette disposition lai a fait prendre
une apparence de structure fibreuse.— L’obsidienne capillaire,
en filaments vitreux trés-déliés (volcan de I'ile de la Réunion).

— L’obsidienne porphyroide, renfermant des cristaux de feld-
spath vitreux. Toutes ces variétés sont massives dans la partie
moyenne des coulées qu’elles composent; elles deviennent cel-
lulaires et passent a la ponce dans les parties superficielles; il
n’est pas rare de rencontrer dans les collections des échantil-
lons mi-partis d’obsidienne vitreuse noire et de ponce grise
filamenteuse. Les obsidiennes appartiennent aux terrains tra-
chytiques et aux terrains volcaniques modernes, soit éteints,
soit encore en activité. Elle .y forme des coulées étendues,
comme dans les Cordiliéres du Mexique et du Pérou, au pic de
Ténériffe, aux fles de Lipari, et dans les environs de Tokay en
Hongrie. Ces substances étaient connues des anciens, des
Gouanches et des Péruviens, qui ont fabriqué avec Pobsidienne
noire des miroirs, et aussi des armes et des outils, comme ils

en faisaient avec les pierres a fusil. ‘

Ponce. Substance évidemment formée par la matiére de 'ob-
sidienne boursoufflée, trés-poreuse, légere et rude au toucher.
. Les cellules dont elle est parsemée sont trés-étroites et trés-al-
longées, ordinairement paralléles les unes aux autres, quelque-
fois contournées de différentes maniéres. Cette structure remar-
quable parait étre le résultat de 'allongement dans le sens du
courant de bulles primitives formées par le dégagement de
matiéres gazeuses; les ponces semblent composées de filaments
déliés, d’un gris de perle et comme satinés; elles fondent au
chalumeau en émail blanchitre, comme toutes les substances
précédentes. Les ponces font partie, avec les obsidiennes, de
véritables coulées, comme aux iles Ponces et de Lipari; mais a
I'état arénacé, et sous forme de grains ou de débris, entrainés
par les eaux, accumulés et déposés par elles, elles forment des
couches considérables, contemporaines de terrains de sédiment
assez modernes : tel est le tuf ponceux du Pausilippe et des
champs Phlégréens, aux environs de Naples. La ponce com-
mune renferme de petits cristaux de feldspath vitreux, de py-
roxéne, de mica bronzé et de haiiyne. La dureté des particules
de la ponce la rend propre 2 divers usages, qui sont bien con-
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nus. Elle est employée en Hongrie comme pierre & bitir; la
ponce broyée, ou la ponce arénacée naturelle, étant mélée avee
la chaux, fournit un ciment qui prend une grande dureté sous
Peau. La ponce décomposée a été employée comme kaolin dans
quelques fabriques de faience fine, et 4 la manufacture de por-
celaine de Vienne.

4o !fsptcn. ALBITE (G. Rose).

Syn. : Cleavelandite R BMe et Lévy; Périkline et Tétartine, Breithaupt;
Schorl blanc du Dauphiné, Romé de I'lsle.

Caractéres essentiels. .

Composition chimique : Na 4l Si*; silicate d’alumine et de
soude, dans lequel les quantités d’oxygéne des composants sui-
vent la loi 1 : 3 : 12, comme dans Porthose. La soude est quel-
quefois remplacée, pour une petite partie, par la potasse ou par
la chaux. Si Pon suppose qu’elle existe seule comme base & un
atome, la composition en poids sera : soude 11,6 ; alumine 19,15
et silice 69,3. :

Forme cristalline : Systéme klinoédrique. Forme primitive :
le prisme doublement oblique PMT (fig. 373), donné par le
clivage, et analogue & celui que Haiiy avait adopté pour forme
fondamentale de tous les feldspaths; ou bien, le prisme PT/a
peu prés rhombique (fig. 374), et correspondant au prisme
réellement rhombique, que nous avons admis comme forme
primitive de Porthose. Dans ce second cas, la face de clivage M
est parallRle & la section brachydiagonale. Lévy, qui adopte le
prisme PMT (fig. 373), assigne a ses cOtés des dimensions telles
que b:c:h=27:50:48;la face (fig. 374) est représentée par
le symbole g*. Les incidences des faces, comprises dans cette
derniére figure, sont, d’aprés M. G. Rose : P sur M=286°24, 4
gauche de P'observateur, l'albite étfat un feldspath a base incli-’
née a gauche; P sur T==115°5"; M sur T=117°33; T sur [
=122°15%; P et M s'inclinent chacune inégalement sur T et /,
carona: Psur/=110°51", et M sur [=119°52".

Le clivage le plus facile et le plus net, le premier clivage, cor-
respond toujouys h»la face P; cette face a souvent un éclat nacré,
etelle porte quelquefois des stries qui sont le résultat du groupe-
ment d’un grand nombre de cristaux lamelliformes, en positions
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alternativamens invaraes. Le second clivage répond en géndral
2 Ja fage M, et le troisieme, ordineirement assez imparfait, est
parallele a T; cependant, dams la variéié dite pdrikline, dont les
cristapx ont une tranaparence laiteuse ou nébulensa, l¢ troisidéme
clivage est prasque aussi net gue le second, et la face T, 2 laguelle
il répond, présente un éclat plutét perlé que vitreux, tandis que
la face { est vitreuse et non clivable. Dans une autre variété, on
apercoit des traces d’yn quatyi¢mpe clivage, ce qui lui a fait don-
ner le nom de tétartine (cristaux de Schmirn, en Zillerthal); ce
quatridme clivage est paralitle 3 une face o (fig. 374), comprise
dans la z6ne des faces P, T, et faisant avec P un angle de 57°37’.
— Les faces T, {, M sont presque toujours striées paraliélement 2
leurs intersections mutuelles. ,

Les cristaux d'albite ont une grarrde ressemblance avec ceux
de Torthose; seulement les formes secondaires, observées j jus-
qu’a présent, sont beaucoup moins nombreuses; tantdt les cris-
taux sont aplatis transversalement, et perpendiculairement aux
faces M, comme ceux de Porthose vitreus, et c’est ce que 'on voit
dans Falbite proprement dite ou le schord blanc du Dauphiné
(fig. 375); tantbtils sont au contraire allongés transversalement
etraccourcis entre les faces P, comme dans les cristaux de péri-
kline (fig. 376), ou les faces P et x desiennent prédominantes.

Les cristaux d’albite ont aussi une grande tendance & former
des hémitropies, simples ou répétées un grand nombre de fois;
et cette tendance est telle qu'on ne rencontre que trés-rarement
des individus.séparés. Le plus souvent deux cristaux somt
groupés par hémitropie parallélement 3 M, I'axe de révolution
étant perpendiculaire a cette face. Les deux eristaux sont aplatis
tranpyersalement, comme le montre la fig. 375, et les faces P des
deux individus forment, en haut et en avant, un angle rentzant
de 172°48’, qui paraft comme une gouttigre trés-étroite, et allon-
gée d’avant en arritre. Cette gouttiére fournit un caractére qui
fait reconnaitre & I'instant les cristaux d’albite du Dauphiné.
Quelquefois ce groupemeBt se répete un grand nombre de fois
entre des individus lamelliformes, et il en résulte sux la base P.
ces stries de groupement dont nous avons parlé, et qui sont pa-
ralleles A lintersection de'P et de M; cependant cette répétition
est assez rare dans l'albite : elle se voit hien plus fréquemment
dans les cristaux des deux especes suivantes, Foligoclase et le
labrador. 1l n’est pas rare de rencoatrer des cristaux géminés,
qui soient réunis d’aprés la loi de groupement propre aux cris-

V4
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taws d'orthose de -Garisbad (atbite des environs de Katherine-
bowrg). Une troisivme loi s'observe dans les cristaux de péri-
‘klire, dent l'allongement a lieu dans le sems de la grande
diagonale (fig. 376); le plan de jonction des deux individus est
la base P; 'axe de révolution est une normale & la petite dia-
gonale de eette base, et dirigée dans son plan, etles angles ren-
trants se montrent sur les portions laténles du groupe formées
par les faces M. ,

La dureté de Valbite est de 6...6,5; sa densité=12,612 & 2,67.
Comme tous les feldspaths anorthoses, elle a la double réfrac-
tion positive, & deux axes optiques. EHle est inattaquable par les
acides ; elle fond difficilement au chalumeau, an colorant {a
flamme en jaune. $a couleur {a plus ordinaire est le blane lai-
teux dans les eristaux du Dauphiné et des Pyrénées (schorl
blanc), ou le blanc mat dans ceux du Tyrel (périkline), et clest
pour eette raison qu'on lui a donné le nom d’albite : cependaut

" il y a de Palbite verdétre et de I’albite rouge en Suéde. Quant
aux variétés de structure, on peut distingyer P'albite lamellaire
ou grenue, en masses blanches et presque saccharoides ; Palbite
fibreuse; lalbite palnée, en masses lamellaires, sur lesquelles se
dessinent des stries disposées en palmes (2 Johanngeorgenstadt,
en Saxe); lalbite compacte (ou petrosilex), d’un rouge de chair,
et légérement translucide, ressemblant A de l'agate (au Sahlberg

. en Sudde).

L’albite est beaucoup moins répandue que le feldspath or-
those;; elle appartient, comme celui-ci, aux terrains de cristal-
lisation. Elle constitue une partie essentielle de certaines ro-
ches, telles que les diorites et les porphyres verts (Grunsteins);
elle forme des veines ou de petits filons dans les granites des
Alpes, et se rencontre quelquefois avec 'orthose dans les gra-
nites et syénites, recouvrant de ses pétits cristaux les grands
prismes ou les macles d’orthose de Baveno et des montagnes de
la France centrale. Des cristaux maclés d’albite (ou schorl
blanc) sont implantés dans les fissures des protogines ou des
diorites des Alpes francaises ou des Pyrénées, ordinairement
associés & de l'asbeste, de P'axinite, de la chiorite (bourg d’Oi-
sans, en Dauphiné; Baréges, dansles Pyrénées). Au cof du Bon-
homme, Jans le groupe du Mont-Blanc, de petits cristaux lim-
pides sont disséminés dans un calcaire compacte; au Saint-
Gothard, de beaux cristaux de périkline, accompagnés de
chlorite et de quarz hyalin, se rencontrent dans les fissures et

+
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cavités des micaschistes. La variété dite télartine, et la périkline
abondent surtout dans les montagnes du Tyrol, dags le Ziller-
thal, 2 Schmirn, a Pfitsch, Grainer, ete. Elles existent aussi a la
Sau-Alpe, en Carinthie, et dansles Alpes du Salzhourg. De gros
cristaux d’albite, blanc ou rougeatre, se trouvent dans les gra-
nites de la Suéde, en Dalécarlie; les environs de Fahlun (Finbo,
Brodbo, etc.) offrent aussi diverses variéiés d’albite, les fibreuses
entre autres; les granites et syénites de la Norwege et de la
Finlande renferment aussi fréquemment des cristaux ou des
parties lamelleuses de ce minéral.

On a longlemps confondu avec cette espéce un autre minéral
blanchatre, qui paraissait s'en rapprocher beaucoup par ses
capactéres extérieurs, par sa forme et sa nature chimique: c’est
Poligoclase ; mais sa composition ayant été étudiée avec plus de
soin, on-a reconnu qu'il renfermait moins de silice que I’albite,

"et on en a fait une espéce  part, sousle nom que M. Breithaupt
lui avait donné.

5e EspicE.  OLIGOCLASE.
Syn. : Spoduméne de soude, Berzelins,

Caractéres essentiels.

Composition chimigue : (Na, K, Ca) Al §i*; c'est-a-dire telle
que les quantités d’oxygeéne contenues dans les bases monoxyde
etsesquioxyde et dans la silice sont entre elles comme v:3: 9. Si
I'on suppose que la soude existe seule comme base monoxyde, la
composition en poids sera : soude 14,1 ; alumine 23,1; et silice
62,8.

Forme cristalline : Trés-rapprochée de celle de Palbite. La
forme fondamentale est encore ici un prisme a base double-
ment oblique, etinclinée A gauche, fig. 374. Les angles que font
entre elles les faces correspondantes a celles de I’albite, ont les’
valeurs suivantes : T sur M= 86°45% P sur T =115°30%; T sur
b = 120° & peu prés. Les formes des cristaux simples, et les lois
de groupement sont les mémes que dans P'espéce précédente;
les hémitropies se répétent fréquemment entre un grand nom-
bre d’individus réduits a Pétat de lames minces, et forment
ainsi des cristaux composés, disséminés dans plusieurs sortes de
roches. Le clivage basique est parfait; la face P présente un
éclat vitreux, qui passe quelquefois a I'éclat perlé; elle offre

.
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aussi trds-souvent des stries, qui proviennent de ces groupes
ments répétés dont nous venons de parler. Les auires faces ont
un aspect mag et un éclat gras, plutdt que vitreux; un second
clivage assez sensible a lieu parallélement & la face M; quaut.
aux faces T et o, qui, dans les cristaux d'albite et de tétartime,
éuaient toutes les deux facilement clivables, elles le sont heau-
coup moins dans l'oligoclase, et c’est pour cela que M. Breithaupt
a donné ce nom a 'espéce que mous décrivons. Elle differe done
de l'albite, avec laquelle elle a été longtemps confondue, par
ses clivages, par une densité un peu plus forte, par wne moin-
dre teneur en silice, et ane proportion de chaux un peu plus
grande.

L'oligoclase n’a qu’une transparence laiteuse, sa couleur est
le blanc mat, ou ls gris avec diverses nuances de verdatre ou
de jaunitre. Il fond au chalameau en un verve incolore, avec
plus de facilité que Valbite et T'orthose. Il est presque inata~
quable par les acides; cependant les variétés qui sont plus riches
en chaux subissent un commencement de décomposition.

Analyse de l'oligoclase :

D'Ytterhy, De Tvedestrand, De Ténériffe,
par Berzelius. par Scheerer. - par Ch. Deville.
Bilice.. . ..o, 6485, .... 61,30...... 62,97

Alumine.. . .. 23,80 ..... 23,77...... 2229
Peroxyde de fer. » cese. 03......
Soude. . . ... 967..... 850...... 848

Potasse.. . ... 0,38 ..... 14,20..... . 3,69
Chaux.. .... 3,48 ..... 418, ..., 2,06
Mognésie. ... 0,80..... Y 7

L'oligoclase se présente rarement en cristaux, qui ont quel-
quefois jusqu'a 5 4 8 centimetres de long. La figure 377 ve-
présente un de ces cristaux, venant de la Norwége, et qai, outre
les faces principales marquées par les lettres PT 6 M, offre d’au-
tres facettes x, y, z qui ont aussi leurs analogues dans les especes
précédentes. Le plus souvent, loligoclase forme des masses cris-
tallines qui se divisent facilement en plaques dans un certain
sens, des aggrégats lamellaires ou grenus, ou bien il est dissé- -
miné en petites parties cristallines dans plusieurs roches. C'est
A cette egpéce que se rapporte la pierre du soleil de Tvedestrand, -
en Norwege, comme on le voit par I'analyse de Scheerer, que
nous venons de citer.

L’oligoclase joue un role géologiyue assez considérable, et

Cours de Minéralogie. Tome IIL, 19
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tout-a-fait comparable, sinon supérieur  celui-de I'albite. Il est
avec Porthose une des parties constituantes des granites du
Riesengebirge, et de ceux de la Sudde, de la Norwege, de la
Finlande (granite dit Rapakivi), du Spitzberg; il se rencontre
aussi dans les gneiss et micaschistes de ‘ces mémes contrées;
M. Delesse a constaté sa présence dans les protogines, les por-
phyres verts, les diorites, euphotides, et variolites de différentes |
contrées (Alpes francaises et du Mont-Blanc; chaines des Vosges
et de 'Oural); dans les porphyres antiques, verts et rouges; dans
les porphyres verts de Lessines et de Quénast, en Belgique; il
forme la base du leptynite de Hohen-Tanne, prés de Freiberg,
-en Saxe. Enfin, M. Ch. Deville a reconnu que ce feldspath est
aussi un des éléments constitutifs des roches volcaniques mo-
dernes, et que les trachytes de Ténériffe sent a2 base d’oligo-
clase (voyez P'analyse ci-dessus). On I'a trouvé également dans
les laves du lac de Laach, sur le Rhin, et dans celles de Haf-
nefiord, en Islande (M. Forchhammer).

L'oligoclase joue aussi un réle considérable dans les porphyres
et les trachytes de la grande chaine des Andes, en Amérique. .
Ces roches trachytiques ont été d’abord considérées comme
ayant pour base de l'albite. Léopold de Buch insista fortement
pour les distinguer des trachytes européens, qui sont a base de
feldspath vitreux, et leur donna le nom d’andésite; d’un autre
c6té, M. Abich, ayant cherché A déterminer avec soin la nature
chimiquae de leur élément feldspathique, a cru reconnaitre qu’il
avait une composition particuliére et qu’il était formé d’aprés
laloi 1:3:8; etle séparant des autres espéces, il en fit une
nouvelle espéce sous le nom d’andésine, qu’il regarda comme
I'élément caractéristique des porphyres amphiboliques et des
trachytes des Andes, ct que plus tard, on prétendit avoir re-
trouvé dans les trachytes du Caucage et dans les syénites des
Vosges. Mais la réalité de cette nouvelle espéce a été mise en
doute par MM. G. Rose et Bischof, et M. Ch. Deville (1) a dé-
montré, par l'examen chimique de nombreux échantillons du
porphyre de Marmato, en Colombie, que I'élément feldspathi-
que y est souvent altéré, comme il Pest dans d’autres roches
porphyriques (porphyres des Vosges; porphyres de I'Estérel); ses
analyses comparatives lui ont donné des proportions variables

(1) Etudes de Lithologie, par Ch. Deville ; Ann. de Chimie et de Physique,

3¢ Série, tome XL, p. 257; et Bulletin de la Société géol. 20 Série, tome VI,
p. 410.
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dé silice, d’alumine, de soude et de chaux, suivant Je degré
d’altération du minéral; quand les cristaux étaient bLrillants et
paraissaient intacts, ils ont toujours offert la composition de
Poligoclase. M. Ch. Deville a tiré de ses recherches la conclusion,
que l'andésine n’existait pas comme espéce, et qu'elle n’est
qu’une oligoclase aliérée, un peu plus pauvre en silice, et plus
riche en' chaux, imprégnée d’une petite quantité de carbonate
calcaire; ce qui* indique que l'altération a été produite par lac-
tion de Tacide carbonique. La Saccharite de Glocker, qu’on
trouve & Frankenstein, en Silésie, se rapporte A cette espéce.

© 60 Espice. LABRADOR (Werner et G. Rose).

Syn. : Labradorite, Beudant et Phillips; Labradorit, Hausmann.

Les deux espéces de feldspath qu’il nous reste a décrire, sont
les plus pauvres en silice, et caractérisées toutes deux par la
chauz, qui est la base dominante, lorsqu’etle n’existe pas seule,

A lexclusion de la soude et de la potasse. Elles sont toutes deux

attaquables avec plus ou moins de difficulté par l'acide chlor-
hydrique. Le plus souvent, elles sont associées avec le pyroxéne
augite, beaucoup plus rarement avec Pamphibole.

Caractéres essentiels du Labrador.

Composition chimique ; (Ca, Na, K) 4183, les quantités d’oxy-
géne, dans les trois composants, étant entre elles comme 1:3:6.
— Si P'on suppose que la ghaux existe seule, la composition en
poids sera : chaux 16,30; alumine 29,90; et silice 53,80.

Forme cristalline : Prisme a base doublement oblique (fig. 373)
et inclinée & droite, de maniére que P sur M (4 droite) = 86°35’,
Psur T = 114°26, et T sur M = 119° & peu prés. De plus, on'a
M sur b (fig. 374) = 120°40’. Les cristaux de labrador nettement
terminés sont extrémement rares; ceux que I'on rencontre le
plus habituellement sont difficiles a observer, parce qu’ils sont
presque toujours empités dans les roches solides, telles que
certains porphyres, les basaltes, et les laves des volcans mo-
dernes. Les laves de PEtna en sont en grande partie formées, et

_ on les retrouve dans les sables qu’elles produisent par leur dés-

aggrégation. Ces cristaux sont souvent maclés 3 la maniére de
ceux de Palbite, dont ils offrent la gouttiére caractéristique; et
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par la répétition fréquente de ’hémitropie, ils forment des cris-
taux composés.on plutdt.des assemblages de lames qui repro-
duis.enl ces stries:de. groupement que:nous avons signalées dans
Yalbite et .loligoclase. Le plan d’hémitropie correspond tant6t
ala face M, et tantdt & la face P,
. Un clivage wés-parfait a lieu paraliélement 2 la base un
saeond moins parfait se voit paralitlement ala face latérale M.
‘éclat de P est vitreux, avec ume tendange a.passer au perlé;
gelui de M n’est que vitrenx; mais -dans certaines variétés, on
observe sur cette face de clivage, des couleurs changeantes on
. irisées, bien plus vives que celles que présente la variété d’or-
those dite chatoyante, et presque.aussi brillantes que celles de
P'opale. Les beaux reflets bleus, verts, jaunes et rouges, que don-
nent les plaques de ces variétés, lorsqu’on les fait mouvoir au-
devant de P’eeil, et qui sont dus & un commencement d’exfolia-
tion que le minéral a subi dans le sens d’un de ses clivages,
ont attiré Pattention sur elles et les ont fait rechercher et em-
ployer comme objets d'ornement. On leur a donné le nom de
pierre de' Labrador, parce-qu’on les a trouvées d’abord dans l'ile
de Saint-Paul, sur les cdtes du Labrador; mais il en existe aussi
dans le nord de 'Europe, en Russie et en Finlande. Lorsque les
masses qui présentent ces couleurs irisées, sont formées de lames
alternativement hémitropes, elles offrent A Peeil une série de
bandes paralleles, les unes ternes et les autres colordes. La
couleur générale de ces masses de labrador est le gris verditre
oule gris cendré; elles sont légérement transparentes sur les
bords. Les petits cristaux disséminés sont souvent incolores; its
offrent quelquefois des nuances de gris, de vert, de jaunatre ou-
de rougeitre. —La dureté du labrador est de 6 ; sa densité, de
2,71. Il est fusible au chalumeau encore plus facilement que
Voligoclase ; réduit en poudre, il est décomposé par l'aeide chlor-
hydrigue concentré. ,
Analyse du labrador :

De St-Panl, par Klaproth. De I'Ingrie, par le méme.
Silice. . . . . ... 5575 ...... 5500
Alumine. . . . . . 22650 . . . .. . 24,00
Chapux, . . . ... 11,00 . ..... 10,25
Soude. .. .... - 400 ...... 35
Oxydedefer.. . . 1,25 ...... 525

Indépendamment des varidiés de formes végulidres, qui somt
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rares, ou qu'il est difficile d’avoir 2 l'état d'isolement, on dis-
tingue dans.le labrador quelques variéiés de structure et de
composition. Parmi les premitres, la lamellaire, en masses ou
em petites parties aggrégées, fagilement clivables; on peut la
subdiviser, d’aprés Paspect extérieur, en trois variétés : 19 le
labrador opalin (vulgairement Péerre de Labrador), ordinaire-
ment d’un gris verdatre ou. gris foncé ; on le rencontre presque
toujours, en blocs erra(iques ou en morceaux: roulés, dans le
voisinage de roches anciennes, a I'ile de Saint-Paul, prés des
eftes du Labrador; en Ingrie, dans les environs de Saint-Pé-
tersbourg; et en Finlande, gges 'Ojamo et de Péterliof; 2° l¢
labrador vitreux, ayant: qugque ressemblance d’aspect avee
Porthose vitreux, et se trouvant comme lui dans une roche
ayant le caractére trachytique, et qui formne en grande partie
le pic central de la Guadeloupe (M. Ch. Deville); 3¢ le las
brador commun, en masses de couleur blanchatre ou verditrey
ternes et demi-transparentes ou méme opaques. — La variété
compacte, sorte de petrosilex & base de chaux. Nous rapportons
A cette variété la saussurite (ou le jade de Saussure), qui n’est
probablement qu’un labrador légérement altéré; sa composi-
tion est variable, mais se rapproche beaacoup de celle de I'es-
péce que uous décrivons. C'est un minéral blanc, compacte, &
cassure esquilleuse, et remarquable par sa ténacité. Elle forme
la base d’une roche porphyrique, nommée gabbro ou eupho-
tide, qui contient des lamelles de diallage verte ou de sma-
ragdite. On la trouve en morceaux roulés sur les bords da lac
Aéman, au pied du Mont-Genévre et aux environs de Turing
an couches, dans le Salzbourg et dans la vallée d’Orezza emn
Corse, ou elle est connue sous le nom de vert de Corse.

- Sous le rapport de la composition qualitative, on distingae :
le' labrador & base de chaux pure, et le labrador & base de
chaux et de soude, qui est le plus commun, MM. Rammelsberg

" et Dana rapportent i.1a premiére variété la scolésite anhydre,
analysee par Nordenskiold, et dont Beudant abait fait une es
pece particulidre sous le nom de scolexérose; on la trouve &
Brshy, prés de Pargas, en Finlande. Nous Vavans indiquée,
page 235, comme une variété de la scapolite ou wernérite,
dont elle se rapproche par la forme et les propriétés physiques.

. La vosgite de Delesse parait n’étre qu'un labrador qni a
wbl un commencement d’altération et qui s’est légérement

_biydraté : il est blanc, avec des nuances du vert ou de bleuitre,
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et forme la base du porphyre de Ternuay dans les Vosges. En’
joignant I'eau aux bases, M. Delesse avait trouvé pour les quan-
tités d’oxygene le rapport 1:3:5, qu'l a considéré comme
pouvant caractériser une nouvelle espéce, intermédiaire entre .
le labrador et ’anorthite.

Le labrador, comme on vient de le voir, est une des parties
constituantes de certaines roches granitoides ou porphyriques,
appartenant 3 la classe de celles qu'on peut appeler basiques,
parce que leurs éléments sont peu riches en silice. On le trouve
en cristaux disséminés dans les diorites et porphyres des Vosges
(2 Saint-Maurice et Belfahy), dans les porphyres verts de
PEcosse; dans les hypersthénites de Pile de Saint-Paul, pras
des cOtes du Labrador, de l'ile de Sky en:Ecosse, de la Silé-
sie, etc.; dansles euphotides de la Baste au Harz, du mont
Genevre, etc.; dans les mélaphyres du Tyrol, et surtout dans
les basaltes, ou il est associé en parties microscopiques avec le
pyroxéne augite. On le rencontre enfin dans les dolérites de la
Guadeloupe, et en petits cristaux transparents dans les laves
des volcans, aux iles Sandwich, A Etna et au Vésuve.

‘

7¢ EspicE. ANORTHITE.

Syn. : Biotine et Christianite, de Monticelli.

Ce minéral a été découvert par M. G. Rose dans les druses
calcaires du mont Somma, au Vésuve, ou il est en cristaux
fort nets, limpides et vitreux, ou bien translucides avec un
éclat légérement perlé. M. Rammelsberg a reconnu plus tard
qu’il entrait dans la composition de certaines pierres météori-
ques, notamment des aérolithes de Stannern et de Juvenas;
mais jusque-lA il semblait n’avoir qu'une existence tout-A-fait
accidentelle, et ne jouer aucun role géologique important.
On sait maintenant qu’il est une des parties constituantes de
certaines roches cristallines, anciennes ou modernes. M. De-
lesse a le premier signalé sa présence dans le diorite orbiculaire
de la Corse. MM. Forchhammer et Damour l'ont retrouvé dans
les laves de PIslande, et M. Ch. Deville dans celles de lile de
Saint-Eustache, une des Antilles.

Caractéres_essentiels.

Composition chimique : Ca Al Si'ls, tes quantités d’oxygéne des
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trois composants étant entre elles comme 1 : 3 : 4. — En poids :
silice, 43,9; alumine, 36,3 ; et chaux, 19,8. Une petite partie
de la chaux peut étre remplacée par de la magnésie, ou par
un peu de soude et de potasse.

Forme cristalline : Prisme irrégulier 4 base bi- oblique
(fig. 373), dans lequel P sur M = 85°48’; Psur T =110°57, et
MsurT = 117°28’. Le prisme est souvent modifié sur ses arétes
longitudinales aigués par les faces { {fig. 374), qui font avec T
un angle de 120°30’. Les intersections de P et de'M, de P et de
M’ sont souvent remplacées par des troncatures, inclinées sur
P de 133°13, et de 137°22’. Ces cristaux sont presque toujours
maclés A la maniére de ceux de I'albite, offrant sur la face P un
angle rentrant trés-ouvert de 171°36> Ils offrent fréquemment
dans les druses qu'ils forment, une disposition paralléle ; leur

accroissggpent dailleurs s’est fait d’'une maniere si irréguliére,
que la iﬁw forme se présente souvent sous des aspects tout-a-
fait diff€fents. — Des clivages trés-nets ont lieu parallélement

aux faces P et M.

La dureté de I'anorthite = 6, sa densité = 2,76. Elle est fusi-
ble avec difficulté en émail blanc, et complétement solukle par
digestion dans Pacide chlorhydrique, sans produire de gelée.

Analyse de Fanorthite :

De la Somma, De I'Hécla, De St.-Eustache, Du diorite de Corse,

parG.Rose, par Damour. par Deville. par Delesse.
Silice. . . . .. 44,49 .. 45,97 ... 45,8... 48,62
Alumine. . .. 34,46 .. 33,28 ... 350 ... 34,66
Oxydeferrique. 0,74 .. 1,42... » ... 0,73
Chaux..-. ... 15,68 .. 47,21 ... 47,7 ... 12,02
Magnésie. . .. 5,26 .. » ... 09... 0,33
Soude.. . ... - » .. 4,8 ... 08... 255
Potasse. . ... » .. » ... » ... 4,08

On rapporte & Panorthite un minéral qu'on a trouvé dans le
calcaire 4 Lojo en Finlande, et A Tunaberg en Suéde, et auquel
M. Nordenskisld a donné le nom d’amphodélite. 11 est d'un gris
rougeitre, et se présente en petites masses ou en gros cristaux
qui ont de Panalogie avec ceux de I'anorthite, et possédent deux
clivages inclinés de 85°40’. Leur analyse s’accorde parfaite-
ment avec celle de Panorthite du Vésuve. — L’indianite du Car-
nate, qui se trouve en masses grenues, de couleur blanche ou
rose, au milieu du micaschiste, n’est probablement aussi qu'une
variété d’anorthite : ses grains se clivent suivant deux plauns,
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nolinés entre eux d’environ 85°, et les analyses de Sangier con-
duisent au rapport « : 3 : 4 pour les quantués d’oxygéne des prm- |
. eipes essentiels.
L’anorthite du Vésuve, qu’on trouve dans les ravins du mont

Somma, est associde a 'eisspath , au pyroxéne vert, au mica et
'3 I'idocrase.

II* Tribu. Ru=oMBOEDRIQUES.

8¢ Esrkcs. NEPRELIEE.

8yn. : Sommite et Pseudosommite; Davyne et Cavolinite, De Monticelli ; Bey-
dantite, De Covelli ; Eiwohtha ou Pierre grasse ; Fcttstem, Werner

Garwtéres essentiels.

Composition chimique : D'aprés les anciennes émal‘ (I.Y a,K)
Al S?‘", c’est-a~dire analogue 3 celle de T'anorthite; ou bien,
d’apres des analyses plus récentes, (Na, K)&1§i%, ce qui estTa
eomposition ‘précédente avec un léger exceés de silice. Sil'on
admet cette derniére formule, et qu’on suppose un atome de

potasse pour quatre atomes de soude, on aura: silice 44,74;
alumine 33,16; soude 16,01; et potasse 6,09.

Systéme eristallin : Le dirhomboédrique. Forme fondamen-
tale : le dirhomboddre de 139°17” aux-arétes culminantes, et
_ 88°10” A la base. Forme primitive : le prisme hexagonal régu-
lier pmm (fig. 54, pl. 6), dans. lequel le c0té de la base est § la
hauteur & peu prés-¢omme 25 : 21. Ce prisme est la forme do-
minante. des cristays, modifiée quelquefois sur les arétes lengi-,
tudinales par les facettes ht, et sur les arétes des bases par les
facettes b‘/!, b', qui forment des bordures A I'entour. — Inci-
dence de m sur &' = 150% de m sur b'1 = 152°46; de p sur b'he
=117°24’; de p sur b'=136°2", et de m sur b'=134°5". Des
indices assez faibles de clivage ont lieu paralitlement aux bases
et aux pans du prisme fondamental.

La densité de la néphéline = 2,6 ; sa dureté = 6. Sa cassure
est vitreuse: et conchoide. Elle est transparente ou fortement
translucide, le plus souvent elle est trouble ou nébuleuse, ou le
devient quand on la met dans l'acide nitrique : de 13 Forigime
du nom de néphdiine qu'on lui a donné. Les variétés incolorés
et blanches, qu'on trouve dans les- anciennes déjections- da

.
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Vésuve, forment la néphéline proprement dite; les variétés
massives, de teintes foncées, vertes, bleues, rouges, brunes, etc:,
qui ont un aspect gras ou huileux, constituent I'dleolithe on
pierre grasse, qui est disséminée au milieu de certaines roches
granitoides.

La néphéline a un axe de double réfraction négatif. Elle fond
avee quelque difficulté en un verre bulleux; I'éleolithe, au
contraire, fond assez facilement. Les deux variétés sont com-
plétement décomposées par I'acide chlorhydiique, en donnant
lieu 2 la formation d’une gelée siliceuse.

Analyse :

- De la néphéline de la Somma, De I'élzolithe de Friedricksvarn,
par Scheerer.. par le méme.

Silice. « .. ... 4404 ... ... .. 4523
~Alumine, .. ... 3406 ........ 3266
Oxyde ferrique. . . 0,44 ........ 0,56
Soude.. . .. ... 15,01 . 4. ... 1571
Potasse. . . . ... 452........ 5,66
€haux., . . ...+ 200 . ....... 033
Eau.. .. ....¢ 02t ........ 0,61

Outre la variété cristallisée en prismes, la néphéline nous
offre encore les variétés lamellaire, aciculaire (pseudo-sommite)
et compacte, vitreuse ou lithoide.

La néphéline parait appartenir exclusivement aux roches
d’origine ignée; la variété massive, dite éleolithe, dont Paspect

gras et résineux, avec un léger chatoiement, a un gisement,
f iculier, un peu différent de celui des néplhélines vitreuses;
elle est empitée dans la syénite zircqnienne de Friedrickswirn
et de Laurvig, en Norwege; ou forme, aux entirons de Miask,
daus les monts Ourals, avec l'orthose et le mica, une roche gra-
nitoide nommée miascite. Une autre variété d’un aspect gras,
mais terne, est disséminée en petits cristaux prismatiques, dans
les dolomies du Katzenbuckel en Odenwald, et dans les ba-
saltes du Kaiserstuhl en Brisgau. La néphéline vitreuse, prisma-
tique et aciculaire, se rencontre principalement dans les an-
ciennes déjections du Vésuve, au mont Somma, avec la méionite,
Pidocrase et Pamphibole; on la trouve aussi dans les cavités et
les fissures des laves amphigéniques de la campagne de Rome,
notamment & Capo di Bove, avec ]a mellilithe.

La cavolinite de Monticelli et la beudantite de Covelli ne
sont, d’aprés M. Mitscherlich, que des variétés de la néphéline.
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Le minéral que les mémes savants ont nommé Davyne, et qu’on
avait pris d’abord pour une autre esptce, isomorphe avec la
néphéline, pour une néphéline & base de potasse, parait- avoir
exactement la méme composition qualitative que la néphéline
ordinaire, avec cette seule différence qu’elle contient un peu
d’eau et de carbonate de chaux a l'état de mélange. Il en est
de méme de la Cancrinite de G. Rose, sorte.de néphéline lami-
naire, qui se clive dans trois directions paralleles aux pans d’un
prisme hexagonal régulier, et dont l'éclat gras ou légérement
perlé rappelle Pélaeolithe. D’aprés les analyses de Scheerer et de
Withney, la cancrinite serait formée d’atomes en uombres égaux
de néphéline et de carbonate de chaux, probablement A I'état
de mélange isomorphique. Le nom de cancrinite avait été
donné d’abord 3 un minéral d’'un beau bleu d’azur, quon
" trouve au milieu de Péleolithe du mont Ilmen, un des chai-
nons de POural ; mais M. G. Rose ayant:reconnu que ce miné-
ral n’était qu'une variétésbleue de sodalithe, dont il présentait
le clivage dodécaédrique, a cru devoir le transporter a une
autre substance, qui accompagne cette sodalithe dans le méme
lieu, la distinguant de P'élzolithe & raison da carbonate de’
chaux qu’elle contient. Cette substance est d’'un rouge de rose
pile; elle est disséminée avec les minéraux dont nous venons
de parler dans la miascite. Une autre variété de cancrinite, de
couleur jaune, existe au mont Tunkisk, en Sibérie, et on trouve
aussi ce minéral A Lichtfield dans le Maine, aux Etats-Unis, ou
il est pareillement associé a une sodalithe d’un bleu d’azur.
On peat aussi. rapprocher de la cancrinite un minéral dé’g
Daourie, nommé Slroganowzte, qui offre les mémes clivages
hexagonaux, et ne pardit Rifférer de la substance que nous dé-
crivons, que parce la soude y est remplacée en trés-grande par-
tie par la chaux. Quelques minéralogistes considéerent la Lie-
bénérite et la Gieseckite dont il a été question p. 176, a Particle
de la cordiérite, comme provenant d’un commencement d’alté-
ration ou d’épigénie qu'auraient eprouvé des cristaux de né-,
phéline.
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1II* Tribu. CusiQuEs.

9e Esrice. AMPHIGENE,

Syn. ¢ Leucite; Leuszit, Werner et Hausmanu; Grenat blanc du Vésuse,
Ferber ; Leucolithe.

Caractéres essentiels.

Composition chimique : K A1 S8i’7%, ou silicate double d’alumine
et de potasse, dans lequel les quantités d’oxygene de l'acide,
de Palumine et de l'alcali sont entre elles comme 1:3:8. —
En poids, il est formé de 55,7 de silice, 23,1 d’alumine, et 21,2
de potasse. ,

Forme cristalline : Systtme cubique. Jusqu'a présent Famphi-
gtne ne s'est encore offert cristallisé que sous une seule forme
cristalline, celle du trapézoddre du grenat (fig. 10, pl. 4), qui
dérive du cube par la modification la plus simple a?, et dont les
angles sont de 131°49’ et 146°27". Ces cristaux sont assez sou-
vent arrondis et présentent la forme de grains qui restent iso-
1és ou se réunissent pour former des masses granulaires. Ces
cristaux sont susceptibles de se cliver, suivant Haiiy, parallele-
ment aux faces d’un cube et A celles d’un rhombododécatdre ;
mais ces clivages, trés-imparfaits, ne sont pas toujours sensibles
et ne peuvent se voir qu’a une vive lumiére. C’est A cause de ce
double mode de division, que Haiiy a donné le nom d’amphi-
géne A ce minéral. Sa cassure est vitreuse et conchoidale ; il est
demi-transparent ou translucide, incolore ou d’un blanc lai-
teux, et devient d’'un blanc mat, en passant & 'état terreux; et
c’est parce qu'il se présente souvent avec cet aspect, qu'on lui a
donné les noms de grenat blanc et de leucite. Cependant quel-
ques cristaux sont gris, et d’autres sont d’un rouge incarnat
(cristaux d’Albano, prés de Rome).

La densité de Pamphigéne est de 2,5; sa dureté=6. 1l est -
infusible au chalumeau et ne donne point d’eau, ce qui le dis-
tingue du grenat et de 'analcime, avec lesquels on pourrait le
confondre. Réduit en poudre, il est soluble par digestion dans
Pacide chlorhydrique sans produire de gelée.

Les cristaux d’amphigéne sont rudes A leur surface, et leur
intérieur est quelquefois comme crevassé. Tout en conservant
leur forme, ils subissent scuvent une altération qui vappelle
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tout-a-fait celle qu’éprouve le feldspath orthose; ils deviennent
blancs et friables, et passent A une sorte de kaolin (cristaux de
la Rocca Monfina, prés de Naples). Certains cristaux des an-
ciennes laves .de la Somma sont transformés en feldspath vi-
treux. et en néphéline.

L'amphigéne appartient essentiellement aux terrains volca-
niques; il se trouve en cristaux ou en grains, elisséminés dans
les laves ancienues,  la Somma et A Pompéi, prés de Naples,
et dans presque tous les volcans éteints des Etats-Romains (Bor-
ghetto, Albano, Frascati, Capo di Bove, Acquapendente, etc.);
et aussi dans les pouzzolanes et tufs volcaniques; & Rieden, prés
d&’Andernach, sur les bords du Rhin; dans les dolérites du Kai-
serstuhl en Brisgau, etc. On ne le rencontre point dans les vol-
cans éteints de Auvergne, et il ne parait point exister non plus

dans les laves modernes. qm recouvrent les cénes. volcanigues
deTEtna et du Vésuve, ou il est remplacé par des feldspaths- a
base de soude et de chaux.

10° Espice. SODALITHE. |

Aprés Pamphigene vient une série d’espéces, la sodalithe, la .
baiiyne, le lapis lazuli, qui, réunies & ce minéral et a I'analcime,
qui les suivra immédiatement, composent un groupe de sub-
stances qu'on peut appeler grenatiformes, parce qu'elles rappel
lent le grenat par leurs formes habituelles et.leurs mariéres
d’étre dans.la nature, se présentant presque toujours en cris-
taux isolés et disséminés dans les roches de cristallisation, et
dont les formes se réduisent a celles du dodécaddre rhomboidal
et du trapézoddre. Ce sont des substances qu'on peut regarder
comme isomorphes: elles ont toutes un méme silicate d’alumine
et de soude pour base de leur composition chimique, avec quel-
ques principes additionnels, qui peut-étre y sont a 'état. de mé
lange isomorphique; elles sont souvent eplorées accidentelles
ment en bleu plus ou meins intense, par une matiére colorante
gni parait étre la méme pour toutes. - '

Caractéres essenitels.

......

et de soude, formé d‘apres lalot 1:3:4, plus chlorure de so-
dium.
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Forme cmtallme -Le dodécaddre rhombaidal. Cette forme
est taujours dominante, mais elle se combine guelquefois avec
les facettes du cube ou du trapézoddre. Des clivages assez nats
ont:lieu paralldlement aux faces du dodécaedre.

La sodalithe est une substance vitreuse, incolore, ou colorée
eu vert d’herbe ou en bleu d’azur, et perdant au feu cette cou-
leur accidentelle; fusible au chalumeau en verre incolore, et
soluble en ‘gelée dans les acides azotique et chlorhydrigue.
Dureté, 5,5; densité, a,29. L'analyse de la variéié blanche du
Vésuve, par Rammelsberg : silice 38,12 ; alumine 31,68 ; soude
24,37 ; chlore 6,69. Ce minéral a'été trouvé pour la premidre
fois au Groénland, par M. Giesecke, 3 Kangerdluarsuk, dans ua
micaschiste, avec grenat, eudialyte et arfwedsonite; eette va-
riété est d’'un vert obscur. On l'a retreuvé ensuite au Vésuve,
daas le Fosso-Grande, en cristaux incolores ou vert d’aspetge,
au milieu de 1a dolomie; il ést ordinairement accompagné de
méionite et de néphéline. On le trouve aussi au pied du Vésuve,
dans les laves anciennes; en Sicile, & Palagonia, dans le val
di Noto ; et dans le trachyte a Rieden, ‘prés du lac de Laach,
Psusse rhénane. Enfin, il se rencontre en petites veines d'un
beau bleu .de saphir, dans Vélzdlithe et le feldspath, prés de
Tusine de Miask, au mont Hmen, un des chainons de 'Ourak;
gette variété présentt nettement le clivage dodécaédrigue. Ehle
avait été regardée d’abord comme une espéce :particulidre,d
laquelle on avait donné le nom de Cancrinite ; mais M. G. Rose
a reconnu sa véritable natare, et il.a transporté le nom i un
autre minéral quon trouve dans le méme pays (voir plus haut,
a la néphéline). La sodalite bleue a été retrouvée 'dans I'éleo-
lithe A Lamé, prés Brevig, en Norwege, et A Litchfield, dans le’
Maine, aux Etats-Unis. '

11e Bspice. FEAUYNE,

Syn. : Latialite.

Caractéres essentiels.

Compositien chimique : Le méme silicate que celwi de ¥
préesdente, mais sulfurifere, et probablement mélangé de sul-
fate de soude et de<chaux.

- Forme - eristaliine : -Le dodécatdre rhombeidal, comme dans
ia-sodalithe, :avec des clivages paralldles A ses faces.
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La dureté de ce minéral est de 5,5; sa densité = 2,5. C’est
une substance vitreuse, de couleur hleue ou vert hleuitre, et
quelquefois incolore. La coloration bleue: parait é&tre due,
comme celle du lapis, 2 une petite quantité de sulfure métal-
lique, a I'état de mélange accidentel ; au chalumeau, la haiiyne
se décolore et fond en un verre bulleux; elle perd de méme sa
couleur en se dissolvant dans les acldes, avec lesquels elle
forme une gelée.

+ Cette substance se trouve en petits cristaux ou en grains cris-
tallins, disséminés dans des roches volcaniques, telles que
laves, pépérmos, trass; trachytes et basaltes, & Marino, prés de.
Rome, et sur les bords du lac Némi, -dans les montagnes du
Latium ; au mont Vultur, prés de Melfi, dans les environs de
Naples ; 2 Niedermendig et Andernach, sur les bords du Rhin;
en France, dans les phonolites du Cantal et les reches basal-
tiques du Mont-Dore.

Le minéral que Nose avait appelé spinellane, et auquel on a
donné plus tard le nom de Nosine ou de Noséane, parait n’étre
qu’une variété de la haiiyne, ou pluu)t un mélange de haiiyne
et de sodalithe. 1l est de couleur grise ou brunitre; il se ren-
contre avec la haiiyne dans les tufs ponceux du lac de Laach.
Quelques minéralogistes rapportent encore d la méme espece
Pittnérite du Kayserstuhl en Brisgau, que Jhous avons placée 2
coté de I'analcime dans le groupe des Zéolithes.

12¢ Espice. Laris LAZUOLI.

Syn. Lazuhte, Hauy, Outremer, Beudant; Pierre d’azur; Lasurstein,
Werner; Zéolithe bleue

Caractéres essentiels.

Composition chimique : Silicate d’alumine, de soude et de
chaux, probablement le méme que celui des espéces précé- .
dentes, mélangé de sulfate de soude, de carbonate de chaux et
d’un sulfure de sodium et de fer, faisant fonction de matiére
colorante.

Forme primitive : Systéme cubique; la forme ordinaire est le
rhombododécatdre, comme dans la haiiyne, et des traces de
clivage se montrent parallelement i ses faces.

Densité, 2,4 ; dureté, 5,5. — Cette substance se présente ra-
rement 4 état de cristaux; elle est le plus.souvent en masses
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compactes. Elle offre presque toujours une couleur d’'un beau
bleu d’azur; mais cette couleur n’est point uniformément ré-
pandue. La variété du lac Baikal a des parties blanches, vi-
treuses et translucides. On attribue cette coloration A une com-
binaison du soufre avec le sodium et le fer. Suivant M. War-
rentragy, Pintensité de la couleur croitrait avec la proportion
de ce dernier métal. Cette couleur se détruit par Paction du
feu et par celle des acides. La chimie est parvenue A obtenir
du lapis ou outremer artificiel, dont la teinte rivalise avec celle
du minéral dont il sagit, em se laissant guider par les indica-
tions des analyses, et faisant intervenir dans les réactions, outre
les éléments principaux, 'oxyde de fer et le soufre.

Au chalumeau, le lapis dégage un peu de soufre et d’acide
sulfureux, perd sa couleur et fond en un verre blanc; il est
aussi décoloré, et en méme temps dissous par les acides chlor-
hydrique et azotique.

Analyses du lapis:

D'Orient, " Du Chili, De......
,par Gmelin. par Schultz. par Warrentrapp.
Silice. . . .... 49...... 4,70........ R

Acide sulfurique. 2 ...... 432........ 35,89
Alumine. . .. . 1o, ... .. 28,34........ 31,76
Peroxyde defer.. 4 ...... 130........ 0,886
Soude...... 8...... 10,85 etpotassed,35 9,09
Chaux...... 16...... 748........ 3,52
Soufre. .. ... destraces.. 3,96...... oo 0,95

- Le lapis est disséminé sous forme de cristaux, de grains, de
veines ou de petits amas dans les terrains de cristallisation, et
particuliérement aw milieu de calcaires grenus contenant des.
lamelles de mica. 1l est fréquemment entremélé de veines
blanches de carbonate de chaux et de veinules jaunes de pyrite.
Les anciens ont connu cette belle matitre, a laquelle ils don-
naient le nom de sapphir, et ils prenaient les grains de pyrite
pour des parcelles d’or. Les plus belles variétés viennent de
POrient, de la Petite-Bucharie, de la Tartarie, du Thibet et de
la Chine. On en trouve en Sibérie, 3 'embouckure du Slu-
dianka, dans le lac Baikal; et il existe aussi dans la Cordillere
d’Ovalle, au Chili.

Lorsque le.lapis est d’'un beau bleu et exempt de taches
blanches, il est recherché par les lapidaires, qui en font des
coupes, des tabatiéres ou des plaques d’ornement. Mais son
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principal usage est de fournir a la peinture cette belle couleur
bleue connue sous le nom d'outremer, et qui est remarquable
par son inaltérabilité. Pour la ;préparer, on broie la pierre, on
méle sa poussiére avec la résine paur en faire une pite; puis, &
Paide de lavages, on extrait de ce mélange une poudr fine
qui, étant séchée, donne I'outremer. e
Haiiy avait donné a ce minéral le nom de lazulite ; mais sous
ce méme nom, les minéralogistes allemands désignent une
autre pierre bleue que nous décrirons sous celui de klaprothite,
et qui est un phosphate d’alumine et de magnésie.

GROUPE DES ZEGLITHES,

KOUPHONSPATHS, OU SPATHS SILICEUX LEGERS, A BASES ALCALINES,
‘ET HYDRATES.

Le nom de Zéolithe (pierre qui bouillonne) a été donné d’a-
bord i la mésotype, et étendu ensuite & beaucoup d’autres sub-
stances pierreuses qui, comme celles-ci, fondent en se gonflant
et en bouillonnant, et font pour la plupart gelée avec les acides.
Hatliy avait cru devoir proscrire ce nom de sa nomenclature;
mais il peut-sans inconvénient, et méme avec avantage, étre
conservé comme nom de genre on de fgmille. Les substances
que nous réunissons ici ont en effet entre elles de grandes ana-
logies de composition : ce sont des silicates alumineux 4 bases
alcdlimes et hydratés; elles ont sans doute ‘été -formées dans des
circonstances sembiables, et elles se ressemblent géneralement
par leur facies, leurs manié¢res d’étre, leurs caractéres empiri-
ques, et leurs modes particuliers de gisement. Leur dureté est
comprise entre celle du calcaire spathique et celle du verre;
elles sont au nombre des minéraux les plus légers, sans doute
a cause de la proportion d’ean qu’elles contiennent, et c’est

" pour cela que Mohs les a désignées sous le nom de Kouphon-
spaths. Leurs cristaux sont généralement incolores, d’'un blanc
de lait et d'une transparence nébuleuse; ou bien colorés acci-
dentellement en rouge de brique ou ‘de sang, par un mélange
purement mécanique de. parties ferrugineuses; ils forment des -
druses, des géades, des noyaux ou des amandes au milieu des
roches volcaniques anciennes, et notamment dans celles qu'on
nomme trappéennes et basaltiques, et paraissent avoir été pro-
duites A leurs depens par la réaction de sources thermales sur
les minéraux qui les composent, ou sur les matiéres argileuses
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provenant de leur décomposition. Les roches ou ces moyaux
abondent prennent le nom de roches amygdalaires, ou Famyg--
daloides. M. Daubrée a fait voir que plusieurs espéces de zéo-
lithes, la chabasie, la stilbite, 'harmotome, la mésotype, se
produisent encore de nos jours par P’action des eaux ther-
males de Plombieres sur la brique ou le ciment des anciennes
maconneries que les Romaing avaient exécutées dans ce lien
pour servir  la conduite des eaux. On rencontre aussi les zéo-
lithes dans les filons métalliferes. Ces substances ont, par leur
composition chimique, des rapports intimes avec les espéces du
groupe des Feldspathides. M. Ch. Deville & fait voir que cha-
cune d’elles peut &tre considérée comme 'une de ces espéces,
plus un certain nombre d’équivalents d’eau. Nous allons passer
rapidement en revue les diverses zéolithes.

Ir* Tribu. CusBiQuEs.

1re EspicE. ANALCIME.

Syn. : Zdolithe dure; Cubicite.

Substance blanche, vitreuse, transparente. ou opaque, d’une
dureté qui se rapproche de celle du feldspath, mais qui est in-
férieure A celle du verre; presque toujours cristallisée sous la.
forme du trapézoedre a?, ou sous celle du cube triépointé, et
passant au méme trapézoédre. Sa composition est représentée

par la formule Na 41§i"* - H?; c’est donc un amphigene de
saqude, avec deux équivalents d’eau. En poids, elle est formée
de 55,03 de silice, 22,96 d’alumine, 13,97 de soude, et 8,04
d’eau. Elle donne de I'eau quand on la chauffe dans le tube
fermé; fond sans ébullition sensible en un verre transparent,
- et forme gelée dans I’acide chlorhydrique, surtout i chaud.

Les cristaux d’analcime sont dcués de la polarisation lamel-
laire et développent des couleurs quand ils sont placés entre
deux lames de tourmaline croisées. Si le cristal est taillé paral-
I¢lement A 'une des faces du cube, les lignes qui correspondent
aux- deux diagonales de cette face paraissent obscures, quand
Ie plan de la polarisation primitive coincide avec Pune d’elles;
mais le pouvoir polarisant se manifeste avec plus ou moins
d’intensité dans les points qui sont éloignés de ces lignes, par
des franges colorées paralléles aux bandes noires. (Poyez
17 vol., p. 427.) '

Cours de Minéralogte. Tome IIL 20
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La couleur de analcime est le blanc, mais elle offre des
teintes de grisitre, de rose pile ou de rouge de chair plus ou
woins foucé. Dans ce dernier cas, elle devient opaque, et ses
cristaux atteignent alors des dimensions assez considérables.
Outre la variété cristallisée, on distingue 'analcime lamellaire
et Panalcime globulaire et fibreuse, ayant toutes les apparences

~ de la mésotype.

Les cristaux d’analcime remplissent les fentes et les bem'-
soufflures des basaltes et des dolérites des iles Cyclopes, prés
de la Sicile; de la Somma, au Vésuve; et des iles de Sky, de
Mull et de Staffa, dans les Hébrides. On la trouve aussi dans

les roches amygdalaires de Dumbarton, en Ecosse, des iles -

Feroé, de Montecchio-Maggiore, dans le Vicentin, de Fassa en
Tyrol, et d’Aussig en Bohéme. On a cité aussi la méme sub-
stance dans les gites métalliferes d’Arendal, en Norwege.
L’eudnophite de Weibye, qu’on trouve aveg la leucophane et la
mosandrite, & l'ile de Lamé, prés Brevig en Norwege, parait
n’étre qu'une variété d’analcime.

2¢ Espice. ITTNERITE (Gmelir.)

Ce minéral, du Kayserstuhl en Brisgau, a été regardé comme
une variété de sodalithe; mais, d’aprés Panalyse de Gmelin, il
renferme une proportion d’eau considérable (10 p. 100), et on
peut le considérer comme une sodalithe avec deux équivalents
d’eau. Il parait d’ailleurs cristalliser comme elle, car on le
trouve en masses d'un gris bleuitre, avec un’éclat gras, les-
quelles se laissent cliver assez facilement en dodécatdre rhom-
boidal. L’ittnérite donne de I'eau dans le matras de verre; elle
fond en un verre opaque, et fait gelée avec les acides. Sa du-
reté =5,5; sa depsité = 2,4.

3¢*EspicE. GLOTTALITHE (Thomso;l).

Thomson a donné ce nom A un minéral trouvé a Glotta, pres
de Port-Glasgow, sur }a Clyde, en Ecosse, et qui cristallise en
cubo-octaddre :il est vitreux, incolore, d’une densité de 2,18, etsa

composition peut étre représentée par la formule Na&l S+ HE.
Ce serait un amphigeéne de soude, avec huit équivalents d’eau.
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II* Tribu. QuaDRATIQUES.

4o Espice, APOPHYLLITE (1).

Sya. : Zdolithe d’Hellesta ; [chihyophthalme; Albine; Tessdlite et Ozxahvérite,
Brewster.

Ce minéral, qui cristallise en octatdre et en prisme droit &
‘base carrée, se clive avec facilité paralltlement a la base, et
montre dans ce sens un éclat nacré, qui I'a fait désigner sousle
nom d’Ichthyophthalme (cil de poisson). Haily I'a nommé Apo-
phyllite, & raison de sa grande tendance i s’exfolier, soit par le
frottement contre un corps dur, soit par I'exposition a la flamme
d’une bougie. 1l est ordinairement incolore et transparent,
mais il présente quelquefois des teintes de bleu, de vert, de
rose ou de rouge de chair. Sa composition chimique peut étre
exprimée par la formule K (Ca+ 2 HP8i°, qui conduit aux pro-
portionssuivantes: potasse 5,6 ; chaux 26,4 ; eau 17; etsilice 51.
Sa forme primitive est un prisme droit & base carrée, dans
lequel le c6té de la base b esta la hauteur h comme §: 5.
Cette forme s’observe parmi les cristaux de Naalsoé, dans les
iles Feroé. Le plus souvent elle porte sur tous ses angles 2 wn
' pointement a', ce*qui donne la variété épointde. A Marienberg
en Bohéme, cette variété est d’'un blanc de lait (albine); elle
avait été prise. d’abord pour.une mésotype épointde. — Inei-
dence de @' sur a'=104°2’; et 121° (a la base de loctaddre);
de p sur a'= 119°30’; de a' sur m —127°59’. — Le prisme fon-
damental est quelquefois modifié par les facettes /*; ces faces
sont inclinées sur m de 153°26’, et k? sur h* == 143°8’.
L’apophyllite offre des particularités fort remarquables sous
le rapport des propriétés optiques. Selon Herschell, les cris-
taux d'Utoé en Suéde, et du mont Cipit en Tyrol, exercent un
pouvoir biréfringent trés-énergique, et agissent également sur
tous les rayons de couleurs simples ; ils sont positifs et font voir
avec la lumi¢re blanche des anneaux blancs et noirs, avec une
plaque centrale traversée par une croix noire : a cause de cela,
cette variété a été désignée par ce savant astronome sous le

{1) Bien que l’apophyllite ne contienne pas d’alumine, elle doit étre placée
dans le groupe des Zéolithes, dont elle a toujours fait partie. La méme obser-
vation est applicable & quelques autres espéces du méme groupe.

.
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nom de Leucocyclite. Dans d’autres cristaux (ceux du Bannat),
le caractére de la double réfraction change pour une partie du
spectre; Paxe est négatif pour les ragons violets, tandis que les
autres rayons n’éprouvent pas de double réfraction sensible, et
géteignent dans I'analyseur. Les lames de clivage font voir alors
un champ violet, traversé par une croix noire. Ces variations
de signe dans le caractére optique de Paxe, tiennent sinon 3
des différences dans la composition chimique, du moins A des
changements dans la structure ou la constitution physique des

cristaux. Cette structure ne parait pas étre homogeéne, et elle
varie en divers points d’'un méme’ cristal, comme dans les to-
pazes. De 12 les phénomeénes de polarisation lamellaire, obser-

vés par Brewster et Biot dans les apophyllites de Feroé, qui pa-

raissent avoir une structure composée, due i des couches po-

lyédriques, paralltles aux faces de Poctaddre o', et emboitées

les unes dans les autres. Cette structure donne lieu, dans les

_appareils de polarisation, A un bel assortiment de couleurs,
représentant une sorte de mosaique réguliére, ce qui a fait don-
ner le nom de tessélite a la variété qui offre ce curieux phéno-
méne (1°F vol, p. 427). Suivant Brewster, elle offrirait des
compartiments 3 un axe, entremélés de parties 4 deux axes
optiques. Les apophylhtes du Tyrol posstdent un dichroisnie
assez marqué,

Au chalumeau, I'apophyllite perd sa transparence, s'exfolie,
et fond en se boursoufflant en un verre bulleux; elle donne
abondamment de 'eau dans le matras; elle est sujette A s’alté-
rer dans ses couches superficielles et & passer au blanc mat,
probablement par la perte d’une partie de son eau; elle peut
dailleurs renfermer d’autres parties volatiles, comme du fluor,
dont on obtient la réaction avec le tube ouvert; M. Rammels-
berf est disposé A admettre le mélange de Foxy-sel avec un
fluo-sel isomorphe; et peut-étre est-ce 13 une des causes des
variations singulieres que la substance manifeste dans ses pro-
priétés optiques. Elle est soluble en gelée dans les acides; la
solution preclplte abondamment par I'oxalate d’ammonlaqne,
et laisse, aprés évaporation et calcination, un résidu alcalin qui
est de la potasse. La dureté de P'apophyllite est de 4,5; sa den-
sité ==

Ce mméral se présente le plus souvent en cristaux courts,
pyramidaux ou prismatiques, et réunis en druses. Quelquefois
il offre des cristaux laminiformes, groupés les uns sur les au-
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tres, de maniére a donner a la masse la structure lamellaire;
c ette variélé, lorsqu’elle est d’un blanc mat ou légérement.rosé,
ressemble beaucoup 4 I’analcime. Brewster a décrit sous le nom
d’oxahvérite, un minéral qui, par sa forme, sa composition et
tous ses caractéres extérieurs, se rapporte a 'espéce dont nous
parlons; il a été trouvé sur les bords de la source chaude
d’Oxahver en Islande. La substance d’un blanc mat, nommée
albine, n’est qu'une apophyllite devenue opaque par un com-
mencement d’altération, et qu’on trouve dans un phonolite &
Marienberg en Bohéme. ,

L’apophyllite se ren contre dans les dépdts et les filons métal-
liferes 4 Hellesta et a Uto8, en Suéde; & Andreasberg au Harz,
et A Orawitza et Cziklowa en Hongrie. On la trouve aussi trés-
fréquemment dans lesroches amygdaloides (’Aussig en Bohéme,
des monts 8plit et Cipit en Tyrol, des iles Fero€, de I'ile Disco
au Groénland ; de lile de Skye en Ecosse. Elle existe en France
dans des conglomérats basaltiques au Puy de la Piquette, dans
le département du Puy-de-Déme. Une variété de couleur verte
a été trouvée A Poonah, dans les Indes orientales. Les variétés
blanches, roses ou bleuitres, sont communes dans les iles
Feroé.

50 Esptce. Epmwaromra (Haidinger).

Syn. : Antiédrite (Breithaupt).

Substance vitreuse, demi-transparente, en petits cristaux
"d’un blanc grisitre, qu'on trouve dans uve roche amygdalaire
a Kilpatrick-Hills, prés de Dumbarton, en Ecosse, avec I'anal-
cime, 'harmotome, la datolithe et le calcaire spathique. Ces
cristaux appartiennent au systéme sphénoédrique, ou systéme
quadratique A hémiédrie polaire, ayant pour formes caracté-
ristiques des sphénoedres (ou tétraddres a triangles égaux et
sosceles), moitiés d’octaédres & base carrée. La forme domi-
nante est un prisme quadratique, modifié sur les arétes des
‘bases, prises successivement par paires alternatives, de maniére
que chaque modification partielle donne un sphénotdre cu
double coin 4 aréte horizontale. L'un des sphénoédres a pour
mesure de son sommet cunédiforme 92°41’, et 'antre 129°8’. Le
premier provient d’un quadroctaédre de 87°9’ i la base; ses
faces sont inclinées sur les pans m du prisme de 133°34’; les
" faces du second ont une inclinaison de 115°26’. La coniposi-
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tion de I'édingtonite est encore incertaine : on: pourrait peut-
&tre la représenter par la formule BaA1§i* + H'. Une analyse
de Heddle a donné les proportions suivantes : baryte 26,84;
alumine 22,63 ; silice 36,98; et eau 12,46. — Chauffée dans le
tube fermé, elle donne de I'eau, devient blanche et opaque ; elle
fond difficilement en un verre incolore, et fait gelée avec les
acides.

6¢ Esricz. Favsasira (Damour).

Substance blanche ou hrunitre, d’un éclat vitreux ou ada-
mantin ; transparente, en octaedres a base carrée, dontPangle &
la base est de 105°30’, et celui des arétes culminantes de
x11°30’; disséminée avec Pbyalosidérite dans une roche amyg-
daloide an Kayserstuhl, dans le duché de Bade. Elle a été dé-
crite et analysée par M. Damour, qui y a trouvé les proportions
snivantes : silice 46,12; alumine 16,81; soude 5,09; chaux
4,79; et eau 27,02 ; compesition qu’on peut représenter par la
formule : (Ca, Na) 41 $® + F°. Suivant MM. Blum et Knop, elle
appartiendrait an systtme régulier, et devrait, dans ce cas, étre
reportée dansla tribu précédente. Des observations récentes de
M. Descloizeaux semblent confirmer cette maniére de voir: deux
petits cristaux qu'il a fait tailler lui ont paru étre sans action sur
la lumiére polarisée. La faujasite donne de I'eau dans le matras;
elle fond en se boursoufflant en un verre blanc et bulleux. Elle
est soluble dans P'acide chlorhydrique.

7¢ Espics:. GasMoNDINE (Phillips et Marignac).
Syn. : Abraszite, Breislack.-

Substance vitreuse, d’un blanc grisitre ou d’'un gris rou-
gedtre, demi-transparente, en petits cristaux octaédres, dont la
base est un carré, et dont I'angle a la base est de 92°30’, tandis
que celui des arétes culminantes est de 118°30". Ces cristaux .
sont isolés, ou groupés en série parallele; de simples traces de’
clivage sobservent parallélement a leurs faces. Dureté, 5 ; den-
sité, 2,26. D’aprés une analyse de Marignac, ils contiennent :
snhce 35,0 alumme 293 chaux et potasse 15,7 ; eau 20, 3 com-

......

Chauffée & 100° elle perd un'tiers de son eau et devient opa-



RHOMBORDRIQUES. 31r

que, par quoi lle se distingue de la phillipsite, qui lui est son-
vent associée, et avec laquelle on {’a confondue. Elle fond en se
boursoufflant en émail blanc, et se dissout en faisant gelée dans
Pacide chlorhydrique. La gismoundine se rencontre avec la phil-
lipsite dans les anciennes déjections du Vésuve; on la trouve
aussi dans les cavités des laves, a Aci-Castello, en Sicile; et a
@apo di Bove, prés de Rome.

II* Tribu. REOMBOEDRIQUES.

8¢ EsptcE. LEVYNE (Brewster).
Syn. : Mélosine, Berzelius.

Les minéraux que 'on désigne sous les noms de lévyne, de
chabasie et de gmélinite ont entre eux d’assez grandes analo-
‘gies et de forme et de composition, pour qu’on soit tenté de les
réunir en une seule espéce, comme I'a fait Hausmann. Cepen-
dant, comme ils offrent sous ces deux rapports, et en outre dans
leurs propriétés optiques, des différences eapables de motiver
leur séparation, nous suivrons i cet égard l'opinion du plus
grand nombre des minéralogistes, qui Yes considérent comme
des espéces particulidres; mais nous les laisserons les unes a
c6té des autres, en ayant soin de faire remarquer leurs ressem-
blances, en méme temps que les caractéres qui les distinguent.

La lévyne est un minéral vitreux, d’un blanc laiteux, cris-
tallisé en petites tables hexagonales, qui ressemblent a des
dirhomboedres basés, qui porteraient de petites gouttitres sur
leurs arétes obliques (fig. 378). Ces dirhombo&dres résultent de
la combinaisen d’un rhomboddre p de 79°29’, considéré comme
primitif avec les faces basiques @', et le rhombe&dre équiaxe 6%
Deux cristaux de cette forme, dont Pun est tourné de 60° au-
tour de Paxe qui leur est cammun, gentrecroisent, et forment
ainsi la macle représentée par la figure precédente, et dans la-
quele les angles rentrants sont produits par les faces secon-
daires 4* des deux individus. Le rhomboddre 4* a pour angle
diedre culminant 106°4’. L'incidence de a' sur p =1 17°23’; de
a* sur 6' = 136°1°. On a aussi observé le thomboddre €5, dont
Pangle est de 70°7’. Les cristaux de lévyne présentent quelque-
fois des teintes de rouge ou de jaunitre; ils sont souvent strids
et forment des druses dans les cavités des roches amygdalaires,



312 SILICATES ALUMINEUX

& Dalsnypen, dans les iles Feroé; & Skagastrand, en Islande; &
Glenarm, dans le nord de P'Irlande, et dans I'ile de Skye. Du-
reté, 4,5; densité, 2,2. La lévyne a la double réfraction néga-
tive, tandis que P'espéce suivante, la chabasie, a un axe positif.
Par sa forme cristalline, elle se rapproche beaucoup de la cha-
basie. Tamnau et Brooke ont fait voir que le rhomboédre de
79° et ceux de 106° et 70° pouvaient étre dérivés par des lois
simples du rhombotdre de 94°46’, forme ordinaire de la cha-
basie. D’aprés les nouvelles analyses de M. Damour, la compo-
sition de la lévyne se rapprocherait plus de celle de 1a mésotype
calcaire que de celle de la chabasie; elle serait représentée par
la formule CaA1§i*+ H*. Mais nous devons rappeler ici que les
anciennes analyses de Berzélius et de Connel tendent au con-
traire a rapprocher la lévyne de la chabasie; 'analyse de Connel
se confond presque avec celle que 'Rammelsberg a obtenue
pour la phacolithe, {ui n'est qu'une variété de la chabasie.
Analyses dé la lévyne : :

Des iles Ferod, De I'ile de Skye, De I'lslands, -
‘ . par Berzélius. par Connel. par Dgmour.
Silice . . .. 47,50 ..... . 46,30 . ..... 44,48
Alumine . . . 20,40 . . .... 22,47...... 23,71
Chaux. . . 7,00 . ..... 9,72 ... ... 10,1
Soude.. ... 4,80 .. CoABs L L o 1,38
Potasse . . . P e 1,26 .. .,. 1,61
Eau. ...,. 1840 ...,.. 1984 ... ... 11,4

9¢ Espice. CHABASIB.
Syn. : Zéolithe cubique ou cuboide; Cuboicite, Weiss.

Substance vitreuse, d’un blanc laiteux quand elle est pure,
mais présentant quelquefois la couleur rouge de saumon ou
rouge de brique, propre a plusieurs espéces du groupe des Zéo-
lithes; toujours cristallisée en un rhombotdre obtus de 94°46’,
trés-voisin de celui du quarz; d’une dureté de 4,5, et d’une
densité = 2,1; composée de silice, d’alumine, de chaux et
d’eau, dans des proportions qui mé¢nent a la formule suivante :
Ca 1§ + He. Cette composition rapproche la chabasie de
Panalcime et de la stilbite desmine; car on pourrait dire
qu’elle n’est qu'une analcime calcaire surhydratée, tandis que
la stilbite ne serait qu’'une chabasie sursilicatée : aussi ces trois
substances sont-elles fréquemment associées, et les deux der-
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ni¢res sont méme souvent intimement mélées 'une a Pautre.
Par la calcination, la chabasie donne de I’eau dans le tube
fermé; elle se boursoufile et fond au chalumeau en verre écu-
meux. Les cristaux de chabasie sont biréfringents, a un axe
positif.

Les formes simples sont: 1° le rhombo¢dre fondamental p,
dont les angles sont de 94°46’ et de 85°14’. Ce rhomboédre est
clivable assez facilement parallélement a ses faces; il offre sou-
vent des stries paralleles aux arétes culminantes, et disposées
comme des barbes de plume de part et d’autre de la diagonale
oblique, comme on le voit fig. 48, pl. 14 : ces stries sont I'in-
dice d’une tendance a produire un scalénoédre par des biseaux
placés sur les arétes des sommets (cristaux d’Oberstein). 2°La -
variété trirhomboidale (fig. 379), combinaison du rhomboédse
primitif p avec le rhomboédre tangent 6 et le rhombogdre é'.
Incidence de b' sur b'=125°13’; de p sur b'=136°23; de &'
sur e' ==72°53’; dep sur €' = 119°42". 3° Les deux variéiés pré-
cédentes sont quelquefois augmentées des facettes d’un scalé-
noédre trés-obtus b'%, ayant des angles de 173° et de 1a3°.

On rencontre souvent des macles, formées par le croisement
et la pénétration de deux cristaux de la forme primitive ayant
le méme axe, et dont 'un est censé avoir tourné de 60° par rap-
port a l'autre; elles sont représentées par la figure 16, pl. 12.

Analyses de la chabasie :

- De Ja variété
De Ferod, De Bohéme (phacolithe),  dite haydenite,
par Arfwedson. par Rammelsberg. par Delesse.

Silice.. . . . .. 43,38 ...... 56,33 ... ... 495
Alumine 19,28 . . . ... 24,87 . . . ... 23,5
Chaux. . . ... 870 ...... 10,40 . 2,70
Potasse . . . . . 2,50 .. ..., 1,20...... 2,50 .
Fau. ...... 2,14 e 1946 ... ... 21,00
Soude. . . . ) S 095 ...... »

Breithaupt a donné le nom de phacolithe 2 un minéral qui
parait avoir la méme forme et la méme composition que la cha-
hasie ordinaire, mais qui se présente habituellement en petits
cristaux maclés, ayant Fapparence d’un corps lenticulaire. Ces
cristaux sont des assemblages de deux rhomboédres semblables
de 94°, ou de deux variétés trirhomboidales, se pénétrant sans
former d’angles rentrants, et simulant une double pyramide
hexagonale, ou bien des macles composées, formées par la pé-
nétration de deux macles simples, semblables aux précédentes.
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Les cristaux de phacolithe sont blancs, jaunitres ou rougeatres;
ils tapissent les cavités d’une amygdaloide, & Leipa et Lobositz,
en Bohéme. ~— La haydenite de Cleaveland n'est aussi qu'unse
variété jaunitre et plus ou moins altérée de chabasie, qu’on
trouve dans le gneiss des environs de Baltimore aux Etats-Unis
avec la beaumentite : Lévy, qui I'a décrite le premier, Jui avait
trouvé des angles de 96° et g8°, et avait rapporté ses cristaux &
ua prisme rhomboidal oblique. Les cristaux qu’il a mesurés
étaient sans doute des scalénokdres trés-surbaissés, semblables
a celui dont nous avons parlé plus haut, et qui sont communs
dans les cristaux de la chabasie rouge de la Nouvele-Ecosse,
dite acadiolithe. Les faces de ces scalénoédres doivent faire entre
elles, & I'endroit des arétes culminantes de la forme primitive,

des angles peu différents de ceux des faces de cette derniére

forme. L'analyse de la haydenite, que l'on doit & M. Delesse,

vient & Pappui du rapprochement que nous faisons ici,
l'exemple de M. Dana.

La chabasie appartient principalement, comme la plupart des
zéolithes, aux reches trappéennes amygdalaires, telles que les
basaltes, les dolérites, les wackes, etc. On la rencontre en une
multitude de localités, dans la vallée de Fassa en Tyrol, a
Aussig en Bohéme, A Oberstein dans le Palatinat, dans le Bris-
gau, aux iles Feroé, dans les Hébrides, et A la Nouvelle-Ecosse.
Clest de la baie de Fundi, a est de I’état du Maine, dans 'Amé-
rique du Nord, que proviennent les variétés‘d’un rouge foncé,
ordinairement accompaguées de stilbite, de laumonite et d’a-
nalcime.

10 Espice, GMBLINITE (Brewster).

Syn. : Chabasie de soude; Hydrolithe, de Drée; Sarcolithe
de Vauquelin. .

Substance vitreuse, d’un blanc rosé, et de transparence lai-
teuse, en cristaux implantés dans les soufflures des roches
amygdalaires 3 Montecchio-Maggiore et Castel-Gomberto dans
le Vicentin, et 4 Glenarm dans le comté d’Antrim, en Irlande.
Ces cristaux paraissent se rapporter au systtme dirhomboédri-
que, en ce quils ont ordinairement Paspect d’'un dodécatdre
bipyramidal, dont les arétes obliques ont été tronquées, et qui
serait de plus combiné avec les hases et les pans d’un prisme
hexagonal; les faces du prisme sont siriées horizontalement, et
celles de la double pyramide parallélement aux arétes culmi-
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nantes. Ea réalité, la cristallisation de la gmélinite offre comme
une sorte de passage du systtme rhomobédrique proprement dit
au systtme dirhomboédrique; ses formes se laissent ramener 3
celles de la chabasie : car, laxe de sa double pyramide est dans
un rapport trés-simple avec celui du rhomboedre de la cha-
basie; il est égal A ce dernier multiplié par 3/2, et d’ailleurs
M. Tamnau a fait voir que cette double pvramide pouvait étre
considérée comme un groupement par pénétration et sans
angles rentrants de deux rhombogdres, ce qui tiendrait A faire
de la gmélinite une simple variété de la chabasie. La gmélinite.
a d’ailleurs une formule de composition semblable a celle de

cette espéce (Na, Ca) Al §i’ + 11° : 1a seule différence qui pa-
raisse essentielle entre les deux minéraux, c’est que des deux
bases, chaux et soude, la premiére domine dans la chabasie
proprement dite, et la seconde dans la gmélinite. Celle-ci se
comporte au chalumeau et avec les acides comme la chabasie

La lédérérite de Jackson, trouvée au cap Blomidon, dans la
Nouvelle-Ecosse, et analysée par Hayes, a la forme de la gmé-
linite, avec la composition de la chabasie, sauf la quantité d’eau
qui est moins considérable, peut-éwre par suite d’'un commen-
cement d’altération. On peut aussi rapprocher de ces deux
espéces la Herschélite de Lévy, d’Aci-Reale en Sicile: ce n’est
qu’une chabasie A base de potasse.

IVe Tribu. REONMBOBASIQUES.

11° Espice. ORENITE (de¢ Kobell).
. Sy. : Dysclasite, Connel ; Zéolithe tenace.

Substance d’un blanc jaunétre ou bleuitre, en masses impar-
faitement fibreuses ou formées par aggrégation d’une multitude
de petits cristaux, parmi lesquels Breithaupt en a vu de transpa-
rents, a I’éclat vif et perlé, qui lui ont paru dériver d’un prisme
droit rhombique de 122°19’; cette substance est trés-tenace :
sa dureté=> ; sa densité = 3,3. Elle ne renferme pas d’alumine;
elle est composée seulement de silice, de chaux et d’eau, suivant
la formule (Ca + aH)* §i*, comme il résulte de Panalyse de
Kobell, qui a donné les proportions suivantes : silice 57, chaux
26 et eau 17. — L'okénite donne de 'eau dans le petit matras;
au chalumeau, elle fond en se boursoufflant en émail, et se
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dissout en formant gelée dans Vacide chlorhydrique. On la
trouve dans les roches amygdalaires a I'ile Disco, au Groénland;
en Islande, et aux iles Feroé.

12¢ Espi:cE. maom (Gismondi).

Ce minéral, décrit par Gismondi, et qui vient de Capo di Bove,
pres de Rome, est une espéce voisine de la suivante (la phllhp-
site de Lévy ou christianite} ; peut-étre méme n’est-elle quune
variété de la christianite, melangee de gismondine. Il se pré-
sente en cristaux octaédres, isolés ou réunis en' groupes sphé-
roidaux, et ces octaédres, selon Kenngott, sont droits, 3 base
rhombe, et ont pour angles & la base 89°13’, et aux sommets
120°37" et 121°44’. Ces cristaux somt vitreux, transparents ou
translucides, de couleur blanche ou bleuitre. Au chalumeau,
la zéagonite devient opaque, et fond en verre bulleux; elle est
soluble en gelée dans P'acide chlorhydrique. D’aprés Kobell, elle
est composée de: s1llce42,6o alumine 25,50 ; chaux 7,50; po-
tasse 6,30; et eau 17,66; ce que Pon peut représenter par la
formule Ca 41§ + B ’

13¢ Espice. | CHRISTIAMITE (1), ou HARMOTOME CALCAIRE.

Syn. : Phdlcpsde, de Lévy; Harmotome de chauz, Wernelunk Christianite,
. Descloizeaux,

N

La ressemblance dans les formes cristallines et dans les com-
positions atomiques des harmotomes de chaux et de baryte est
telle, que nons pouvons les considérer comme deux espéces
différentes d’'un méme groupe de minéraux isomorphes, et cela
malgré les différences apparentes ou réelles qu’elles présentent
dans leurs caractéres cristallographiques et chimiques, et qu’ont
signalées MM. Descloizeaux et Rammelsherg. Ces ditférences
cependant ont été jugées suffisantes par les deux observateurs,
pour que l'un ait cru devoir contester isomorphisme géomé-
trique -des deux espdces, et que l'autre leur ait attribué des
formules un peu différentes, en admettant pour 'harmotome
de chaux la loi de composition 1:3:8:5, et pour celui de ba-

(1) Cette espéce est communément appelée phillipsite : mais ce dernier nom
ayant ét¢ déja donné A une espéce de la classe des métaux, nous lui substi-
tuons celui de christianile proposé par M. Descloiseaux , et qui avait été d’a-
bord appliqué par Monticelli & l’anorthlte.
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ryte laloi 1:3:9: 5, ou méme 1:3:10: 5. Nous continuerons
a regarder, avec MM. G. Rose et Dana, les deux espéces comme
isomorphes, aussi bier sous le rapport de la forme que sous
celui de la composition, et nous les raménerons comme eux

la méme formule générale rl Si® He.

Ccst A M. Wernekink qu’on doit la distinction entre Phar-
motome de chaux (christianite ou phillipsite), et ’harmotome
de baryte ou harmotome proprement dit. Ayant analysé la
variété venant d’Annerode, prés de Giessen en Hesse, il observa
que la baryte ¢’y trouvait remplacée presque entiérement par
de la chaux et un peu de potasse. L. Gmelin trouva la méme
chose pour celle de Stempel, prés Marbourg, et Kéhler pour la
variété de Habichtswald, prés Cassel. A cela pres, les deux es-
peces se ressemblent beaucoup, si ce n’est que 'harmotome se
présente habituellement ¢n cristaux plus gros, plus vitreux et
plus transparents, tandis que la christianite est généralement en
petits cristaux d’un blanc laiteux, et d’une densité moindre
(2,2 au lieu de 2,4).’ '

La christianite d’Islande est composée, I’aprés M. Damour,
de silice 50,16; alumine 20,94 ; chaux 7,74 ; potasse 6,50; et
eau 14,66 ; cette composition peut étre représentée par la for-
mule (Ca, K)‘XI §i® + B,

Les cristaux de christianite, comme ceux de 'harmotome de
baryte, sont des prismes rectangulaires terminés par des poin-
tements A quatre faces P (fig. 380), placés sur les angles de ces
prismes, et quelquefois par un ddme ou prisme horizontal s, s,
dont les. faces tronquent deux arétes alternatives des pointe-
ments. Ceux-ci forment par leur combinaison un octaédre
droit 4 base rhombe, que Y'on prend ordinairement pour forme
fondamentale, et dont les angles sont A la base de go°, et aux
arétes culminantes de 120°42’ et 119°18’. Le prisme s, s peut
devenir dominant, et si on le redresse de fagon que son axe soit
vertical, les faces P figureront alors des troncatures faites sur
les arétes de la hase de cc prisme. M. Descloizeaux a choisi ce
prisme, dont Pangle est de 111°, pour la forme primitive de la
christianite : il représente alors les cristaux de cette espéce,

~ comme ceux de Pespéce suivante,.dans une position renversée
par rapport a celle que I’'on voit dans les figures 380 et 381 :
Paxe du prigme rectangulaire de ces figures est dirigé par lui
horizontalement.
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Des traces de clivage s’observent parallélement aux faces s, s,
et de plus, dans le sens des faces ¢ et o, le clivage paraliéle &
g étant plus net que celui paralléle & o. Les faces o sont ordi-
nairement plus larges que les faces q. Les faces P sont marquées
de stries caractéristiques, parali¢lement aux arétes d’intersec-
tion de ces faces avec les pans g ; des stries de méme direction
se continuent sur les faces ¢, ou elles forment quatre sysitmes
juxta-posés, laissant entre eux, vers le centre, un espace lisse
ayant la figure d’'un rhombe de 111° (fig. 381). '

Les cristaux de cet